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د کتاب نوم عمومي کیمیا 


لیکوال پوهاند ډاکتر خير محمد ماموند 
خپرندوی ننگرهار طب پوهنخی 


ویب پاڼه www.nu.edu.af‏ 
چاپ شمېر ١‏ 


د چاپ کال ٢‏ 


ڍا و نلو 3 www.ecampus-afghanistan.org‏ 
چاپ ځای افغانستان ټایمز مطبعه» کابل 


دا کتاب د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمیتی په جرمني کی د 1:0٥٥‏ کورنۍ یوی خیریه ټولنې لخوا 
تمویل شوی دی. | | 
اداری او تخنیکی چاري يې په آلمان کی د افغانیک موسسی لخوا ترسره شوي دي. 

د کتاب د محتوا او لیکنې مسؤلیت د کتاب په لیکوال او ارونده پوهنخی پوري ارہ لري. مرسته كوونكي 
او تطبیق کوونکي تولني په دې ارہ مسؤلیت نه لري. 


> تدريسي کتابونو د چاپولو لپاره له مور سره اریکه ونیسی: 
ډاکتر یحیی وردک. د لوړو زده کرو وزارت» کابل 
تیلیفون: ۰۷۵۲۰۱۴۲۴۰ 


textbooks @afghanic.org ایمیل:‎ 


د چاپ ټول حقوق له مؤلف سره خوندي دي. 
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د لورو زده کرو وزارت پیغام 


د بشر د تاریخ په مختلفو دورو کې کتاب د علم او پوهې په لاسته راورلو کې دیر مهم رول لوبولی 
دی او د درسي نصاب اساسي برځه جوړوي چې د زده کړې د کیفیت په لوړولو کې مهم ارزښت لري. له 
همدې امله د نړیوالو پیژندل شویو ستندردونوء معیارونو او د ټولنې د ارتیاوو په نظر کې نیولو سره بايد 
نوي درسي مواد او کتابونه د محصلینو لپاره برابر او چاپ شي. 

د لوړو زده کرو د مؤسسو د ښاغلو استادانو څخه د زره له کومي مننه کوم چې ډېر زيار یې ایستلی 
او د کلونو په اوږدو کی یې په خپلو اړوندو څانگو کې درسی کتابونه تألیف او ژباړلي دي. له نورو ښاغلو 
استادانو او پوهانو څخه هم په درنښت غوښتنه کوم تر ہُو په خپلو اړوندو برخو کې نوي درسي کتابونه او 
نور درسي مواد برابر کری څو تر چاپ وروسته د گرانو محصلینو په واک کې ورکرل شي. 

د لوړو زده کرو وزارت دا خپله دنده بولي چې د گرانو محصلینو د علمي سطحې د لوړولو لپاره 
معياري او نوي درسی مواد برابر کړي. 

په پای کی د افغان ماشومانو لپاره د جرمنی کمیتی او تولو هغو اروندو ادارو او کسانو خخه مننه 
کوم چې د طبي کتابونو د چاپ په برخه کې یی هر ا رخیزه همكاري کړې ده. 


هیله مند یم چی نوموري پروسه دوام وكري او د نورو برخو اروند کتابونه هم چاپ شي. 


په درنشت 
پوهاند ډاکتر عبیداللہ عبید 
د لوړو زده کرو وزیر 
کابل. ۱۳۹۲ 
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د درسی کتابونو د چاپ پروسه 

قدرمنو استادانو او گرانو محصلینو! 

د افغانستان په پوهنتونونو کی د درسي کتابونو کموالی او نشتوالی له لویو ستونزو څخه گڼل 
كبري. یو زیات شمیر استادان او محصلین نوي معلوماتو ته لاس رسی نه لري. په زاره میتود تدریس کوی 
او له هغو کتابونو او چپترونو څخه گټه اخلی چې زاره دي او په بازار کې په ټیټ کیفیت فوت وکاپي کېږي. 

د دې ستونزو د هوارولو لپاره په تبرو دوو کلونو کې مونر د طب پوهنخیو د درسي کتابونو د چاپ 
نو رہ و ۶ عنوانه طبي درسي کتابونه چاپ او د افغانستان ټولو طب پوهنخیو ته 


دا کرنی په داسی حال کې تر سره کېږي چې د افغانستان د لوړو زده کرو وزارت د (۲۰۱۴۰۲۰۱۰) 
کلونو په ملي ستراتیژیک پلان کې راغلي دي چې: 


اد لوړو زد هکرو او د ښوونې د ښ هکیفیت او زد هکوونکو ته د نویو کره او علمي معلوماتو د برابرولو 
لپاره ارینه ده چې په دري او پښتو ژبو د درس يکتابونو د لیکلو فرصت برابر شي د تعلیمی نصاب د 
ریفورم لپاره له انکریزی ژبې څخه دري او پښتو ژبو ته د کتابون واو درسی موادو ژبارلارين دي. له دې 
امکاناتو څخه پرته د پوهنتونونو محصلی نا واستادان نش يکولای عصري. نويو تازه ا وکره معلوماتو ته 


لاس رسی پیدا <" 
Š‏ افغانستان د طب پوهنخیو محصلین او استادان له ډېرو ستونزو سره مخامخ دي. نويو درسي 


موادو او معلوماتو ته نه لاس رسی. او له هغو کتابونو او چپترونو څخه کار اخیستل چې په بازار کې په 
ډېر ټیټ کیفیت پيداكبري, د دې برخې له ځانگړو ستونزو خخه گنل کېږي. له همدي کبله هغه کتابونه چې 
د استادانو له خوا لیکل شوي دی بايد راټول او چاپ کړل شي. د هواد د اوسنی حالت په نظر کې نیولو 
سره مونر لایقو ډاکترانو ته ارتیا لروء ترخو وکولای شي په هیواد کې د طبي زده کړو په ښه والي او 
پرمختگ کی فعاله ونده واخلی. له همدي کبله بايد د طب پوهنخیو ته زیاته پاملرنه وشي. 


تراوسه پوري مونر د ننگرهار. خوست. کندهار. هرات. بلخ او کاپیسا د طب پوهنخیو او کابل 
طبی پوهنتون لپاره ۶ عنوانه مختلف طبي تدريسي کتابونه چاپ کړي دي. د ننگرهار طب پوهنخی 
لپاره د٢٠‏ نورو طبي کتابونو د چاپ چاري رواني دي. د يادوني وړ ده چې نوموري چاپ شوي کتابونه د 
هیواد تولو طب پو‌هنخیو ته په وربا توگه وشل شو دي. 
ټول چاپ شوی طبی کتابونه کولای شی د www.ecampus-afghanistan.org‏ ویب پانی خخه ډاونلوډ کری. 
کوم کتاب چې ستاسی په لاس کې دی زمونږ د فعالیتونویوه ببلگه ده. مونر غوارو چې دې پروسې ته دوام 
ورکرو تر خو وکولای شو د درسي کتابونو په برابرولو سره د هیواد له پوهنتونو سره مرسته وکرو او د چپتر 
او لکچر نوټ دوران ته د Nich‏ کبردو. د دې لپاره دا ارینه ده چې د لورو زده کرود موسساتو لپاره هر 
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د لورو زده کرو د وزارت پوھنتونونوء استادانو او محصلینو د غوښتنې په اساس په راتلونکی 
کی غواړو چې E‏ پروگرام лё‏ طبي برخو لکه ساینس, انجنيري. كرهني. اجتماعی علومو او نورو 


په تولو محتزمو استادانی شخه هله کوو: چي په خیلی مسلكي برشو کي نوي کتابونه وليكي؛ 
وژباري او یا هم خپل پخواني لیکل شوي کتابونه. لکچر نوتونه او چپترونه ایډېټ او د چاپ لپاره تیار 
É‏ زمونر په واک کې یی راکړي» چې په ښه کیفیت چاپ او وروسته یې د اروندي پوهنخی» استادانو او 
محصلینو په واک کې ورکړو. همدارنگه د يادو شویو ټکو په اروند خپل وراندیزونه او نظریات زمونر په 
پته له مونږ سره شریک کړي. تر څو په گډه پدې برخه کې اغیزمن گامونه پورته کړو. 


له گرانو محصلینو څخه هم هیله کوو چې په يادو چارو کې له مونږ او ښاغلو استادانو سره مرسته 
وکړي. 

د یادونی وړ ده چی د مولفینو او خپروونکو له خوا پوره زيار ایستل شوی دی. ترڅو د کتابونو 
محتویات د نریوالو cole‏ معیارونو په اساس برابر شی خو Lo‏ هم کیدای شی د کناب ه محتوی کی خینی 
تیروتنی او ستونزی وجود ولری » نو له دی امله له درنو لوستونکو خخه هیله مند یو تر څو خپل نظریات او 
نیوکی د مولف او یا زمونر په پته په لیکلی بنه را ولیری. تر خو په راتلونکی چاپ کی اصلاح شی. 


ددغه کتاب د چاپ لگښت یی ورگری دی. دوی په تیرو کلونو کی هم د ننگرهار د طب پوهنخی د Ys‏ 
عنوانه طبی کتابونو د چاپ لگښت پر غاړه درلود. 


په ځانگړي توگه د جی آی زیت (GIZ)‏ له دفتر او Center for International Migration and ( CIM‏ 
(Development‏ يا د نریوالی oly‏ غوشتنی او پرمختیا مرکز چې زما لپاره یې په تبرو دریو کلونو کې په 
افغانستان کې د کار امکانات برابر کړی دي هم مننه کوم. 

د لوړو زده کړوله محترم وزیرښاغلي پوهاند واکترعبیداللہ عبید. علمی معین ښاغلي پوهنوال 
محمد عثمان بابری» مالي او ادري معین ښاغلی پوهنوال ډاکتر گل حسن وليزي, د ننگرهار پوهنتون 
رییس ДЕШ‏ ډاکتر محمد صابر, د پوهنتونواو پوهنخیو له ښاغلو رییسانو او استادانو څخه هم مننه کوم 
چې د کتابونو د چاپ لړۍ يي هخولی او مرسته يي ورسره کری ده. 

همدارنگه د دفتر له ښاغلو همکارانو څخه هم مننه کوم چې د کتابونو د چاپ په برخه کی یې نه 
ستری کید ونکی هلی خُلی کری دي. | Е‏ 


ډاکتر یحیی وردگ, د لورو زده کرو وزارت 
کابل. مارج ۲۰۱۳ 

د دفتر پیلیفون: ۰۷۵۶۰۱۴۶۴۰ 

textbooks@afghanic.org ایمیل:‎ 
wardak@afghanic.org 
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سم الله الرحمن الرحیم 
yel‏ 


د عمومي کیمیا دا э OLS‏ افغانستان د ساینس انجنیرۍ» طب» فارمسۍ او کرهڼې د 9453854 د 
لمریو ټولگيو دپاره لیکل شویدی. 

د OLS‏ لمړی فصل э)‏ کیمیا مهم اصطلاحات او اساسي قوانین ) د هری سوئی شاگردانو او د کیمیا 
dine‏ 919 د پاره په کار راځي. د کتاب دویم فصل ( د مادي جوړښت ) د نورو شاگردانو په خنگ کې 
د پوهنتون د شاگردانو دپاره p19‏ ضرور دی. په دریم فصل کې د موادو درې گوني فازي حالات ( 
گازات» مایعات او جامدات )او په هر فازي حالت کې د موادو ځانگړي خصوصیات ليکل شويدي. 
د ساینس او تکنالوژۍ د هرې GE‏ شاگردان بايد د موادو دغه خصوصیات و پيژني. خلورم فصل 
( كيمياوي ترمودینامیک ) د انجنیرۍ د شاگردانو دپاره ویر ارزشت لري. د کتاب پنځم فصل ) 
کیمیاوی KES‏ ) کې د كيمياوي تعاملاتو سرعت او هغه عوامل چې د كيمياوي تعاملاتو پر سرعت 
اثر لري یرل کيبري. په شپږم فصل کې محلولونه او د محلولونو خواص تشریح کیږي. دا فصل د 
ساینس او د انجنیری,د شاگردانو پرته د طب» فارمسۍ او کرهڼې د شاگردانو لپاره خاص اهمیت 
لري. الکترو کیمیا د دې OLS‏ اوم فصل دی. په دې فصل کې اكسيديشني -احياوي تعاملاتو د 
برقي انرژی كيمياوي منابعو او الکترو لیز ته ای ور کرل شویدی. د كيمياوي موادو پیژندنه د دې 
کتاب اتم فصل دی په دې فصل کې په ویر لنډ دول د Ssl‏ تحلیل د کلاسیکو متودونو یادونه 
شوي او ورپسي د كيمياوي موادو د نوعیت او جوړښت د پيژندني معاصر متودونه АХ)‏ کر وماتو 
گرافي» ما سپکتر وسكوپي او جذبي سپکتر وسكوپي ور کرل شويدي. د کتاب د حجم د زیاتیدو د 
مخنيوي په غرض په هره موضوع کې کم شمیر مثالونه او digis pas‏ حل شويدي. د شاگردانو د ښه 
پوهیدو لپاره محترم استادان کولای شي په هره موضوع کې نور مثالونه او تمرینونه شاگردانو ته 
حل او یا کورنی وظیفه ور کړي. د دې کتاب پاک لیک» جدولونه او شکلونه د محترم دیپلوم انجنیر 
نوروز اسحق په همت او د تایپ او چاپ کارونه ئې د داکتر تبرون جليلي په مټ تر سره شويدي . 
АША‏ ده چه د OLS‏ په چاپولو کې تخنيكي غلطی, کمي وي تر څو محترم لوستونكي تري ښه گټه 
واخلی. 


په درناوي 


پوهاند دوکتور خير محمد مأموند 
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اړونده څانګې 145 

د محترم پوهاند داکتر خیرمحمد ماموند د عمومی کیمیا ژبارلی اثر مو په غورسره 
ولوست. دا د کیمیا د څانګی غوره (uale‏ اثردی په هغه پوهنخیو کی چی کیمیا لوستل 
کیرری. محصلین کولای شي چی په خورا اسانی سره د دې ارزښتناکه علمی اثر څخه 
علمی ګټه ترلاسه کړي. 


نو پدي اساس د چاپ او خپریدو ورتیا لری» زه د طب د پوهنخی د کیمیا د څانګي د 
تدریسی غری په AS i‏ غوښتنه ta S‏ چی نوموری اثر دهیواد د خوانو محصلینو د علمی 
بدايني او کیمیاوی علمي خبرنیزو کرو وړو ته د لاس رسی په خاطر چاپ او خپور 
شي» تر څو چې په همدغه شان نور علمي Л‏ وژبارل شی او د وطن د بچیانو د لا 
علمی سمبالتیا ګټه تري واخستل شی. 


په درناوی 


د کیمیا د خانگی غری 
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۱۵۲ -۵۱ 
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۱۵۹ - 161 


لمری فصل 
-د کیمیا مهم اصطلاحات 


-د Las‏ اسانني قوانین 
دوهم فصل B‏ 

-د کيمياوي موادو جوړښت 
-د اتوم جوړښت 

-د مالیکول جو ړښت 

-د مالیکولو تر منڅ قواوي 

- هايدر وجني اریکه 

- کامپلکس مر کبات 

| قصل‎ (m 

- د موادو درې گوني فازي حالات 
- گازات: 

-مایعات 

-جامدات 

خلورم فصل 

- كيمياوي ترمودینامیک 


- محلولونه 
-د محلول د غلظت افادي 
دحل کیدو پر قابلیت مؤٹر عوامل 
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-د محلول خواص ۹ - 1۴ 
-د اوو آیونو د ضرب pH Job‏ ۱۴۔۱۷ 

- په الکترولیتي محلولو کې کیمیاوي تعاملات ۷۱۱۳-۰ 
-د مالگو هایدرولیز ۱۷۵-۷۱ 
-اووم فصل 

- اكسيذيشني - احياوي تعاملات نات ٨۸۵-1۸۰‏ 
-الکترودی پوتاتسیل ELM M‏ 
- د برقي انرژي كيمياوي منابع گلواني حجرې d mi‏ 
- د الکترو کیمیاوي حجرې پر محر که قوه د مختلفو عواملو اثر uei sa‏ ند 
- د فلزاتو تخریب ۴۰۷٢۰۴‏ 
- الکترولیز ۷ ۲۲۵ 
- د كيمياوي موادو پیژندنہ ۰ ۲۳۹-۷ 
- کروماتوگرافي YY‏ : 
- ماسپکتر وسكوپي ۲۴۱-۴ . 
- جذبي سپکتروسکوپي 55 9 Yt‏ - ۲۵۴ 
MTS‏ ۲۵۵-۴ 
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د طبیعت د پدیدو او د هغوئ د خپل مینگی اریکو د قانونمدۍ په راز پوهیدل 
طبیعت پیژندنه دہ .دا چې طبیعت بې نهایت پراخه او دایم په تغیر کې دی نو 
طبیعت پيژندني ته د پای ټکې نه شو ایشودلای. 


ыў 

کیمیا د طبيعي علومو يوه څانگه ده. پدې ple‏ کې د كيمياوي عناصرو او د هغوئ څخه د جوړو شوبو كيمياوي 
مرکباتو د ترکیب» جوړښت او خواصو او همدارنگه د یو دول کیمیاوي galga‏ څخه د بل دول كيمياوي galya‏ لاس ته 
راتلل مطالعه کيپري. | ۱ ۱ | 
نن ورځ په کیمیا کې ديري څانگې لکه غیر عضوی کيميا e‏ عضوي کیمیاء فزيكي Шы‏ تحليلي کیمیا » صنعتي کیمیاء 
حياتي کیمیا او داسي نورې منځ ته راغلي دي. | 


لوی فطل 
د کیمبامهم b> Mao!‏ د La‏ اساسي dli‏ 
د کیمیا مهم اصطلاحان: = 
531-1 


جامدات» مایعات» گازات او پلازما دا ټول شیان مادي بلل کیږي. د شنیانو تر منځ د جاذبې ساحه» د مقناطيسي 
شیانو په شا و خوا کې مقناطيسي ساحه د شیانو د اتومونو د هستو په منځ کې هستوي ساحه وجود لري. هم شی او 
هم ساحه دواړه مادې دي. خو شی د مادې هغه ډول دی چې ذاتي ALS‏ )3 سکون د حالت (ALS‏ ولري. يعني هغه 
ذرات چې د حر کت سرعت یې د رڼا د ورانگو د سرعت څخه لږ وي ALS‏ یې ښکاره احساس او اندازه کیدای شي» 
مگر ساحه د مادې هغه دول دی چې د انرژۍ په شکل خ رگنديرري. يعني که خه هم ساحه ALS‏ هم لري خو هغه 
مونږ ته د انرژۍ په شکل راڅ رگندیږي» نو ځکه انرژي د ساحې مهمه مشخصه گنل كيپري 
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1-2 انوم 
د یو عنصر анд‏ کوچنۍ ذرہ چې د دغه عنصر ټول كيمياوي خواص ولري э‏ هغه عنصر د اتوم په نامه ياديپري. 
د اتوم په منځ کې هسته او د هستې چار چاپیره الکترونونه گرځي. 
هسته مثبت چارج لري او تقريباً د اتوم ټوله کتله په هسته کې SUE‏ لري. د هستې لوې وال د اړوند عنصر د کتلوي 
عدد سره داسې اریکه لري. 33- 
r=14.10 сш........ (1)‏ 


دلته ‏ د اتوم د هستې شعاع او A‏ د اړوند عنصر کتلوي عدد ښئي. 

د هستې په منځ کې پروتونونه ( د سپک هأیدروجن په هسته کې یو پروتون ) او نیوترونونه SUE‏ لري. پروتونونه او 
نیوترونونه دواړه د نکلونو په نامه ياديرري. پروتون مثبت چارج او نیوترون چارج نلري. الکترون منفي چارج لري او 
دایم د هستي چار چاپیره گرځي. 

الکترون» پروتون او نیوترون د اتوم اساسي ذرات گنل كييري چې د هغوئ بعضی مشخصات په لاندي جدول کې 
ورکرل شويدي: 


اول )1-1( جدول : د اتوم د اساسی ذراتو بعضی مشخصات: ‏ 


ذره کتله په کیلو pof‏ چارج په کولمب کتله د اتومي کتلې په واحد ати‏ منل شوى چارج 
1 - 9ب 

3 0,00055 160218۰10 9,094.10. الکترون‎ 
_ E 

+1 1,0073 +1,60219.10 1,6726 107 oss» 

نیوترون 1,67493-10 0 1 1,0087 0 


په (1 C‏ جدول کې لیدل كيبري چې د پروتون او نیوترون کتلې تقریباً سره مساوي دي. ولی د الکترون کتله د هغوئ 
په پرتله 1840 کرته لږه دہ له همدې کبله د هستې АШУ‏ عملاً د اتوم АБУ‏ بللای شو. يعني په هسته کې د پروتونو 
او نیو ترونو د کتلو مجموعه د اتوم АШУ‏ جوروي. 


ALS آنومی‎ . ۱-3 


د هر pais‏ د يوه اتوم کتله په کیلو گرام د هغه عنصر د مطلقه اتومي کتلې په نامه ياديپري. 
کچ يرم ي ري 
قبول شویدی. 
29“ ۱ 
amu = 1,674 ۰10 kg‏ 1 اتومي کتلې واحد 
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د همدی کمیت په نسبت د ولو عناصرو نسبتي اتومي كتلي محاسبه شويدي. . همدغه نسبي آتومي کتلو ته giga‏ 
اتومي کتلې وایو. مثلا د اکسیجن اتومّي AES‏ 9994 ,15 « د هایدروجن اتومي AES‏ 0079 ,1 »د نایتروجن اتومي 
ats‏ 14,0067 ده که چې لیدل کیږي د ولو عناصرو اتومي کتلې چې د عناصرو په دوره ئي جدول کې و رکړل 
شويدي کسري اعداد دي. 

د دې خبرې دلیل دا دی چې ټول کي كيمياوي poke‏ دوه او یا څو ایزوتوپونه لري: :د ایزوتوپونو کتلوي اعداد یا اتومي 
کتلې سره توپیر لري هغه عد چنې دا عنضز د اتومي کتلې په حیث د عناصرو په دوزه ئي جدول کې ليکل کیری په 
c‏ د هغه а‏ می مہ جک ہہ ہہ ia‏ ان Sor‏ مثلا د 
کلوزین تومي tis 35,455 ab‏ دغه عدد د لاندې مخاسبي نه په لاس راغلئ دق : اا 

کلوزین دوه ثابت ایزوتوپونه لري چې يوي Cl‏ سرت е‏ د کلورین په 100 اتومو of‏ 75 
КАБО ү Е а а‏ . 


امت بآ ,2357543752543 لو 252 E TL M‏ 
453amu‏ ,35= س — 35x --------- + 37 X arasen E‏ 
100 100 100 کی مد 
که اوس د هر ایزوتوپ اتومي کتلې ته په غور سره یر شو نو لیدل كيپري چې د هغه د هستې ALS‏ په دغه هسته کې 
د پرتونواو روہ وا تق И отн‏ .مثلاً د 
. هیلیم یوایزوتوپ (2p, 2n)‏ : 
په نظر کې نیسو E AS‏ 6 حساب ری اود ههد Sidi pa‏ 
پروتونو او دوه نیوترونو د کتلو مجموعه amu‏ 031882 ,4 او چې а‏ 030376 ,0 
راڅي. . د انشتین د معادلي په اساس د کتلې او انرژۍ معادلیت داسي دی : 
)2( دی سی و BS ао‏ 
веб‏ کتله» E‏ انرژي او O e Sec "737032۳00 C‏ 3= ع ) دی. د(2 ) معادلې پر اساس د 
amu‏ 0,030376 کتلې نقصان د Mev‏ 28,2 میگا الکترون ولت 1Mev = 10 ev)‏ ) انرژي د آزادیدو سره 
معادلیت لري. يعني کله چې د هیلیم هسته د دوه پرتونو او دوه نیوترونو څخه جوريرري پدې وخت کې د هستې یو 
مقدار ماده چې کتله ئې amu‏ 0,030376 ده د شي د حالت څخه د ساحې حالت ته اوړي ( د هستې ساحه 
جوړوي ) چې د دې ساحې انرژي 21۷16۷ 28 ده. ААА.‏ مقدار انرژي چې د پروتونو او نیوترونو د راټولیدو يعني د 
هستې د جوریدو په وخت کې د اتوم د هستي څخه آزادیري د هستې د جوریدود انرژۍ په نامه ياديري. 
هر خومره ج چې د هستي د جوریدو آنرژي زباته وي په هم هغه انډول هسته ثابته وي. ځکه چې د هستي د جوریدو 
л,‏ څرنگه چې په مالیکول کې د اتومونو تر منځ د 
کيمياوي رابطې انرژي ( MB ex‏ .)د هستې د جوړيدو د آنرژی( Мем‏ د ~ ) څخه لږه ده نو پدې 
te‏ سول ید elt‏ ورد و تح 
په уйл‏ کې د اتومو هستې تغیر کوي د هستوي تعاملاتو په نامه ياديپري. 


alas gl i‏ لی مر وتو ایا ازرنون: 


په هسته کې د تکلونو تعداد ( د پروتونو او نیوترونو مجموعي ) ته کتلوي عدد وائي چې د ae A‏ رکو توول 
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A=ZtN..... MD peu Pula Ses (3) 


| دپروتونو اد‎ Z gl lat تیوترونو‎ Ма 

د عنصر د اتوم په هسته کې د پرتونو تعداد د هغه عنصر د آتومي نمبر په نامه ياديپري. S‏ ځا و 
ئې یو شی وي یو عنصر جوړوي. لکه د خالص طلا ټول اتومونه هر یو په خپله هسته کې )79 ) پروتونه» د خالص 
سیمابو اتومونه هر یو په خپله هسته کې (BO)‏ پروتونه » د خالص هیلیم اتومونه هر یو په ALS‏ هسته کې )2( 
پروتونه لري. که د يوه عنصر د اتومو په هستو کې د نیوترونو تعدادبعني کتلوي عدد نره فرق ولري داسې مختلف 
اتومونه د вуз‏ عنصر د ایزوتوپونو په نامة:یادیبري. „Н: E‏ رتا ولل د هایدروجن ایزوتوپونه دي چه د ټولو 
اتومي نمبر ( 1 C‏ دی. ولي کتلوي اعداد ئې 1 ,2 او 3 M‏ . که د څو g polic‏ کتلوي اعداد سره یو شی وي داسې 
عناصر ایزو بار بلل کيپري. که د و عناصرو د اتومونو Аз‏ هستو کې د نیو ترونو تعداد یو شی وي داسي عناصر 
ایزوتون بلل کييري. په دوهم جدول کې د ایزوتوپو؛ ایزوبار او ایزوتونو مثالونه و رکړل شويدي. 


Коган 

ч Хе : ER: Аг Re ار‎ 2a Ca 
бар, E) (18p, 22а) бор 200) 

3 Ва е u wi ia 2 کا‎ : EM ея 
(56р, 82n) >۔‎ m ..— (9p21n - : p A 

13 q 

E i» Muga gb ms © 
(57p,82n) تت‎ (0р2) С (20р, 23) - 


د يوه عنضر هغه ایژوتوپونه چه په هسته کې یې د پرتونو او نیوترونو تعداد سره مضاوي او Ju‏ فرق ولري داسي 
ایزوتوپونه معمولاً ثابت وي. .هغه ایزوتوپونه چې د اتومو په هستو کې ئې د پروتونو او نیوترونو تعداذ سره مساوي نه 
بلکه تفاوت ولري داسې ایزوتوبونهغیر ثابت ( رادیو اکثیف ) وي. تر تن ورڅې پوري تقریباً 300 ثابتي هستي او 
0 څخه زياتي رادیو اكتيفي هشتي پیزندل شويدي" 5 

همدا دول تر تن ورځې پورې 109 عنصره پیژندل شوي دي چې د هغې د جملي څخه هغه عناصرچۀ اتومي نمبر 
ئې د 93 رس رای دي ہو qx ip s‏ و سو طییمت که ښته p‏ 
اڅې په لابراتوار yu‏ کیږي. 


кк 5-3-15—Ж 
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د مالیکول به نامه نادرى 

که د يوي مادي مالیکولونه د یو دول اتومونو شخه جوروي دا مواد ساده یاعناصر بلل كيپري لکه ر cl, ‚О‏ 0 
N,H,‏ 299 3 

که د يوي مادې مالیکولونه د څو ډوله اتومونو خخه جوړ وي دغه ماده د م رکب په نامه یادیبري CH , DES‏ 

: | او داسي نور‎ ,NO, ‚Н ‚О 

اتومونه په مالیکول کې د کیمیاوي اریکي په واسطه سره تړل کيپري. 


ЧУ Ju. i 


дш»‏ ترکيب کې شامل د ټولواتومونو د انومي کتلو مجموضه د ملیکولی کی یہ نوم ياديري. 

داچي اتومي کتلې د کتلې په اتومي واحد amu)‏ ) ښودل کیرري پس د ماليكولي ES‏ واحد هم د کتلې اتومي واحد ) 
(amu‏ دی. 

مثال:د 2 ; Eoo sl ЄН,‏ ماليكولي کتلې حساب کری۔ 


MO,=2 16-32 حل:‎ 
MCHy= 1 12+4 1= 16 


MH SO, = 2 1+1 32 +4 16= 98 


2 2 M 
انوم گرام مالیکول گرام.‎ 1-7 
ښودل‎ ) amu ) لکه چې مو ولوستل د عناصرو اتومي کتلې او هم د مر کباتو ماليكولي کتلې د کتلې په اتومي واحد‎ 
کیږي. مثلاً د اکسیجن اتومي کتله )16 )ء د هایدروجن اتومي کتله ( 1 )د کاربن اتومي کتله ( 12 )او د سلفر‎ 
دی. نکر که د هغه اغدلدو واحد کرام وې سس‎ ) ати) اتومي کتله ( 32 ( ده. د دې ټولو اعدادو واحد‎ 
ته د مربوطه عنصر اتوم گرام وائي.‎ 
1287 ته یو اتوم گرام د هایدروجن» د کاربن‎ 1 gr اتوم گرام د اکسیجن, د هایدروجن‎ 16 gr يعني د اکسیجن‎ 
ته یو اتوم گرام دکاربن» د سلفر 3221 ته یو اتوم گرام د سلفر وائي. پس اتوم گرام داسي تعریف کولای شو: د‎ 
(عنصر) دومره گرامه کوم چې د هغې عنصر د اتومي کتلې سره عدداً مساوي وي د هغه عنصر اتوم گرام‎ galga ساده‎ 
ماليكولي کتله‎ O, ښودل کيږي مثلاً د‎ ) amu) په اتومي واحد‎ GES موادو ماليكولي کتلې د‎ э کیږي. همدا دول‎ Jb 
که د دغه اعدادو واحد گرام وي‎ fa a» ) 98 ( ماليكولي کتله‎ H, SO, ماليكولي کتله ( 16 )»د‎ CH, s, (32) 
یو مالیکول گرام د اکسیجن 2 متان‎ 320gr عدد د مربوطه مادي مالیکول گرام ښئي. يعني دا کسیجن‎ уа نو بيا‎ 
یو مالیکول گرام د متان» د گوگرو د تیزاب 988۲ یو مالیکول گرام د گوگرو د تیزابو کیږي. نو مالیکول گرام‎ 27 
داسي تعریف کوو:‎ 
د خالصو كيمياوي موادو دومره گرامه کوم چې د هغه موادو د ماليكولي کتلې سره عدداً مساوي وي د هغه موادو‎ 
ч مالیکول گرام بلل‎ 
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2 
=) СКИ 
' inde gly 

تجربو ښودلې ده چې د خالصو ساده galga‏ ( خالصو عناصرو) په یو اتوم گرام کې د هغه عنصر 10 .6,022 اتومونه 

او د خالصو کیمیاوي موادو په یو مالیکول گرام کې د هغه موادو 10 ۰ 6,022 مالیکوله وجود لري. 
А‏ داعدد(۰10 6,022 ) په کیمیا کې خورا مهم عدد دی او د او گدرو د عدد په نامه ياديپري. د بلي خوا د مادي 

10° -6,022 ساختماني واحدونو ( اتومونو ء مالیکولونوء الکترونونوایونونو...) ته د هغه ساختماني واحدونو یو مول 

وائي. 23 2.3 
یعني د 2 pate‏ 10 6,022۰ اتومونو ته د هغه عصر یو مول اتو م د یوي خالصې کیمیاوي مادي, 10 ۰ 6,022 
مالیکولونو ته د هغې کیمیاوي مادې یو مول مالیکول) 10 6,022۰ یو ډول ایونونو ته یو مول ایون او" ۰10 6,022 
الکترونونو ته يو مول الکترون وائي. 
د مول د تعریف څخه معلوميپري چې اتوم گرام او مول اتوم همدا ډول مالیکول گرام او مول مالیکول یو شی دي. په 
وروستیو کلنو کې د اتوم گرام او مالیکول گرام پر ځای مول اتوم او مول مالیکول استعمالیږي. پورتنۍ لیکنه په لاندې 
جدول کی ساده شویده : | 


23 
د کاربن یو مول اتوم د کاربن 6,022.10 اتومه لري او وزن ئې 12,00gr‏ دی. 
2 

د اکسیجن یو مول اتوم د اکسیچن ۰10 6,022 اتومه لري او وزن ې 1687 دی. 

22 
د اوبو یو مول مالیکول د اوبو 6,022۰10 مالیکوله لري او وزن ئې 1887 دی. 

2.3 S 
)یو مول ایون 10 ,6,022 ایونه لري او وزن ئې 1785 دی.‎ ОН ) د هایدروکسیل‎ 
—5 23 

یو مول الکترون 6,022۰10 الکترونه لري او LO s TID‏ ۰ دی. 


حل: د گوگړ اتومي AES‏ 32,1 ده پس د گوگړ 32,1 گرامه د هغه یو مول کیږي» نو لیکو چې: 


د S‏ گرامونه S5 ë‏ مولونه 
32,1 1 
x ; 15,0‏ 
X 20,97 moles‏ 
So‏ اتومونه د 5 مولونه 
6.022x 102‏ 1 
X‏ 0,467 


X —2,81x 10? atoms 
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227 
دوهم مثال:د مسو 5,60۰10 اتومه خومره وزن لري؟ 
حل ә:‏ مسو اتومي کتله 63,54 ده پس لیکو چې : 


د Си‏ اتومونه د Cu‏ گرامونه 
x 10‏ 6,022 63,54 
x 5.60 x10‏ 


23 
KS و‎ 63,54 /6, ۵ 


X =5,91kg 


i. 1-9‏ اکسيديشني درجه با دی ed‏ | 

داچې د یو عنصر یو اتوم په خپل شاو خو | کې د نورو اتومونو سره څو کیمیاوی اریکي ( كيمياوي رابطې) جورولای 
شي دغه استعداد ته د هغه عنصر ولانس وائي. پدې حساب د يوه اتوم په شا وخوا کې د رابطو شمیر د هغه اتوم 
ولانس ښئي. 

O, , HCP. , CR, H,SO, SO, HS «St,‏ 1107 مالیکولونو کې د هر عنصر ولانس معلوموو. د 
دې کار لپاره ښه لاره دا ده چې د هر مرکب د مالیکولونو ساختماني فورمول رسم کړو. 


H 
CL -cf 0 =C=0 3 
(1 ) د گوگرو ولانس )2( د کاربن ولانس )4( د کلورین ولانس‎ 
72 | )2 ( د هایدروجن 9235 )1( د اکسیجن ولانس‎ 
١ „#0 0 - سم‎ ; ۱ 
د‎ ٣۳٣ x н cf 
07 Doc ہے‎ 
(7 ( د هایدروجن ولانس ( 1 ) د گوگړ ولانس ( 6) د کلورین ولانس‎ 
(2) د کلورین ولانس )1( داکسیچن ولانس )2( داکسیجن ولانس‎ 
(1) د هایدروجن ولانس )1( د هایدروجن ولانس‎ 
د پورتنیو مثالونو څخه معلوميبري چې د بعضي عناصرو ولانس په ټولو م رکباتو کې یو شی دی لکه د اکسیجن او‎ 
هایدروجن ولانسونه.‎ 


خو د بعضي نورو عناصرو ( لکه گوگړ» کلورین او نورو ) ولانس په مختلفو غر رکباتو کې سره فرق لري. هغه كيمياوي 
مرکبات چې په مالیکولو کې ئې د اتومونو تر منځ كوولانسي اريكي وي د ولانس اصطلاح دیره استعمالييري او پر 
ځای کار دی. خو که د مالیکول د اتومو تر منځ ايوني Kral‏ وي نو دلته بهتره ده چې د ولانس پر ځای د اکسیدیشن 
تمبر (د اکسیدیشن درجه ) استعمال شي. 
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اکسیدیشی eade fsla‏ نمر: 


که فلز او غير فلز سره كيمياوي تعامل و كيري دلته د فلز اتوم خپل ولانسي الکترونونه د غير فلز اتوم ته ورکوي Az‏ د 
دې عمل په نتیجه کې د فلز اتوم په مثبت ایون او د мё‏ فلز اتوم په منفي ایون بدليپري یا په بل عبارت د فلز اتوم 
مثبت اكسيديشني نمبر او د غیر فلز اتوم منفي اکسیدیشنی نمبر پیدا کوي. مثبت او منفي ایونونه د الکترو ستاتيكي 
جذب د قوي په واسطه سره نژدې او یو د بل سره کيمياوي اریکه پیدا کوي» شرنگه چې دا اریکه د ایونو تر منځ 
جوره شوي ده نو ځکه د آيوني Sa gl‏ په نامه ياديپري. 

د کيمياوي تعامل په نتیجه کې که یو اتوم يو یا دوه يا دري یا خلور ... الکترونونه د لاسه ور كيري د هغه اتوم 
اکسیدیشني نمبر په تر تیب سره ( 1 )یا( 32) یا( 3+) یا( 4+( کیږي. برعکس د كيمياوي تعامل په نتیجه کې 
که یو اتوم یو یا دوه یا دري یا څلور الکترونونه د بل اتوم څخه جذب کړي د دې اتوم اکسیدیشني نمبر C1)‏ یا( 2- 
یا ( 3- )یا (4- ) کیږي. په کیمیاوي مرکباتو کې د مختلفو عناصرو د اکسیدیشني نمبر د پیدا کولو په وخت کي 
بايد په یاد ولرو چې په دوره ئې جدول کې د TATA‏ او THA‏ | 

نیم گروپونو د عناصرو د اکسیدیشنی نمبر ثابت او په ترتیب سره( 1+),( 2+ ) او (3+) دي. 

په همدي دول د اکسیجن اكسيديشني نمبر ثابت او (2-) دی. 

مثال : په لاندي م کباتو کې د ولو عناصرو اکسیدیشنی نمبر پیدا کړۍ. 


Na,SO, , KPO, Я KMnO,, 


do‏ پوهیرو چې د موادو مالیکولونه د چارج له لحاظه خنثی دي یعني د (+) او (С)‏ چارجونو مجموعه ئې صفر وي. دا 
چې د اکسیجن اكسيديشتي نمبر (2۔ ) او د جدول له مخې د سودی اكسيديشني نمبر( ]+ )»د پوتاشیم 
اكسيديشني نمبر CET)‏ د کلسیم اکسیدیشني نمبر )2+ asly‏ معلوم دي» P, Mn»‏ او S‏ اكسيديشني نمبري 
په پورتنیو مرکباتو کې داسې حسابوو: 


+ A - + X . -L 
Na, SO, , 2Na +15 + 40 =2 (F1)+1X +4 (2) = 0 
Х+2-8=0,Х=8-2=+6 

يعني په سودیم سلفیت کې د گوگړ ( سلفر ) اكسيد يشني نمبر 6+ دی . 
-д 41 -4 |‏ × + 
K,PO,, 3K + IX+40 =3 (+1) + 1X +4 (0‏ 
X43-820 ,X=8-3=+5‏ 


او په پوتاشيم فاسفیت کې د فاسفور اکسیدیشني نمبر )5+( دی.. 


+t X په‎ 


KMnO , 1(+1)+1X+4(-2)=X+1-8=0 
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Х=8-1=+7 


FL CD di alosa پوناشِيم پرمنگنات کې د‎ T 


1-10 گيمياوي فورمول: 


کیمیاوي فورمول یو کیمیاوي مر کب ښئي. د کیمیاوي م رکب په يوه مالیکول کې د عناصرو نوعیت او د هر عنصر د 
اتومونو تعداد که د عناصرو د سمېولونو او د سمبولونو د ضریبونو په واسطه وښودل شي دغه افاده د ماليكولي 
فورمول په نامه ياديپري. 

٠: د گوگرو د تیزابو ماليكولي فورمول دی. دغه فورمول بش چې‎ H SO Sa 

الف - د گوگړو د تیزابو یو مالیکول د دوه اتومه هایدروجن؛ يو اتوم سلفر (گوگر ) او خلور اتومو اکسیجن څخه جور 
دی. 

ب- دغه فورمول یو مول د گوگرو تیزاب ښثي 

ج - يو مول مالیکول سلفوریک اسید دوه "a‏ 7 7 لور مول نومه dd‏ لري. 
د گوگرو په تیزابو کې د شاملو عناصرو فيصدي داسي معلوموو: _ 


د گوگړو تیزابو ماليکولي MH.SO,=2:1 + 1۰32 + 4۰16 , 98 as‏ 
٠٠۵‏ ے دهایدروجن فيصدي 
RS: = 32165‏ : د گوگړ (سلفر ) فيصدي 


٠ $2 12700 = 6521‏ د اکسيجن فيصدي 


p Joys ДАЛА اود کبدیاوي‎ Mogha. ٠-۰ 


که د يوي كيمياوي مادې ټول جوړونکي عناصر عملاً تعین شي او یا خو د هر عنصر مقدار هم معلوم شي» دې عمل 
ته كيمياوي تحلیل وائي. که د کیمیاوي تحلیل په مرسته په یو مرکب کې د عناصرو فيضدي پیدا کرو نو Ga‏ کولای 
شو چې د هغه مر کب ماليكولي فورمول هم پیدا کړو . د ماليكولي فورمول د پیدا کولو لپاره داسي عمل کوو. 

الف - د هر عنصر فيصدي د هغه عنصر په اتومي کتلې تقسیم کوڑ او د عناصرو د مولو نسبت لاس ته )9491 

ب -د دغه نسبت پر كوچني عدد د نسبت ټول اعداد تقسیموو په نتیجه کې د م رکب په يوه مالیکول کې د اتومونو 
ساده تسبت لاس ته راځي. 

ج - که د اتومي نسبت کوم А>‏ تام عدد نه وي نو هغه تام عدد ته رسوو»(څکه مالیکول کی د هر عنصر د اتومو 
تعداد تام عدد وي) او پدي دول د م رکب امپر ک ماليكولي فورمول لاس ته راورو. نو بيا د دې امپرک ماليكولي 
فورمول له مخي د دغه مر کب آمپر ک ماليكولي ALS‏ حسابوو. 

د - که د دغه م رکب حقيقي ماليكولي AES‏ مو د تجربي په واسطه معلومه کړي وي نو که د دې م رکب دغه حساب 
شوي امپر ک ماليكولي کتله او حقيقي ماليكولي کتله سره مساوي 453 نو دغه امپرک ماليكولي فورمول حقيقي 
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ماليكولي فورمول دی. او که دغه امېر ک ماليكولي کتله د حقيقي ماليكولي ES‏ نه کمه وه بيا حقيقي ماليكولي کتله پر 
آمپرک ماليكولي کتلې باندې تقسیموو او د تقسیم د حاصل عدد د امپرک فورمول د هر عنصر په ضریب کې 
ضربوو او پدې АЎ уз‏ حقيقي كيمياوي فورمول لاس ته راځي. 1 

مثال :د 0,1802gr‏ گرامه بورې ( گلوکوز پا شک د سوشیدلو څخه 0,2641gr‏ کاربن دای اکساید او 
gr‏ ,0 وبه لاس ته راغلي دي. که د گل وکوز ماليكولي وزن مو هم تجربتاً 180,18 Оз‏ وې تو voles‏ 
کړۍ: I‏ 

الف - په گلوکوز کې د اکسیجن, هایدروجن او کاربن فيصدي. 

ب -د گلوکوز ساده (S ма)‏ کيمياوي فورمول. 

ج - د گلوکوز حقيقي کيمياوي فورمول. 

حل: 


261 gr CO» ¢ 12,01% C 


100 © 
د کاربن فیصدي‎ S » x — = 29,99 / 
2 0,1802. qv pr 44,01 g CO, | | ° 

I 0, 1 вА 0 
د هایدروجن فيصدي‎ 091 1 2۵ 2,02 qr Н С. = 6, Tt. /; 


00٨۹ УУ 78.02.80”,‏ 
.253,276 )72 39,996 )سمل داکسیجن فيصدي 


اوس په گلوکوز کې د هایدروجن» کاربن او اکسیجن د مولونو نسبت پیدا کوو. 


33595 qr C » 
12, 0۱ ےو ہر۵۳‎ C 
: 617k qr Hu 
L0! mole th, 
xii 29002060 ou 43 "o 
16,0 0/66 : 


د اکسیجن مولونه هد هایدروجن مولونه ود کاربن مولونه ‏ په گلوکوز کې د عناصرو د مولونو نسبت 


3, 33 К کاربن‎ 


هایدروجن - 665 = 


= 333 ۶ 665 $ 33 


په پورتنیو اعدادو کې ویر کوچنی عدد 3,33 دی نو اوس د مولوئو نسبت پر 3,33 تقسیموو او په نتیجه کې د 
گلوکوز په یو مالیکول کې د اتومونونسبت لاس ته راگي: 00( б uM‏ 
. ر ور 3 ۷7 
КО‏ .533 , 4.65 , 4,33 


— = 


C:H:O = dad "مره‎ 33 


د گل وکوز ساده یا امپرک مالیکولي فورمول CHO‏ په لاس راغی. 
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لیدل Get‏ چې د دې امپرک ماليكولي فورمول پر اساس د گلو کوز ماليكولي کتله 30 ده. 


MCH,O =12+2 1+16=30 


ولې د گلوکوز ماليكولي ES‏ مور تجربتاً 180,18 پیدا کړې ده» پس دغه امپرک فورمول э‏ گلوکوز حقيقي فورمول 
ندی. 


/ 80,18 = 6 


د گلوکوز حقيقي ماليكولي فورمول داسې پیدا کوو: 30 


6 (C HÔ) = 2 لا‎ 


د موادو رنگ؛بوی» شکلءحجم؛ کتله؛ فازي حالت ( جامد؛ مایع» گاز)؛ د ويلي کیدو (ذوب ) نقطه» د جوش ( 
غلیان) نقطه او داسي نور د فزيكي خواصو په نامه ياديرري. که د موادو فزيكي خواص تغیر وكري دا تغیرات فزيكي 
تغیرات بلل کیږي. په فزيكي تغیراتو کې د مادي اصلیت تغیر نکوي. مثلاً که کنگل اوبو ته تودوخه و رکرو هغه په 
مایع اوبو بدلیرري او که مایع اوبو ته نور هم حرارت ورکړو نو هغه د اوبو په بخار بدليرري. | 

کنگل اوبه» مایع اوبه او بخار اوبه دري واړه یو كيمياوي فورمول ELO‏ لري او كيمياوي خواص تي هم یو شان دي. 
يعني د دغه دري فازي حالاتو په تغیر سره د اوبو اصلیت تغیر ندی کری. 


ы ed f ы شاع ايوني‎ шу. (21241 

453 چې د اتوم په جوړښت کې مو وویل چې اتوم په داخل کې يوه هسته لري او د هستې چار چاپیره الکترونونه په 
حرکت کې دي. څرنگه چې الکترون د هستې چاپیره د موچ په شکل په نظر کې نيول کیږي او دا چې د هستې او د 
دې پر خای ايوني شعاع او کوولانسي شعاع استعمالوي. 

ايوني شعاع په ايوني مر کېاتو کې د دوه اتومو تر منځ فاصلې له مخې تعينيرري او دا فرض کیږي چې د یو ایون شعاع 
په مختلفو ايوني م PLS‏ کې یو شی دی. 

بايد ووایو چې د مثبت ایون شعاع د هغه د خنثی اتوم په نسبت کمه او د منفي ایون شعاع د هغه د خنثی اتوم په 
نسبت АЙ)‏ وي. د همجنسو اتومو تر منځ د يوه ثي كوولانسي رابطي Slog‏ د هغه عنصر كوولانسي شعاع ياديپري. 
د مختلفو فزيكي خواصو د اندازه کولو لپاره مختلف واحدونه استعماليرري. د واحدونو په بین المللي سیستم SI)‏ ) کې 
د طول د اندازه کولو لپاره متر» د کتلې دپار ه کیلو گرام» د وخت э‏ اندازه کولو لپاره ثانیه» د بریښنا د جریان لپاره 
امپیر» د تودوخي د درجي لپاره کالوین او د موادو د مقدار د اندازه کولو د پاره مول استعماليپري. 

الف ۔متر : هغه فاصله ده چې د رپا ورانگي یې په خلا کې په usa‏ و وو 7 انیو کې طی کوي د متر په 
نامه ياديرري او په 111 سره ښودل کیږي. 


(2-9 (- 5 
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YY 
د متر اجزا او اصناف په لاندې جدول کې وگوری:‎ 
متر اجزااو اصناف‎ э: دریم ( 3) جدول‎ 
د متر سره معادلیت علامه سمبول واحد‎ 
1.terametre Т Tm 1 б, їп 
2. gigametre G Gm 1Q,m 
3. megametre M Mm 10, m 
4. kilometre K Km 10, m 
5. hectometre h hm 10 m 
6. decametre da dam 10 m 
7. metre - m 1 m 
8. decimetre d dm 1 0 m 
9. centimetre C Cm 105m 
10. millimetre m mm 10, m 
11. micrometre H Jm 1 0, m 
12. nanometre n nm 10,m 
13. picometre p pm 10, m 
14. femtometre f fm 1 От 
15. attometre а ат 10 m 


ب -حجم: د ST‏ په سیستم کې د حجم واحد ( it‏ )دی په کیمیا کې ( сп? ) (аа‏ (, او ملي ليتر هم 


استعماليږي 
ê 3‏ 10 2 
Idm? = (10 27210 m?‏ 
lcm = 10 m‏ 


lcm? (10 mj = 10 2 

dmi = IL = 1000ml 

lcm?- iml 

ج -د کتلې واحد د SI‏ په سیستم کې کیلو گرام ( Kg‏ ) دی. ستاندرد کیلو گرام د پلاتین او ایریدیم د الیاژ څخه 
جوړ سلندر دی چې په 56۷765 کې د وزنونو په دفتر کې پروت دی. د کیلو گرام اجزا او اصناف دا دي: 


1Кр = 1000 gr 
1рт = 1000 mgr 
1000kg = Iton 
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وو وډوخه اود تودزخی درجا: 

د یو شي په داخل کې د اتومو او مالیکولو د عمومي نامنظم حرکت مقدار ته د حرار ت مقدار وائي. د حرارت مقدار د 
انرژۍ په واحدونو لکه کالوري» ژول او نورو اندازه کیږي. د تودوخې درجه د حرارت د مقدار سره مستقیم تناسب 
لري. که تودوخه د شي په داخل کې د اتومو او مالیکولو د عمومي نامنظم حرکت مقدار ښئي نو د تودوخې درجه د 
شي په داخل کې د دغه کوچنیو زراتو د نامنظم у>‏ کت سرعت ښئي. د تودوخي د درجي په لوریدو سره د شي په 
داخل کې د کوچنیو ذراتو (اتوموء مالیکولو) کنتکي انرژي E‏ هم لوړیږي. کنتکي انرژي E)‏ ) د تودوخي د درجې 
CT)‏ سره داسې اړیکه لري: | 

. 32. А 
Ek» — -RT 
7 

د تودوخي د درجې واحد د SI‏ په سیستم کې کالوین ( & ) دی. پرته لدې د تودوخي درجه په سانتي گراد ( (С‏ 
او فارنهایت هم اندازه کوي. د دې درې ډوله درجو مقداري ارتباط په لاندې شکل او په لاندې فورمولو کې ښودل 


+ 


سويدي: 


Ed ak I ©. 
242, 373 4 00 
Y 1 М 
р _ 
130 ۱ : 
34, 213 0 
سانتیگراد کالوین فارنهایت‎ 


د سانتیگراد او دکالوین پر صفحو د درجو تر منځ فاصله یو شی ده ولي د سانتیگراد صفر د کالوین د 273 سره 
برابرييري. نو د سانتیگراد او کالوین د درجو تر منځ رابطه داسي لیکو : 


0 o 
K=273+C. 


د فارنهایت پر صفحې د درجو تر منځ فاصله د سانتیگراد د درجو په نسبت کمه او د بلې خوا د سانتیگراد صفر 
درجه د فارنهایت د 32 درجو سره سرخوري نو د دې دواړو درجو تر منڅ رابطه داسې ده. 
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1-13 . کیمیاوی خواص او كيمياوي فعالبت: 

د موادو کیمیاوي culled‏ د هغوئ د كيمياوي خاصیت په نامه ياديري. د موادو كيمياوي فعالیت э‏ هغوئ په 
الکتروني جوړښت پورې ارہ لري. هغه مواد چې الکتروني جوړښت کې ډیر ثابت وي كيمياوي فعالیت ئې چیر لږ او 
بر عکسی هغه مواد چې الکتروني جوړښت ئې ثابت نه وي کیمیاوي فعالیت ئې زیات و ي. فعال کیمیاوي مواد یو د 
بل سره ژر د الکترو نو د راکړې ورکړې یا د الکترونو د مشت رک کولو په نتیجه کې نوي مواد جوړوي» دې عملې ته 
كيمياوي تغیر یا كيمياوي تعامل وائي. 


Selo” 1-4‏ تعامل او کبمياوي معاډله: 


د یو دول galga‏ څخه بل دول داسې موادو حاصلیدل چې galga gai alo‏ څخه ئې تر کیب او خواص فرق ولري د 
كيمياوي تعامل په نامه ياديبري. په داسي حال کې چې په هستوي تعاملاتو کې د عناصرو اصلیت تغیر كوي په 
كيمياوي تعاملاتو کې د عناصرو اصلیت تغیر نه كوي بلکه د عناصرو اتومونه د یو دول مالیکول څخه د بل دول 
مالیکول په تر کیب کې شامليرري. كيمياوي تعامل کیدای شي چې د موادو د كيمياوي فورمولونو په واسطه وښودل 
شي. دغه آفاده د كيمياوي معادلي په نوم ياديرري. لاندي د یو تعداد كيمياوي تعاملاتو كيمياوي معادلي شودل 


سويدي: 
2Cu + O, — 2CuO‏ جمعي تعامل 
2MgO LU 2Mg + O,‏ تجزیه ئي تعامل 
Fe + CuSO 5 Cu + FeSO,‏ د ځای نیولو تعامل 


NaOH+HCl s NaCl + H,O‏ دای بدلولو تعامل 
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د کیمیااساسی نوانین: 
1-15‚ د f‏ د نحفظ نون او la sia‏ 


په كيمياوي تعامل کې د د اخل شوؤ او د كيمياوي تعامل څخه د حاصل شوؤ موادو AGS‏ هميشه سره مساوي وي. 
پس بايد دهر عنصر د اتومونو تعداد په تعامل کې داخل شوو او د تعامل څخه حاصل شوؤ موادو کې سره مساوي 
وي. له همدې کبله په كيمياوي معادله کې د اتومونو یا مالیکولونو مخ ته ضریب ږدي. په كيمياوي تعامل کې حتماً 
انرژي جذب یا آزاديبري. جذب یا زاده شوې انرژي э‏ انشتین د معادلې )2 ( په اساس د یو مقدار کتلې سره 
معادله ده. خو دغه کتله دومره لږه ده چې عملاً ترې صرفنظر کیدای شي. که جذب یا آزاده شوې انرژي هم په 
کيمياوي معادله کې ولیکل شي دغسي معادله د ترمو كيمياوي معادلې په نوم ياديرري. په دغسې معادلو کې په 
تعامل کې د د اخل شوؤ او د تعامل څخه لاس ته راغلیو موادو په منځ کې د ( چ علامي پر شای د (= ) 
علامه کپشودل کیږي. مثلاً پورتنۍ كيمياوي معادلې داسې لیکل کیږي: 


2Cu + O = 2CuGtQ 
2MgO =2Mg +O, + Q 
Fe+ یی‎ = Си + FeSQ +Q 


NaOH + HC] = NaCl + HO +Q 


په پورتنیو ترمو كيمياوي معادلو کې ( (О‏ هغه مقدار تودوخه ده چې په تعامل کې جذب یا آزاده شویده. 

po. 1 - 6‏ ليب د مات Qe‏ 

كيمياوي م رکب هميشه ثابت تر کیب لري» دا فرق نه كوي چې دغه م رکب э‏ کومو موادو څخه او خنگه لاس ته 
راورل شویدی. 

مثلاً اوبه که د هایدروجن او اکسیجن د مستقیم تر کیب یا د مالگي د تیزاب او سودیم هایدرو کساید د falas‏ نه په 
لاس راشي په هر صورت کې د هغي ت — H,O‏ دی. نو که د یو م رکب په مالیکول کې د هر اتوم ښي ارخ ته 
لاندي اعداد dig‏ په ALS‏ خوښه تغیر نشو ور کولای بلکه دغه اعداد ثابت او په مالیکول کې د اتومونو alas‏ ښئی. 
په کیمیاوي معادله کې د اتومو او مالیکولو مخي ( چپ ارخ ته ) عدد د مولونو تعداد ښئي. 

د کیمیاوي معادلي د بیلانس په وخت کې د اتومو یا مالیکولو مولونو ته تغیر ور کولای شو او د مالیکول په منځ کې د 
اتومو لاندي ضریبو ته تغیر نشو و رکولای. 
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09844 ald. 1-17 

اووگدرو د غازاتو په هکله د نورو پوهانو د معلوماتو په رڼا کې د یو لړ تجربو وروسته لاندې واقعیتونه د قانون په 
شکل بیان کړل. ۱ 

الف — د تودوخ RA‏ مرو سوہ یں ی وو ا А‏ 
ب -په ستندرد (P = lat , ) =0 C) phil ph‏ کې د هر Jf‏ یو مولآ22,4 حجم لري. مثلاً 

په STP‏ شرایطو کې د О,‏ یو مول 22,41 حجم ,3287 1G “slabs‏ 2 مالیکوله د اکسیجن لري. 

په STP‏ شرایطو کې د СО,‏ مول22,41 حجم, 4487 کتله 10 6,022 مالیکوله د کاربن دای اکساید 
لري. 

داچې د كيمياوي تعامل ټول مواد د عيني تودوخي او فشار لاندې وي نو که د غازاتو په کیمیاوي معادله کې د 
مولونو پر cE‏ د موادو د حجمونو ليکل یو شی دی. 


(1) N,(g)- + 3H, (g) = 2NH, (g) 
1V + 3 V = 2. v? 
(и) 2H,(g) + O, (g) = 21110 (g) 


2۷۰ +۱۷ soy 


1-18 دمعادل ولولو فالون: 
د مر کباتو د ثابت تر کیب э‏ قانو ن په اساس د عناصرو معيني کتلې سره یو SE‏ کیږي او مالیکولونه جوروي. 
مثلاً د اوبو د ت رکیب H O‏ څخه ښکاري چې د اوبو په تر کیب کې دوه اتومه هایدروجن ( مثلاً دو گرامه هایدروجن) 
“او یو اتوم 
اکسیجن S4)‏ 16 گرامه اکسیجن ) شامل دی چې 18 گرامه اوبه ئې جوري کړي 52« 
اوس „уа. S‏ 20 گرامه اکسیجن او دوه گرامه هایدروجن ولرو بیا هم 18 گرامه اوبه تري لاس ته راتلای شي. 
يعني د اکسیجن لور گرامه په تعامل کې برخه نه اخلي. او کې 5 گرامه هایدروجن او 16 گرامه اکسیجن ولرو بیا 
هم يواخي 18 گرامه اوبه تري جوریدای شي. چې دلته 3 گرامه هایدروجن په تعامل کې برخه نه اخلي. لدې JU‏ 
څخه ښکاري چې که د هایدروجن او اکسیجن کتلې په لاندي نسبت سره یو SIE‏ شي نو هغوئ هر یو مکمل تعامل 
کوي او مکمل مصرفيپري. ۱ 

H:O = 2: 16 = 1: 8 = 0,5: 4 


اود کوم عنصر مقدار چې دد غې نسبت په پرتله coli)‏ وي هغه زیات مقدار په تعامل کې خصه نه اخلي. 

په پورتني مثال کې یو گرام هایدروجن د АЗ]‏ گرامه اکسیجن سره »یو کیلو گرام هایدروجن د asl‏ کیلو گرامه 

اکسیجن سره » یو ټن هایدروجن د АЗ]‏ ټنه اکسیجن سره معادل دی. پس Jalea‏ وزن ( معادله ALS‏ )داسې تعریفوو : 

الف - د ogi‏ عنصر هغه وزني حصي (لکه Kg , рг, mg‏ . . . . . )چې د هایدروجن د يوي وزني حصي سره 

مکمل تعامل کوي او يا د هایدروجن د يوي وزني حصي SIE‏ په یو م رکب کې تعویض کړي د هغه عنصر د معادل 
1 
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وزن په نامه یادیږي. . 

с?‏ - د يوه عنصر هغه وزني حصې چې د اکسیجن د S|‏ وزني حصو سره تعامل کوي او یا د اکسیجن د اته وزني حصو 
ځای په یو م رکب کې ونيسي د هغه عنصر معادل وزن Jh‏ کیږي. 

د عناصرو معادل وزن د لاندې رابطې په اساس هم پیدا کیږي: 


دلته Ee‏ د عنصر معادل وزن» ۸ د هغه اتومي کتله او ۷رهغه موثر ولانس ښئي. 
د کیمیاوي مرکباتو د معادل وزنونو د پیدا کولو لپاره لاندې رابطې په کار وړي : 


Еа = "Y T nated (6)‏ د تیزاب معادل وزن 


دلته Еа‏ د تیزاب Jalu‏ وزن: Ma‏ هري ورو دي در و 
اتومو تعداد ښئي ج چې د فلز په اتومو تعویض کیدای شي 


blaine SN (7)‏ بے УИ ВЕЕ‏ 
(о) ` |‏ سو معادل وزن 
دلته Eb‏ د قلوي معادل وزن» Mb‏ د قلوي ماليكولي abs‏ او m (ОН)‏ د قلوي په مالیکول کې د هایدروکسیل 
گروپو تعداد دی. ۱ 
Ms !‏ 
diee s او۷٨ о (8h‏ 
m (Me): y‏ لگې ورن 
دلته М еа Es‏ جم تا د مالگې په مالیکول کې د کتون ولانس؛ ( sm (Me‏ 
qug Ua раа‏ 
EoX = Mox/ v.m (Me)... ۰ I (9) :‏ د اکساید معادل وزن 


دلته Бох‏ د اکساید معادل وزن» Мох‏ د اکساید ماليكولي کتله , V‏ د علصر piaeas]‏ تمیر از m (Me)‏ ,4 
مالیکول کې د هغه عنصر د اتومو تعداد بمي. 


دمعادلووزنوانون: 


پورته مو وویل چې مواد د معادلو وزنو په تناسب یو د بل سره تعامل كوي او كيمياوي مر OLS‏ جوروي. دغه 
واقعیت د رياضي د فورمول په واسطه داسي ښودلای شو: 
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دلته E,‏ او m‏ د لمړۍ مادې معادل وزن او E, » bs‏ د دوهمې مادې معادل وزن او m,‏ د دوهمي مادي АБУ‏ 


TERR о et‏ مگنیزیم په 77 او المونیم په STA‏ گروپونو کې 
ای لري. э‏ دغه عناصرو Jalea‏ وزنونه پیدا کړۍ. د سودیم اتومي ALS‏ 13 دمگنيزيم اتومي ALS‏ 24 اود 
المونيم اتومي کتله 27 دہ 

حل: پوهیږو چې د ЛАЗ ПА ЈА‏ اصلي نیم گروپونو د عناصرو موثر ولانس د گروپ د نمري سره مساوي 
دی. پس د (S)‏ رابطي نه لیکو چې : 


?£ 24 23 
= سب £ 8 icc‏ £ په دنت = 
р t м 2. С CHOC 3 2‏ 
دوهم مثال :د گوگړو د تیزابو معادل وزن حساب کړۍ د سلفر اتومي کتله 32 د اکسیجن اتومي AES‏ 16 او د 
هایدروجن اتومي ALES‏ 1 ده. | 
نحل : د گوگرو د تیژابو كيمياوي فورمول H SO,‏ دی. پدي تیزاب کې په فلز باندي د تعویض وړ هایدروجنونه 
)2( دي. پس د )6( رابطي نه لیکو چې : ; 


Mu, so, 2۰1+ ۱۰ 3944-16299 ۰ 


Е = 22 i49. 
4250, 2. 2 
دی. د دې تیزابو معادل وزن حساب کړۍ د‎ СН, СООН دریم مثال :د سرکې د تیزابو كيمياوي فورمول‎ 
په ترتیب سره 16,1 او 12 راکرل شویدي.‎ АШУ هایدروجن» | کسیجن او کاربن اتومي‎ 
. , حل: پدي تیزابو کې په فلز د تعویض ور هایدروجنونه )1( دي. پس د )6( رابطي نه لیکو چې‎ 
999 
CHgC OOH 
E 2 42. - 49. 
C43COOH 
څلورم مثال: دالمونیم هایدروکساید معادل وزن حساب کړۍ:‎ 
د المونیم» اکسیجن او هایدروجن اتومي کتلې په ترتیب سره 16,27 او 1 راکرل شويدي.‎ 
دی. پس د )7( رابطي نه لیکو چې:‎ Al حل :د المونیم هایدروکساید مالیکولي فورمول(011)‎ 
Mag сауу: {21 + 234+ 2۰4 2 79 
3 
Е ۳ 72 L 
Al Cony,” are ы 
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پنځم مثال: د المونیم سلفیت معادل وزن حساب 45 45 
د المونیم» سلفر او اکسیجن اتومي کتلې په تر تیب سره 32,27 او 16 راکرل شوي دي. 
حل э:‏ المونیم سلفیت کیمیاوي فورمول ) Al, (SO,‏ دی. دلته د المونیم ولانس 3 او د المونیم د اتومو تعداد 2 


دی پس د )8( رابطي نه لیکو چې: 
p IEE‏ : 
Also, 2:3‏ 
Mahi sayy 2. 6۵ ۵26 ср‏ 
pd ls‏ 
E ? :‏ 6 و(پہکارا8 
شپږم مثال: د سودیم اکساید معادل وزن پیدا کړۍ. د سودیم او اکسیجن اتومي کتلې په تر تیب سره 23 او 16 
دی. ۱ 
حل :د سودیم اکساید کیمیاوي فورمول Na,O‏ دی. دلته د فلز ولانس (1) او د فلز د اتومو تعداد )2( دی پس د 
E = Мох - Muro‏ 
ôx Veme Me) ۰2‏ 
62 = 16 +223 حم Ma‏ 
E = 62.2.‏ 
ае‏ 
اووم مثال: د سودیم 4,6 گرامه د اکسیجن د 1,6 گرامه سره تعامل کوي. که د اکسیجن معادل وزن 8 وي نو د 
سودیم معادل وزن به خو وي. 
حل :د )10( رابطي په اساس لیکو چې: 


Ёла m 
En ee) > Ёла. جک و ی‎ e 
مت‎ Mt) КАШ: аре 
اتم مثال : د سودیم معادل وزن 23 او د اکسیجن معادل وزن 8 دی. د 3,2 گرامه اکسیجن سره څو گرامه سودیم‎ 
۱ تعامل کوي.‎ 
: حل: د )10( رابطي په اساس لیکو چې‎ 


Ёла 71) (۸ _ 23 _ x 

Ep, mo) EET 
3 $ 3, 

x= LA — 2 7 gr Na. 
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و - 1 . د کيمباوي dala‏ بر اساس محاسان( سنیکومنری): 


په طبیعت کې ټول كيمياوي مر OLS‏ ثابت 3 کیب نلري. هغه م رکبات چې ثابت ت رکیب لري د ستیکو مترک 
مرکباتو په نامه او یو لږ شمیر نور م LS‏ چې متغیر تر کیب لري د غير ستیکو مترک مرکباتو په نامه ياديپري. د 
ستیکو مترک مر کباتو په كيمياوي تعامل او كيمياوي معادلو کې د ثابت ت ر کیب قانون د معادل وزنو قانون او د کتلې 
د تحفظ قانون ټول مراعات كيپري اود دغسي كيمياوي معادلاتو پر اساس د تعامل کونکو او یا د تعامل څخه د 
حاصل شوي کیمیاوي موادو د مقدار محاسبه کولو ته ستیکو متري وائي. 

لمری مثال: لس گرامه KCIO,‏ د حرارت و رکولو په نتیجه کې تجزیه کيبري. د دغه تعامل څخه خو گرامه 
اکسیجن حاصليرري او دد غه اکسیجن حجم به په نارمل شرایطو کې څو لیتره وي. 

حل: د دغه تعامل كيمياوي معادله لیکو او د KCIO,‏ ماليكولي AES‏ حسابوو. 


٧٤ 30+ 35,5+ 3.06 = !22,6- 


2KCIO, = 2KCI + 30, 
2.122,5gr 3-32gr 
ج10‎ X 


x= 3:240  =3,92gr (O, ) اکسیجن‎ 


د اکسیجن کتله په گرام د اکسیجن حجم په ليتر 
32 : 2,24 
x 3,91‏ 
x= £24392 <9 тд, X3 4b Or) anew‏ 


.22 
دوهم مثال : که 18 گرامه مگنیزیم په هوا کې مکمل وسوزي څو گرامه اکساید به تري حاصل شي. 
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: ده پس لیکو چې‎ 24 AES حل : د مگنیزیم اتومي‎ 
М. = 24 +۱6 z NO. 
M40 
2Mg + O, —— 0 
2 . 487 2 87 
lg ——— X 


х= E2 ۵ 2-7 = 308۲ (МЕО) مگنیزیم‎ 


دریم مثال :یو محلول چې 0,8 موله باریم کلوراید پکې حل دي په هغې کې یو ویر مقدار سودیم سلفیت اچوو. 


M Bath xm 137+2 35,5 = 208 3 ۱ 0.7 ۱ 208рт 
M 3 Oy 137 + 96 = 233 ; 0,8mole X 
` X=166,4gr 


BaCl + Na SO = Ва$О}+ 2NaCL 
یں‎ a جو‎ 
208gr 233gr 


166,4gr - X x= [46,7233  —1865gr 
LOY > | 

خلورم مثال : سودیم کاربونیت د مالگې د تیزابو سره تعامل کری او یو مقدار کاربن دای اکساید چې حجم ئې په 

نارمل شرایطو کې 800 ملي لیتره دی تری حاصل شوی دی. معلوم کری چې څو گرامه سودیم کاربونیت به په 


falas‏ کې حصه اخيستي وي. 
pe 7‏ 
1> 316+ 12 + 2.23 - 
106 = 16 .3 + 12 + 2.23 !وه M‏ 
Na CO. + 2HC1= 2NaC1 +H O + CO‏ 
; 2 2 3 2 
106gr aL AL‏ 
x 04g L x= 406: %2 —з 7867 (Na CO‏ 
(ږډ gr (Na,‏ 22,4 ماود 
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پنځم مثال:که د 4,7 موله اکسیجن په واسطه چیر زیات هایدروجن وسوځول شي نو څو موله اوبه تري لاس ته 
راتلای شي. 
H,+ 40-— НОС ۱ ide‏ 


0,5mole Imole 
4,7mole Xmole 


A ное (HO) аы‏ پت 
0,5 
شپږم مثال: د گوگړو تیزاب او پوتاشیم هایدرو کساید په لاندې دول تعامل کوي. که ڈیر مقدار د گوگړو تیزاب د 


حل: 
M KOH = 39 + 17 = 56‏ 
M K,SO, = 2.39 + 4.16 + 32 = 78 + 64 +32 = 174‏ 
2KOH +H SO -K,SO +2H.O‏ 
1 پا Z‏ 4 2 
JH g‏ ج256 
st (KO, )‏ وبا x X= LLAS‏ ج28 


z 4-56‏ 
اووم مثال: د المونیم يوه کوچنی ټوټه چې حجم ې 1,250Cm‏ دی که د چیر مقدار هایدر وکلوریک اسید سره 
تعامل وکړي» څو گرامه هایدروجن لدې تعامل څخه ازاديدای شي (دالمونیم کنافت رزو 552,7( 
حل : د المونیم ALS‏ مساوي کيرري لە: 


: 3 ; 
m-d. ۷< 2,7 ےر‎ 1,250Cm = 3,38gr 


2А1+3НС1 э 2АС,+3Н, 
3,38gr X ,x- — ور‎ = 0,37 (gr B) 


اتم مثال: د هایدروجن JU‏ د لاندې تعامل څخه په لاس راځي. کم 27% د مالگې تیزاب چې کثافت ئې 
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27% دی ولرو نود لس گرامه هایدروجن د استحصال له پاره خوملي لیتره د مالگي د تیزابو‎ ) 1, 1, 14 gr) 


محلول پکار دی؟ 
حل: 
Mg (s) + 2НС1 (ag) ------------=-->= МЕСІ, (aq) + H, (g)‏ 
*2,024 | 7 رو L)‏ .36,5 [ 
x g 10 9"‏ 


73. O W = 3644 (A 
2,04 ^ Жу eo 


مونږ د لس گرامه هابدروجن لپاره ت تقریباً gr‏ 4 ,361 خالص د د مالگې تیزاب ضرورت لرو» مگر مور 27% د مالگی 
تيزابومحلول لرو د دې محلول څخه بايد څومره ملي لیترہ واخلو: 


گرام د مالگې تیزاب > گرام محلول 
27 100 
X 361,4‏ 


x= 36/4/00 -1338,5gr 
27 


3 

т = GIFS SFE =1174,1Cm Јл‏ ما 
E- ZEE фот `‏ 

نهم مثال :120 گرامه د نقرې نایتریت او یو محلول چې BT‏ 52 د خوړلو مالگه لري سره بو GUE‏ کیږي. حساب 

کړۍ چې څو گرامه د نقرې کلوراید به ترې حاصل شي؟ 

حل: . 


M AgNO; = 170 gr/mole 


M NaCl = 58,5gr/mole 
M AgCl = 143,4gr/mole ` 


AgNO, + NaCL ---------------->, AgCI + NaNO, 


Y 


لمری بايد پیدا کرو چې کوم مواد د معادل مقدار څخه ویر دي. . هغه د معادل مقدار څخه زیات مواد په تعامل کې 
برغه ته کي Wo ass‏ په اسامن مخاسبه رو کم ری . په داسې سوالو کې ښه به داوي چې د 
موادو مولونه حساب او سره مقایسه شي. ; 
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LELT = 0,706 mole‏ = نقري د نایتریت مولونه 
dr mole‏ 70( 
Z fr = 0,89 mole‏ — = د سودیم کلوراید مولونه 
اہو SES‏ 


ښکاري چې د سودیم کلوراید مقدار زیات دی. مکه د پورتنۍ معادلې په اساس یو مول سودیم کلوراید د یو مول د 
نقرې نایتریت سره تعامل كوي نو 0,706 موله د نایتریت د 0,706 موله سودیم کلوراید سره تعامل کوي او 
0,184 ) 0,184 =0,706 - 0,890 ( مس رو تک یی پس د 
نقري کلوراید مقدار د پورتنۍ كيمياوي معادلې په اساس مساوي دی. 


AgNO, + NaCl سس‎ > AgCl + NaNO 
Imole . Imole 
0,706 mole Xmole 


X = 0,706 mole AgCl 


0,706mole x 143,4 gr/mole = 101,24 gr (AgCI) 


لسم مثال : سودیم تو دع معادلې په اساس حاصلیږي. 


2NaS + Na CO,+4S0 (8) --------- —3Na $0 * со, (g) 


که چيري د هر یو تعامل کونکو موادو کتله 100 گرامه وي نو څو گرامه سودیم تیو سلفیت به په لاس راشي؟ 
حل : بهتره ده چې بيا د ولو تعامل کوونکو موادو مولونه حساب او د پورتنۍ معادلې له مخې کم مواد ( تعین کوونکي 
مواد ) پیدا 345 
М NaS =78 ; (oe gr _ = 1,2806٥ (Na S)‏ 
gr. mole |‏ ۶م 
GT = 0,943mole (Na CO, )‏ و نر ; 106 = M Na CO‏ 
3 2 سسس a‏ 28 
jr mole.‏ 106 


- بې‎ = : (E20 
М 50,=6 ; وکو‎ AEA = 1,56mole (SO ) 


دلته به د تعامل کوونکو موادو کم مواد يا تعن کوونکي مواد هغه وي چې د هغه د مقدار په اساس تر ټولو کم مقدار 
Na,S O,‏ تولید شي» پس لیکو چې : 


NaS ه۲‎ Na,S,05 
2mole 3mole 
1,28 2. X = meta Lang = 1,92mole 


2mole. 
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Na СОЗ Na. S 0, 
2, 

Imole Anc 0,943 

0,943mole X Х= — = = 2,82mole 
SO;, №5,0: 

4mole 3mole نے‎ ae و‎ ou 
1,56mole x x= 1.56 mole-3mole 1 17mole 


£ mole. 


د پورتنۍ محاسبې څخه ښکاري چې د , E SO‏ 
د سودیم تیوسلفیت مقدار داسې "ne‏ 


Ма ر218 وک‎ 5+ 45О, ------------ Nag O;t CO, 
4.647 3:15 ۸ 9 
100 рт (0X 
2.3: (58: /to _ 158060 7 
X = MM X = ج185‎ (Na S O, ) 


1-20„ دابولايريشن الرژی: 

هغه مقدار انرژي( AH‏ ) چې د اتوم څخه د الکترون د جدا کولو لپاره ضرور ده د ایونایزیشنن د انرژۍ په نامه 
یادیبري۔ 

د ایونایزیشن انرژي (Т)‏ په کیلو ژول في مول یاالکترون ولت فی اتوم اندازه کیږي. د يوه عنصر د ایونایزیشن 
انرژي (ev/atom)‏ د هغه عنصر د ایونایزیشن د پوتانسیل ( په ولت (У‏ سره عدداً مساوي وي. 


مثلا: 
x‏ .د + ° 
Н ---------- >H +e ; AH = +1312 KJ/mole‏ 
Mg ------ — Mg + её I АН? = + 738KJ/mole‏ 
| 1 


PX at, t=0C°) په ستندرد شرایطو‎ АН? 


+ 


00A ٧ . : 
سس وا‎ МЕ +6 ; AH = 1451Kj/mole 


د ایونایزیشن انرژي په خارجي برقی ساحه کې د چټکو الکترونو په وسیله د امتحاني عنصر د улуй‏ د بمبارد څخه 
معلومیدای شي. د برقي ساحي هغه اصغري شدت چې بمبارد کوونکي الکترونونه دومره چټک کړي تر څو د اتوم 
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څخه الکترن جدا کړي د ایونایزیشن د پوتانسیل په نامه يادیږي» چې د الکترون ولت په واسطه اندازه کیږي. .نو 
که د یو عنصر د ایونایزیشن انرژي ( الکترون ولت فی اتوم ) او د هغه ایونایزیشن پوتانسیل ( په ولت ) عدداً سره 
مساوي دي. 

د مگنيزيم د لمړۍ او د دوهمې مرحلي د ايونايزيشن د انرژۍ ,1 » T,‏ څخه معلوميږي چې دخنٹی اتوم ر 
ر الکترون جدا کول اسان دي. او وروسته د مثبت آیون څخه د منفي m‏ جدا کول دیره انرژي غواړي په همدې 
ترتیب د دریم الکترون د جدا کولو لپاره ډيره انرژي ( و1 کیہ ات :پا وا > راک s‏ 

د یو شمیر عناصرو د ایونایزیشن انرژي په )4( جدول کې ورکرل شويدي 


1-21 دالکترون ډحذب کولوانرژي: 


هغه مقدار انرژي (E)‏ چې یو خنثی اتوم یا منفي ایون ثې د یو الکترون э‏ جذب په وخت کې مصرفوي ( آزادوي ) د 
الکترون د جذب کولو د انرژۍ په نامه ياديري. 


= 
- 


= اغ 
لاندې د بعضې عناصرو د الکترون د جذب کولو انرژي ورکرل شوي ده. 
Cl CO sue O O O‏ مل د m EH‏ 
E> +77; +373 ; +293 6‏ کیلو ژول فی گرام اتوم 


پورته معلوميبري چې د لومړي الکترون د جذب کولو انرژي )+( علامه لري يعني خنثی اتوم په ډیره اسانۍ یو 
الکترون ځانته جذب او ددې کار په وخت یو مقدار انرژي مصرفوي ( آزادوي) او خنثی اتوم په منفي ایون بدلييري. 
اوس که دامنفي ایون بل الکترون اخلي دا کار په خپله او په اسانۍ نه کیږي دلته بايد په زور دغه منفي الکترون پر 
دغه منفي ایون باندې نصب شي دلته د خارج څخه انرژي په اتوم کې جذبيرري نو پدې لحاظ د دوهم الکترون د 
جذب انرژي منفي ده ( په ترمو دینامیک کې آزاده شوې انرژي منفي O‏ ے 2۸ 

اوجذب شوي آنرژي مثبت AYO‏ قبوله شوي ده. ولي په ترمو کیمیا کې برعکس ده.) 


К Tr) 1-22 


af yb تس یو‎ л ала afl 
lE) 

db وره‎ O qune ET 

كيمياوي فعالیت او فلزي او غير فلزي خواصو په هکله قضاوت سم نشي کیدای ولې برقي منفیت د عناصرو د 

كيمياوي خواصو په هکله دیره موثقه مشخصه ده .که د فلورین برقی منفیت )4( قبول کرو نو د یو شمیر عناصرو د 

برقي منفیت نسبي قیمتونه داسې دي: 
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29 6 0,9 


هغه عناصر چې برقي منفیت ثې سره ویر توبیر لري لکه د 1۸ او yA‏ نیم گروپو polie‏ د دغسې عناصرو تر منځ 
ايوني كيمياوي اریکه جوریدای شي پدي صورت کې د هغه عنصر اتوم چې برقي منفیت ئې زیات دی د هغه عنصر 
د اتوم څخه چې برقي منفیت ثي لږ دی الکترون اخلي او پدي تربیب د دوارو عناصرو اتومونه په مثبت او منفي ایونو 
بدلييري چې د هغوئ تر منځ ايوني اړیکه منځ ته راخي. کوم عناصر چې برقي منفیت ئې دومره زیات تفاوت نلري د 
هغوئ تر منځ کوولانسی اړیکه جوریر ی. 


. ۵۷ انرژي په‎ )14 В, 12 , it) عناصرو د لمري» دوهم دریم او څلورم ایونایزیشن‎ э: а 


z‏ ے مو و ود وو انا 


~ 1435399 | H 
= - - [154418 |24588 | He 
_ - [422,42 | 7564 | 5392 | |; 
217,657 1523,85 | 18,211 | 9,323 | Be 
340,217 | 259,298| 3292 | 25,156 | 8,238 | B 
392,00 | 64,48 | 4287 | 24,383 |11,260 | C 
92863 | 72450| 4743 | 23602 | 414,534 | N 

0 
F 
Ne 


113,873 | 22394| 54,89 | 35,448 | 13,618 
114,214 | 8725 | 62,65 | 34,987 | 17, 425 
126,4 | 9216 | 63,5 | 44,08 |21,565 
158,60 | 98,88 | 7165 | 42304] 5139 | Na 


144,23. 103,29 | 8042 | 45,035] 2648 Mg |12 


— ہے 
- 
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دوهم فصل 
د کیمباوي موادوجوړښت 
pp‏ جوړښت: 


د 19 پیړۍ راپدیخواد اتوم د جوړښت په هکله علمي تحقیقات ویر زیات شوي. . د دې علمي تحقیقاتو په لړ کې د 
الوم د Qs yd M озынды даур pti sac p>‏ کشت اود абеда‏ مشخصات nap‏ 
شول او په نتیجه کې دغه نظریه چې اتوم د تجزيي وړ ندی غلطه ثابته شوه. پدې هکله بعضي علمي څیړنې او د هغو 
نتيجي بیانوو. 

1 - 2 . ددس جارج a pil‏ د الکترون ‘il‏ 


لاتدې د دس چارج تیوب ساده شکل ښودل شویدی ( شکل 1 - 2( 


علا جورونکی پمپ 
لمړی )1- 2 ) شکل :د دس چارج تیوب 
د نیون تیوب چې د روښنائې دپاره ترې کار اخستل SF‏ په هغې کې د نیون گاز د ټ ټیټ فشار ) torr‏ 10( لاندې 
GE‏ شوی جوړښت يې د دس چارج د تیوب غوندې دی. د دس چارج تیوب په دواړو سرونو کې فلزي الکترودونه 
зды‏ شوي او د يوي نلکې له لارې د هوا د ایستلو د پمپ سره وصلیږي ( شکل 1- 2 ) د تیوب په داخل کې هوا یا 
گاز او یا کوم بخار کاریدای شي. ویلیم کر وک د خپلو تجربو په ترخ کې ولیدل کله چې د تیوب په ola‏ کې گاز د 
عادي فشار لاندې وي نو که د تیوب الکترودونه د بریښنا د لور ولتیج ( (5000V‏ سره هم وصل وي د بریښنا 
جریان د گاز خخه نه تيريرري . نوموري د پمپ پ په واسطه د دس چارج تويب څخه پر له پسې د گاز ایستل او ورسره 
یو GE‏ ئې د گاز څخه د بریښنا تیریدل ash‏ هغه ولیدل چې د ټي ټیټ فشار لاندې د تیوب گاز ټول رون څليږي او 
ئې چې د پمپ په وسطه د گاز فشار نور هم تر CO, Oltorr)‏ کم کر نو ty‏ لیدل چې د کتود ilia‏ ته د تیوب په 
lS‏ رون ای دا هغه وړانگې دي چې د کتود څخه راوتلي او د انود په لورې 
تللي او هلته ئې پر 4р‏ تأثیر ښکاري. . دغه ورانگي د کتودي ورانگو په نامه يادي شويدي. 
ж‏ بعضي مواد په لږ وخت کې جذب کړې آنرژي بیرته د داسي ورانگو په شکل چې تودوخه نلري آزادوي دا ډول رڼا د 
فلوری سنس په نامه ياديپري. 
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که د تیوب په داخل کې گاز او هم د الکترودو فلزات بدل شي بيا هم هميشه همدغه یو ډول وړانگې تولیدیبري. د 
کتودي وړانگو بعضي مشخصات په لاندې تجربو کې وپیژاندل شول. 
الف - هیتورف په 1869 کې په لاندې دول دس چارج تیوب کې 


Cathode 
rays 


; - كتودي ورانگي, yo‏ 


م с‏ لود . 


دویم )2 - 2 ) شکل: د هیتورف تجربه 
وښودل چې که د کتودي ورانگو په لار کې کوم جسم کیښودل شي نو د هغه جسم سیوری د کتود مقابل د تیوب په 
داخل کې پر ښیښه باندي جورييري لدې څخه ښکاري چې کتودي ورانگي په مستقیمه کرښه حرکت کوي. 
ب - کروک په کال 1870 کې د لاندې تجربې په واسطه وښودل چې کتودي وړانگې سرعت» کتله انرژي او 
مومنتم لري. د لاندي شکل په اساس د سنجاقو څخه جور یو ویر سپک څرخ چې په دیره لږه قوه او په اسانۍ سره 
حرکت كوي په نظر کي نع — 


. . (انود) 


دریم )3 - 2 ) شکل:د کروک تجربه 
کله چې کتودي ورانگي ددغه څرخ په پرو ولگييري نو څرخ د آنود خوا ته حرکت کوي. که د بریښناد جریان جهت 
(کتود او آنود) بد ل شي هغه وخت د څرخ د حر کت لوری هم دې بلي خوا ته اوري. د دې تجربي په اساس کروک 
استدلال وکر چې د کتود ورانگي داسي ذرات دي چې مومنتم يعني ALS‏ سرعت. او کنتکي انرژي لري. 
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ج-په 1895 کې پیرن داسې تجربه وکړه چې د کتودي وړانگو په لار کې يې برقي ساحه کیښوده 
(شکل 4- 2 ). ده و لیدل کله چې برقي ساحه نه وي نو کتودي وړانگې د تیوب په داخل کې د آنود تر شا ښیښه 
باندي لگيرري او هغه GE‏ رون ښکاري. خو کله چې برقي ساحه د كتودي ورانگو په لار کې پیدا شي نو كتودي 
ورانگي د لاري په سر د فلزي مثبت cul‏ تر تاثیر لاندي خپلي لاري څخه منحرفي او اوس دې انود ته نژدي ښیښه 
باندي لگیږي. 


Charged metal‏ چارج شوي فلزي لوحه 


ates O 
AN 


ت8 


څلورم )4- 2 ) شکل: د پیرن تجربه 
که د کتودي ورانگو په لار کې د برقي ساحي پر ځای مقناطيسي ساحه کیشودل شي JE)‏ 5 - 2 ) کتودي وړانگې 
د مقناطيسي ساحي قطبونوته نه جذبيپري خو دلته كتودي ورانگي به داسي من حرکت کوي کوم چې د ساحي د 
قطبونو تر منځ مستقیم خط باندي عمود وي. که د كتودي ورانگو په لار کې نا АЎ‏ فلزي ورقه کیشٍودل شي هغه 
گرميپري. له پورتنیو تجربو څخه ښکاري چې کتودي ورانگي منفي چارج لرونكي ذرات دي چې په 1891 کال کې 
ج . ) ستوي هغه د الکترونو په نامه یاد کرل. 


É 8 Anode s T)‏ | ئ0 

oae a a‏ ۸ ۱ .۰ دکتودي ورانگو په واسطه г‏ فلورسنس ۽ 
پنځم ( 5 - 2 ) شکل : 

د کتودي ورانگو مشخصات چې پورته وپیژندل شول : 

الف - دا ورانگي پر هغه مستقیم خط حر کت کوي PIS‏ چې د کتود پر سطح باند عمود وي. 

ب - که ددي ورانگو په لار کې کوم جسم کیشٍودل شي د دې جسم سیوری د تیوب پر ښیښه ښکاري. 

ج - کله چې دا ورانگي د تیوب پر ښیښه ولگيپري نو د فلورسینس lio‏ جوروي. 
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د - که د دې ورانگو په لار کې کوم جسم کیشٍودل شي هغه جسم گر ميپري. 

ه - کې د دې ورانگو په لار کې وروکی سپک э‏ سنجاقو څرخ کیښودل شي نو هغه هم د ورانگو د حرکت په لوري 
حرکت کوي. له دې څخه دا معلوميرري چې کتودي وړانگې له ذراتو څخه جوړې دي او دا ذرات مومنتم» (AES‏ 
سرعت او کنتکي انرژي لري. 

و - په برقي ساحه کې د آنود په خوا د دې وړانگو جذب دا ښئي چې د دې وړانگو ذرات منفي چارج لري. 


.نود ورانگودجاج کین 


ژ. ژ. تامسن په 1897 کالاو ر. ! ملیکان په 1909 کال کې د الکترون د کتلې sl (m)‏ چارج (е)‏ په هکله يو لړ 
تجربې وکړې. تامسن و نه کرای شول چې د الکترون کتله او يا چارج جداء جداپیدا کړي. خو هغه د دغه مهمو 
کمیتونو نسبت WI‏ 

اک ده په خپلو تجربو کې پر کتودي ورانگو د برقي او مقناطيسي ساحو دوارو تاثیر په یو وخت کې 
مطالعه کر ( شکل 6 - 2 ). پدې شکل کې گورۍ کله چې خارجي برقي او مقناطيسي ساحې د کتودي وړانگو په لار 
کې نه وي نو دغه وړانگې په مستقیم خط ځي او د Р|‏ نقطه کې پر فلورسينسي پرده غورخي. کله چې يوازي برقي 
ساحه د هغې په لار کې پیدا شي نو کتودي ورانگي د ٨‏ پر نقطه غورځي خو کله چې د برقي ساحې پر SE‏ 
مقناطيسي ساحه کیشودل شي نو کتودي وړانگې بيا د P‏ پر نقطه فلورسینس منځ ته راوړي. اوس که دواړه ساحې 
بوغای عمل وکړي او دواړو ساحو ته داسې تغیر ور کل شي تر څو چې د دواړو ساخو تا بیلانس شي او تودي 
وړانگې بيا د P‏ پر نقطه وغورڅي له دغه شرایطو څخه تامسن د LE, md e/m‏ .کر 
st‏ : 


(د فلورسنس پرده) Fluorescent.‏ 
5стесп‏ 


(ul) 
2 Electric field 


аш ټک‎ — 
Anode نے‎ Magnetic field 


مقناطیسی ساحه . ` 


Cathode 


شپږم )6 - 2 ) شکل: эб‏ معلومولو تجربه 


Ly‏ وروسته ملکیان د الکترون چارج د GLI‏ تجربي په جریان کې وپیژاند . په ( 7 - 2 )شکل کې د ملکیان د 
تجربي ساده شکل ښودل شویدی. 
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S Electrical 
` 

7 برقي قو 
Gravitational‏ | 


| د جاذيي قوه ae‏ 


force 


| ——(Q ) اکتود‎ 

Т) psal‏ - 2 ) شکل: د الکترون د چارج معلومولو تجربه. 
دا شکل يوه کوچنی کوټه گی ښثي چې پاس کې GO‏ الکترود او لاندې ثي (-) الکترود نصب دی. د کوټه گی په من 
کې يوه داسي تخته ايښودل شوې چې په منځ کې ثې کوچنی سوری دی او ټوله کوټه گی په دوه وړو کوټو ويشي د 
تیلو قطري په اتومایزر کې په دیرو کوچنیو قطرو تبديلي او هم چارجداره کیږي. . دا ديري کوچئی چارج لورنکې 
قطرې د کوټې پورتني پور ته ورشیندل کیږي چې کیدای شي کومه يوه ئې د تختي د كوچني سوري د لاري د جاذبې 
د قوې تر تاثیر لاندي د کوټې پر تل پريوزي دلته د قطرې حرکت د کوټې په دیوال کې د ایشودل شوي 
میکروسکوپ په مرسته کتل کیږي. لمری د کوټې تل ته د تیلو د قطری د راغورخیدو سرعت يواڅې د ځمکې د 
جاذبې د قوې تر تاثیر لاندې بيا د دغه قطرې بیرته د پورته کیدو او بيا راغورخیدو سرعت د برقي ساحې تر تاثیر 
لاندې اندازه كيرري. د سرعت د دې قیمتونو د تیلو د کثافت» په کوټه کې د هوا د کثافت او د برقي ساحي د شدت 
په پیژاندلو سره ملیکان او ملگروئي د تیلو قطرو چارج اندازہ کو او بيا ئي وموندل چې د تیلو دقطروچارج 1,6022 
x10‏ کولومبه او با د دې عدد څو جنده دی. ملیکان 399 د تیلو د قطرو دا کوچنی چارج د هغه الکترون چارج دی 
چي د تیلو قطره ئې د هوا د مالیکول خخه اخلي. پس همدا 10 x‏ 1,6022 کولومبه ئې د الکترون چارج وباله. بيا 
نود £ د نسبت څخه ئې د الکترون ALS‏ داسې پیدا کړه. 


6 M 
— =1,7588 x10 C/kg 
~14 
е=1 6022,10 С 


1, борс. /, 12441 р. 7 


m 
M ML k 
را‎ ۲ 5 9 9. tol! 


m = 9,1096 x 10" kg | 
ef ورادگي اوبرونون‎ дА: 


په 1986 کال ايوگني گولد شتین په یو خاص دول دس چارج تیوب کې د یو لړ تجربو وروسته پروتون کشف کړ. 
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دا دول تیوب په )8 - 2 ) شکل کې ښودل شوی دی. 

پدي تیوب کې C)‏ الکترود ویر سوري لري. که كتودي ورانگي د (+) الکترود په لور ځي او هلته د تیوب پر داخلي 
ښیښه فلورسینس جوروي. گولدشتین ولیدل چې یو بل دول Silas‏ د كتودي ورانگو په مخالف لوري у>‏ کت كوي 
چې د(-) الکترود د سوریونه د تیریدو وروسته د دغه الکترود شاته د تیوب دننه پر ښیښه فلورسینس جوروي. دا 
چې دا ورانگي د سوريو( کانالونو) څخه وځي نو ځکه په اول کې د کانال د ورانگو په نامه يادي شويدي. او خرنگه 
چې دا ورانگي منفي الکترود ته څي نو گولد شتین وویل چې کانالي ورانگي )+( چارج لري.. 


اتم ( 8 - 2 ) شکل: د مثبتوورانگود لیدلو تجربه 

کانالي ورانگي په حقیقت کې هغه مثبت ایونونه دي چې د گاز د انومو سره د کتودي ورانگو د ټکر په نتیجه کي 
جور برري. په دې ټکر کې د گاز د اتومو څخه الکترونونه جدا او هغه هم د کتودي ورانگو په شکل آنود ته ځي uil‏ 
پاتې هستې ( مثبت ایونونه ) د کانالي وړانگو په نامه د C)‏ الکترود په لوري ځي چې بعضي ثي د (-) الکترود د سوریو 
څخه وځي او لکه چې په شکل کې ښکاري د تیوب پر ښيښه فلورسینس جوړوي. 
د کانالي ورانگومشخصات: 
الف - کانالي ورانگي په مستقیم خط حرکت کوي او په برقي او مقناطيسي ساحو کې د خپل مسیر څخه انحراف 
کوي. 
ب -د پک نسبت پدې وړانگو کې د کتودي وړانگو څخه خورالږ دی. که په کتودي وړانگو کې دغه نست په 
تیوب کې د گاز په دول پوري ارہ نلري خو په کانالي ورانگو کې د مگ نسبت د تیوب په داخل کې د گاز په دول 
پوري مربوطدی. او کله چې د Жуз‏ هایدرو جن وي دغه نسبت تر ټولو لوی عدد ښئي. 

- ج - د کانالي ورانگو (ذراتو) ALS‏ هیڅکله د پروتون تر کتلې کمه نه وي. د کانالي وړانگو په تجربو کې کله چې په 
دس چارج تیوب کې هایدروجن وي تر ټولو سپکې کانالي ورانگي جوريبري. دا وړانگې Lol‏ د هایدروجن ایونونه 
يعني د هایدروجن د اتومو هستې دي. د دې مثبتو ذراتو چار 2 x10‏ 1,6022 کولومبه پیژندل شوی چې دا د 
الکترون د منفي چارج سره باالکل یو شی دی. 5 Ё‏ د تقو قا ۱ 1,6726х10‏ 
په لاس راځي. دې مثبت ایون ته اوس پروتون وائي. وروسته د رازرفورد تجربو وښودله چې پروتون هم د الکترون 
په شان د مادې د جوړښت اساسي جز دی. m‏ 


eif yal, 24‏ 
په خپل سر د بې ثباته ایزوتوپو د هستو څخه د هستوي وړانگو شیندل کیدو ته رادیو اكتويتي وائي. کوم عناصر چې 
دغه خاصیت لري د رادیو اکتیف عناصرو په نامه یادیږي. رادیو اكتيويتي په 1895 کال کې هنرې بکرل کشف 

کړه. 
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(9 - 2 ) شکل په برقي شاحه کې د رادیو اکتیف موادو څخه د شیندل شوو وړانگو خصوصیات ښئي. 


UU ګډ‎ 


۳ وړانگې 


سربی کنده 


رادیو اکتیف مواد 


نهم )9 - 2 )شکل :په برقي ساحه د رادیو اکتیف ورانگو خصوصیات 

لکه چې ښکاري رادیو اکتیف مواد په سربي کنده کې دننه ایښودل شوي دي. رادیو اکتیف ورانگي په سربي کنده 
کې ننوزي او یواڅې یو قسمت ئې د سوري د لاري بهر ته راوزي چې د برقي ساحي د منخ خخه د تیریدو وروسته 
لمری د 8 ورانگي د برقي ساحي مثبت قطب ته او د هغي وروسته د 0 ورانگي د برقي ساحي منفي قطب ته گرخي؛ 
مگر پر Y‏ وړانگو برقي ساحه هیخ تاثیر نکوي. لدې څخه معلوميبري چې В‏ ورانگي منفي چارج او لږه AES‏ لري. د » 
ورانگي مثبت چارج او لوی مومنتم р = MV)‏ ) لري . مگر د Y‏ ورانگي برقي چارج نلري. Iyara‏ هغه عناصر چې 
په هسته کي ۶ ئې د نیوترونو شمیر د پروتونو په پرتله ویر زیات وي د هفوی په هستو کې داسي هستوي تعامل 
صورت نیسي: . 


د دغه تعامل په تتیجه کې اولیی عنصر په داسي عنصر اوړي چې ترتیبي ped‏ ئې د اولني عنصر څخه پو واحد زیات 
او د عناصرو په جدول کې په اولني عنصر پسې ای لرک د نیوترون د رنگیدو وروسته دغه الکترونونه د هستې څخه 
دم د وړانگو په شکل راوزي. د دې وړانگو سرعت تقریباً د رڼا د وړانگو په اندازه دی چې د » د وړانگو څخه لس 
کرته زیات دی . دا کوچنۍ ذرې په دیرو موادو کې په آسانۍ نفوذ کوي چې د نفوذ قابلیت ئې د :6 د ذراتو په پرتله 
سل ځله زیات دی. مگر د 6 ذرات د 8 د ذراتو په پرتله گازات ویر ښه ایونایز کوي. د D‏ ورانگي په برقي او 
مقناطيسي ساحو کی خپل مستقیم الخط مسیر څخه انحراف کوي. 

د0 ذرات ویر درانده او په حقیقت کې د هلیم د اتومو هستې دي چې چارج ئې ( 2+( او als‏ ئې 4amu‏ ده . له 
همدې کبله دا وړانگې داسي He‏ هم شي. د » وړانگې په برقي او مقناطيسي ساحو کې د خپل مستقیم مسیر 
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څخه گرځي . کله چې د يوي هستي څخه د A‏ وړانگې راوزي نو د دغه عنصر ترتيبي نمبر دوه واحده او کتلوي عدد 
ئې خلور واحده کم شي. ۱ 

د وړانگې الکترو مقناطيسي ورانگي دي چې سرعت ئې د رنا د ورانگو سره یو شی دی. د دې ورانگو نفوذ د ® او B‏ 
تر ورانگو زبات دی . د دې ورانگو د موج طول د یو شمیر X,‏ ورانگو د موج د طول په پرتله لنډ دی. دا ورانگي 


2-5 . مصنوعی رادويواکنيويني؛ د لبونرون ef‏ 

په 1932 کال کې چادویک نیوترون کشف کړ. کله چې چادویک د بریلیم عنصر د A‏ د وړانگو په واسطه بمبارد 
SOF‏ وپوهیده چې بيا د بریلیم څخه یو شمیر ورانگي وزي چې د نفوذ قابلیت ئې ویر جگ دی. هغه پر دې وړانگو 
پارافین بمبارد BOS‏ ورته معلومه شوه چې د پارافین څخه په ویر جگ سرعت پروتونونه الوزی. 


د جگ سرعت پروتونونه پارافین . Ве‏ ده ذراتو منبع 


d ; © } 


کے ای 7 7 
ہے е‏ 


لسم )10 - 2 ) شکل :د نیوترون ALS э‏ تجربه 
چادویک وویل : يوازې خنثی ذرې چې ALS‏ ئې د پروتون سره یو شی وي کولای شي چې د پارافین څخه پروتونونه 
وباسي. دغه خنثی ذرې بيا د نیوترون په نامه يادي شوې. 
کله چې د چټکو ذرو په واسطه سپکې هستي بمبارد اولدې ALS‏ د سپکو هستو څخه ورانگي بهر ته شیندل Sat‏ 
دې پديدي ته مصنوعي رادیو اكتيويتي وائي. لاندي د 0 ذراتو د بمبارد له امله بعضی هستوي تعاملات ښودل 
شوي دي: 


? Be © Це سپا 2 ھ7‎ + п 

q L 6 о 

4N + He ------------ о ge H 
2. g 

жол NEIN oia 

E 2 15 о 
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په پورتنیو هستوي تعاملاتو کې د Alal N , Be‏ ثابت ایزوتوپونه د 0 ذرو په واسطه بمبارد شوي دي. 2 دې 
эЛ:‏ له کبله د نوموړو از ویو هت مات اوله هغو څخه نوی ایزوتوبرنه نوی s TO. 0© uae‏ 25 
بمبارد له ALS‏ د نوموړو ایزوتوپو هستي ماتی او له هغوڅخه نوي ايزوتوپيونهنوېهسې یه ي IU I‏ 
پورته مو د اتوم د درې اساسي ذرو کشف وښود. د دغو ذرو مهم مشخصات په ) 1-1( جدول کې ورکرل شوي 
دی. С‏ 


š ' " # 1‏ 
ОТСЕК‏ 
په کال 5 کې و. س.رونتگن د X‏ وړانگې کشف کړې نو ځکه دې ورانگو ته د رونتگن ورانگی هم وائي. 
نوموړي د کتودي وړانگو د څیړ نو په وخت کې ولیدل کله چې دا وړانگې ( الکترونونه ) د انود پر مخ ویشتل کیږي نو 
د دې ټکر په نتیجه کې یو ډول وړانگې چې د نفوذ قابلیت ئې خوراجگ دی د انود څخه شیندل کیږي. دغه وړانگې 
رونتگن د X‏ د وړانگو په نامه يادي کړي دي (شکل 2—11 ). د )( وړانگې د الکترو مقناطيسي وړانگو له ډلې 
څخه دي چې فريكونسي ئې ځورا لوړه ده. 


Ce) 
To Vacguin pump ( انود ي فلز‎ 


Anode: metal Target 


یولسم ( 11 - 2 ) شکل : د Silay X‏ د جوریدو تجربه 

o‏ وړانگو فریکونسی د انود د فلز په ترتیبی نمبر پوري ارہ لري. موزلي په 1913 کال کې وښودل چې د انود د فلز 
د ترتيبي نمبر په لوریدو سره د ‏ د ورانگو فريكونسي هم په ترتیب سره زياتيپري . د عنصر ترتيبي نمبر د هغه 
عنصر اتوم په هسته کې د پروتونو شمیر نشي. د عنصر ترتيبي نمبر ته اتومي نمبر هم Йу‏ اود Z‏ په سمبول سره تي 


. ar 
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راذرفورد رادیو اکتیف مواد چې د ,0 ذرات د ئې dana‏ په يوه داسې کوټه گۍ کې چې یو کوچنی سوری کې درلود 
کيشودي 3 . کله چې د 0 ورانگي له دغه سوري څخه راوتلي نو مخ ته 5 ئې د فلز يوه نا АЎ‏ صفحه پرته وه د دې 
صفحي نه په يوه معینه فاصله یو ساده مکروسکوپ چې د فلزي صفحي چاپیره تي په دايروي مدار گرڅاوه نصب ؤ. 
مکروسکوپ فقط يوه استوانه وه چې په уз‏ خوله کې ئې پر ZOS‏ پوښل شوي ورقه او په بله خوله کې ئې عدسیه 
نصب وه. کله چې د ZNS‏ پر ورقه د 01 ورانگي لگيدي نو پر عدسیه کې ئې رڼا شکاریده او دغه ورانگي شمیرل 
کیدای شوي. 


مکروسکوپ 


X 


د0 ذرات ښئي 
ZnS Q.-particle detector‏ 


چاولرونکی سربي دیوال 


دولسم ( 12 — 2( شکل : د راذرفورد تجربه 

راذفورد د گرځنده میکروسکوپ په واسطه ولیدل کله چې د :0 ورانگي پر فلزي صفحي لگيپري ویر شمیر ئې 
مستقیماً او لږ شمیر ئې د مستقیم مسیر څخه د یو څه انحراف سره د فلزي صفحي څخه تيريپري او یو ویر لږ شمی 
ئې د فلزي صفحي څخه بير ته انعکاس کوي . له دې تجربي څخه شكاري چې د آتومو بیره فضا بايد الکتونو نيولي 
وي ځکه د 0 ورانگي چې مثبت چارج لري او د الکترونو څخه ئې کتله 7500 کرته زیاته دہ دا ورانگي د الکترونو په 
وسطه نشي اتم کیدای نو ځکه ویر شمیر د 0 ورانگي د مثبت چارج لرونکو هستو په خنگ کې د تیر یدو له ALS‏ له 
خپل اولني مسیر 452 یو څه انحراف كوي او ویر لږ شمیر د :0 وږانگې کله چې د درنو او مثبتو هستو سره ټکر كوي 
بيرته شاته گرځي. نو لدې څخه ښکاري چې دغه درنو او مثبتو هستو بايد په اتوم کې ډیر کم ځای نیولی وي. 
راذفورد د دغو تجربو له مخې د اتوم جوړښت داسې وښود: _ 

الف -اتوم په داخل کې يوه هسته لري چې د هغي چارج مثبت دی. او تقریبا د اتوم ټوله AES‏ پکې پرته ده. 

ب - د هستې چار چاپیرہ منفي چارج لرونکي الکترونونه په مختلفو كيفي مدارو کې دایم : ee‏ 


الکترونو او پرتونو شمیر سره مساوي دی. 
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Е ی وت اوي می ا ویو‎ s 
PIS سیب‎ paie رگید اوش ته دهفوئ د‎ ga s ga eJ به‎ 
seis پۀ آساس کله چي‎ tics د راذفورد مودل بعضی نیمگر تیا وې لري :مثلاً د ماکسویل‎ 
هستي چار چ چاپیره گرمي نو هغه بايد دایماً انرژي د رپا په شکل د لاسه ورکړي او پدغه صورت کې به الکترون په‎ 
مار پيچي حرکت هستي ته رانژدي او بالاخره به پر هسته پريوزي او اتوم به گډوډ شي.‎ 


0 ур) ۰2-8 


د راذفورد د مودل په اساس د اتومو خط خط سپکتر نشي تشریح کیدای. 

بور په 1913 کال کې د اتوم د جوړښت په هکله داسې لازمه پیشنھاد کړه: 

الکترون د هستې چار چ چاپیره په مستقر دايروي مدارو کې حرکت کوي .او کله چې الکترون په دغسې مدار کې 
گرڅي نو په دغه وخت کې انرژي نه رانيسي او نه ئې آزادوي. یواخی هغه وخت چه الکترون له یو مدار څخه بل 
مدار ته ټوپ وهي نو دلته انرژي رانيسي اويائي آزادوي .د بور اتومن مودل په( 13- 2 ( شکل کې ښودل 
شویدی۔ بور د مستقر دايروي مدارو په هکله داسي وايي: 

7 . د مستقر دايروي مدار دوراني مومنتم دس ضرب П‏ سره مساوي دی. 


27- 
h ads‏ د پلانک ثابت р, (6,6252 x 10 erg . sec)‏ دوراني مومنت أو D‏ تام عدد دی چې دالکترون د 
مدار کوانتي عدد په نامه يادييري. Tol V, m‏ په ترتیب سره د الکترون c ALS‏ سرعت او د مدار شعاع ښئي. د D‏ 
قیمت تام اعداد ( لکه S sani‏ 1,234 ) دي او د هر مدار لپاره فرق 555« 


ү بت‎ Charge = с 
Mass =m 


د الکترون مدارونه په 
د اتوم هسته 


دیارلسم ( 13 - 2 ) شکل : د بور اتومي مودل 
کله چې الکترون هستي ته نژدي لمری مدار ( 1 = (n‏ کې حرکت کوي د داسي مدار شعاع دیره کوچنی ولي دغه 
مدار ډیر ثابت وي. خو کله چې اتوم د بهر څخه انرژي رانيسي ( جذبوی) نو بیاالکترون د 1 = n‏ مدار خخه لور 
(n>1 )‏ مدار ته ټوپ وهي . په لور مدار کې الکترون زیات وخت نشي پاتي کیدای؛ هغه بیرته لمړي مدار ته ټوپ 
وهي او همغه مقدار جذب کړې انرژي د رڼا په شکل بیرته آزادوی. 
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د بور په اساس دايروي الکتروني مدارونه هر یو کوانتي دي. يعني هغوئ یو د بل څخه په معینه فاصله جدااو د 
انرژې اندازه ئې هم کوانتي یعني انرژي ئې کټه مټه مشخصه او یو د بل نه په معینه اندازه فرق لرۍ پس کومه 
انرژي چه الکترون ئې د یو مدار څخه و بل مدار ته د ټوپ وهلو په جریان کې جذب یا آزادوي د هغې مقدار هم 
کوانتي دی. 


دلته E,‏ اور E‏ الکترون انرژي په يو اختياري مدار CL)‏ او (2) کې» 6 دپلانک ثابت او ۷ د جذب یا آزادي 
شوې ИЕ‏ او hy‏ هغه مقدار انرژي ده چي د )1( مدار څخه )2( مدار ته د ټوپ وهلو په وختت کې 
الکترون اخیستی او بيا ثې بیرته د رپا په شکل آزادہ کړې دہ 

که څه هم د بور نظریه د یو مدار څخه بل مدار ته د الکترون د ټوپ وهلو میخانیکیت نه تشریح کوي ولې د کوانتي 
دو سرت تر ہو وسر Воена m‏ ياعادي خال کې رو نات 
بیانوي» او دیره مهمه خبره خو داده چې هغه نظري Giles‏ د بور د اتومي مودل پر اساس کیږي د تجربي ارقامو 
سره ښه سر خوري. 

پور د هایدروجن په اتوم کي د هغه د مثبتي هستي و منفي الکترون تر faa‏ د оде‏ به پام کي تیولو سره د 
اتوم د جوړښت یو شمیر مشخصات پیدا کړل. آلکترون داسي يوه ذره په پام کې نيسو چې ALS‏ ئې m‏ او سرعت ئې 
У‏ دی او د هستي چار چا پیره منظم دوراني حر کت کوي پدي شرایطو کې هغه د جذب الم رکز قوه چې الکترون 
هستي ته راکاږي يعني د هستي په لور عمل کوي عبارت ده: 


مگر دغه د جذب الم رکز قوه < چې الکترون هستي ته جذبوي دلته د منفي الکترون (۵) او مثبتي هستي ( (Ze‏ تر 
منځ د الكتروستاتيكي جذب قوي 455 عبارت ده : 


“Ih aoa |‏ 
C J.m'‏ 10 × 8,854 = ,£ یوثابت عدد دی چې د خلاعایقت ښئي. د )13( او (14) معادلو په 


اساس لیکو : 


د (11) رابطي خخه لیکو چې ٣×‏ ع 7 4 


ЛА 
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Y. 
y? n2h2 | (16) 
"An?rim? ہر ں۲‎ 
i : د (16) او )15( رابطو په آساس لیکو‎ 
Ze? ۳ n2h2 
4711607 و‎ 
r کي ےم‎ СЕА نمو‎ (17) 
TZe^m 7, хет 
2 
г = уо нБ (18) 
7, 
ao E ТЕТТЕ (19) 
те? 


| ۱ ۱ ا نات 
دلته م2 د بور د شعاع په نامه یادیري چې د هغې عددي قیمت x 10 m = 0,539 А‏ 5,29 دی. 
مثال : د هایدروجن په اتوم کې د الکترون د 1 n‏ او 2 n‏ اربتالو شعاع حساب کر که 
J>‏ : د هایدروجن اتومي نمبر 1 = Z‏ د ی پس د 18 معادلي له مخې لیکو : 


а =0,539 A?‏ .---- سم 
0 | 


БОС 


که په الکتروني مدار کې د الکترون انرژي په E‏ وښودل شي نو لرو چې : 


دلته Ep‏ د منفي الکترون (ce)‏ او مثبتې هستي (+7е)‏ تر منځ پوتانسيلي انرژي او Ek‏ د هستې چار چاپیر د 


الکترون د گرخیدو کنتکي انرژي ده. 
р =- ее... (21)‏ 
YM £r‏ 
Ek=%mv*, ^ ........ (22)‏ 
پس (20) معادله داسې ليکو : 
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Ze? 
47] 


اوس له )15( V aids‏ قیمت په نظر کې نيسو او لیکو: 


1 Ze2 Ze? 
E = eee NS سے به‎ =a 
2 معا‎ ٧م‎ 
: 2 Ze? 
_ TEQ 
قیمت په نظر کې ونیسو نو لیکو:‎ ŠT که په )17( معادله کې د‎ 
Е "T Z?eim بت‎ at وت‎ Loe Er 


 Ben?h? 

دلته En‏ د الکترون ټوله انرژي د n‏ په کوانتي مدار کې بشي. بايد وویل شي چې n‏ د الکترون دټولې انرژی مقیاس 
دی. . کله چې الکترون هستې ته نژدې په لمړي مدار کې ګرځي (1 = (п‏ اتوم ویر ثابت او پوتانسيلي انرژي ئې 
اصفري وي. no‏ قیمت په زیاتیدو سره د هستي په شا و خوا کې د الکترون پوتانسيلي انرژي تر یو حده زياتيرري او 
بالاخره کله چې (بٌت×<-- n‏ ) شي د الکترون پوتانسيلي انرژي صفر ته (буе)‏ .يعني دا چې ایونایزیشن صورت 
نيسي او الکترون له اتوم څخه جدا كيبري .که په )20( معادله کې د m, Cg Eo‏ او h‏ قیمتونه کیښودل شي بيا 
لرو چي : 


-18. 
En=- 2,18 * 10 j 4 TN ИЕ (24) 


له (24) رابطي څخه معلوميبري چې د يوه اتوم په مختلفو مدارو کې دالکترون وله کوانت ورو ده په 
قیمت پوري ارہ لري نو ځکه n‏ ته عمومي کوانتي نمبر هم وائي. 

مثال : د هایدروجن په اتوم کې د الکترون انرژي په 3 = n‏ كوانتي مدار کې څو ده؟ 

К : حل‎ 


پس د (24) رابطې نه ليکو : 


- l% е —19 
L3 (2,18 x 10 E =- 2,42 ×10 j 


مخکې مو وویل کله چي الکترون د لور مدار (2)څخه q‏ ټیټ مدار )1( ته راغورڅي انرژي د ریا پ'شکل hy)‏ ( 
آزادوي. د دغې انرژي فریکونسي مساوي کیږي : 


E RM T صا جا‎ us 
. hy = En - En = (= لوق غو‎ +(- an ) 
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۴۲ 
و‎ ٤ (25) 
PC к 
په نظر کې نيسو او لیکو‎ Z = 1 د هایدروجن لباره‎ 
у 
О РИ 
hy کک‎ ( m کے تح‎ )26( 
—/# ۱ ۱ 2 
hy =2,18. 0 jc rm. ہہ‎ 0 )27( 
1 7 
_ 7غ‎ / [ 
yr Gat pe b e E a^ UK dodge e rn e i (28) 
په نظر کې ونیول شي نو‎ (LD = = سي سل‎ ( aito او د هغې د موجي عدد‎ ) Y ( که د رڼا د فریکونسې‎ 
: لیکو چې‎ 
t / i 
E. vi: j у e (29) 
شا‎ =R وی )= — - وسو‎ ыы ры (30) 
2 Е E. 
jest ; 272 ад = 1,0974 . 10 m 
$55 4C 


R‏ د رد برگ د ثابت عدد په نامه يادييري. 


په پورتنیو رابطو کې C‏ - د رڼا د وزانگو سرعت 6 À‏ د o‏ د موج اوردوالی او Qe)‏ موجي عدد ښئي. په بو سانتي متر 
فاصله کې د موجو شمیر ته موجي عدد وائي. 


‘a дй! .2 و‎ 


لکه چې مخکې وویل شول د رادرفورد د اتومي مودل په چوکات کې د اتومو خط خط سپکترونه نشي تشریح کیدای 
ولي د بور په نظریه کې مو وویل چې د الکترون مدارونه كوانتي يعني یو د بل څخه په معینه فاصله جدا ‏ جدا دي او 
انرژي ئې هم كوانتي يعني انرژي تي کټه مه مشخصه او یو د بل څخه په معینه اندازه فرق لري . نو ASS‏ کومه 
انرژي چې د یو مدار څخه بل مدار ته د الکترون د ټوپ glag‏ په وخت کې جذب یا آزاديپري هغه هم کوانتي ده. .5 
داسې مفاهیمو په مرسته د اتوم خط خط سپکترونه ښه سم تشریح کیدای شي. 
که یو عنصر په بخار تبدیل او دغه بخار په دس چارج تیوب کې ياد چراغ پر شعله باندې او یاد برقي جرقي په ' № 
روښان (رنا خپرونکی ) شي پدې وخت کې دا بخار داسې رنگه رڼا خپروي چې د نورو عناصرو د رڼا خخه فرق کوي. 
Su,‏ £775 شراخ په شغله کې د سودیم مالگې زیوہ طلائي رڼاءاو د سترانیم او پتاشیم مالگې سره او بنفشه رڼا 
خپروي. ۸٢‏ 
د عناصرو د دې خاصیت په مرسته په موادو کې د د مختلفو عناصرو موجودیت معلوموي. د ليد وړ ربا اووه رنگونه 
لري چې په لاندي جدول کې ښودل شويدي: ۱ 
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)1 -2 ( جدول: په عادي رڼا کې د اووه ډوله ورانگو رنگونه او د موجونو اوږدوالۍ 


رنگ Colour‏ موج اوږود والی په نونامتر 
سور Red‏ ` 630-750 

600 - 0 Огапре نارنجي‎ 

` 580 - 600 Yellow pj 
510 - 580 Green شین‎ 
‚460-510 Blue آبي‎ 

420 - 0 Indigo 
400 - 420 "og Violet بنفش‎ 


که د لیدو رڼا( عادي رڼا) د منشور ARA‏ تیرہ شي هغه په اووه رنگه وړانگو تجزیه کيپري چې د کاغذ پر مخ هر یو 
رنگ د خپل موج د اوږدوالي په انډول په لاندې ترتیب سره لیدل کیږي: 


خوارلسم )14 - 2 ) شکل : د عادي را سپکتر 
دغه شکل د عادي ریا د سپکتر په نامه يادييري. کله چې عادي رڼا د منشور څخه تيرييري او مخي ته ثې کاغذ ونیسو 
نو دغه اووه رنگونه د کاغذ پر مخ په خپلو ستر گو وینو. که دغه رنگونو ته ښه یر شو نو وینو چې دوه څنگ په جنگ 
رنگونه په سرحد کې یو په بل کي سره لږ خه ننوتلي او د جدائي سرحد ثي جوت ( واضح ) نه ښکاري. د دغه رنگونو 
د ورانگو اثر د عکاسۍ پر کاغذ هم د جداء جدا خطو په شیر نه بلکه یو رنگ صفحه ښکاري دغسې سپکتر د اوار ) 
هموار ) يا متمادي سپکتر په نامه یادیږي. 
د لمر را د بریښنا(برق) د گروپ را او د رڼا خپرونکی جامد جسم څخه خپره شوې رپا ټول متمادي سپکترونه 
جوړوي. هغه ریا چه په دس چارج تیوب کې د روښان گاز څخه راوزي که دغه هم د منشور ARA‏ تیر شي او له 
هغې وروسته د عکاسۍ پر صفحه پريوزي نو دلته کومې وړانگې چه د موج اوږدوالي ئې یو شی دی ټولې د عکاسۍ پر 
صفحه پر یو خط غورگي او پدې ترتیب د عکاسۍ پر صفحه h:‏ خط سپکتر جوريرري. 
د دوره ئي جدول د هر عنصر څخه خاص دول خط» خط سپکتر لاس ته راځي چه د دوره اي جدول د نورو عناصرو 
د سپکترو څخه فرق کوي. د عناصرو د دې خاصیت څخه په کیمیا کې د توصيفي او مقداري تحلیل لپاره کار اخلي. 
که چيري یو گاز Sa‏ هایدروجن روښان شي د هغه ټول اتومونه يوه اندازه انرژي نه جذبوي نو ASS‏ د هغه په 
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مختلفو اتومو کې الکترون مختلفو لوړو مدارو ته ټوپ وهي. که چيري الکترونونه د مخلفو لوړو مدارو څخه ото‏ ټیټ 
مدار ته راغورڅي دلته چې کومه رڼا آزاديپري يوه سپکتري سلسله جوړوي . دا چې الکترونونه د مختلفو لوړو مدارو 
څخه عین ټیټ مدار ته راغورڅي نو پدې لحاظ د آزادي شوې رڼا د وړانگو د موجونو اوږدوالي په يوه معینه 
محدوده کې واقع او په خپل منځ کې یو دبل سره توپیر لري. پدې ترتیب د هرې سلسلې سپکتر د موجونو په يوه 
معینه محدوده کې تشکیلیږي چې د نورو سلسلو سره فرق کوي. 

مثلاً د هایدروجن د اتومونو د بالمیر د سلسلې سپکتر د لیدو ور د رپا په محدوده کې د لایمن د سلسلې سپکتر د 
ماورای بنفش او د پاشین د سلسلې سپکتر د ماورای سرخ په محدوده کې تشکیلیږي. 

د هایدروجن د اتومو د سپکتر د سلسلو موجي اعداد لاندي ورکړل شوي دي : 


(x - E п=2,3,4,5,6,........‏ د 7 د لایمن سلسله 
ts ый 3 =R C 5 : n234,56, ......‏ 
п=4,56,....‏ ز ( سول - Ry (em‏ = — دپاشین سلسله 
e Е.‏ ) کے دد کم شاه 


د هایدروجن په اتوم کې د لورو مدارو څخه یو مدارو ته د الکترون د راغورخیدو او د سپکتري سلسلو تشکیلیدل په 
لاندي شکلونو کې ښودل شويدي: 


——— [creasing wavelength 


ГУ 
ہے‎ 
о 
= 
"i 


4861.3 
6531.1 


(А?) 


(а) 


. پنگلسم )2-15( شکل :د هایدروجن اتومي سپکتر د ليد وړ رټا په محدوده کي. 
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Hy н 


1 Ha 


o 


з з 3 2 
1 П 1 1 " 
оо чо ما‎ 


- 


شپاړسم )16 - 2) شکل : د هایدروجن د اتومو د بالمیر د سلسلي سپکتر جوریدل 
په پورته شکل کې د هایدروجن د اتومو د بالمیر د سلسلې سپکتر ښودل شویدی دلته دا شکل دهایدروجن د اتوم د 
مختلفو لوړو مدارو ) 2,6 = (n‏ څخه د 2 = n‏ ټیټ مدار ته د الکترون راغورڅیدل ښځي. او د هر الکترون د 
راغورڅيدو په نتیجه کې چې د رڼا کومي ورانگي آزاديري د هغو د موچ اوږدوالۍ په )15 - 2 ) سپکتر کې ښودل 
شویدی. اوس که د بور د فورمولو په اساس د دغه آزادې شوې رڼا د ورانگو د موج اوردوالی او هم ئې انرژي 
حسکاب شي نو د (15 - 2 ( شکل د سپکتر د خطونو سره ښه مطابقت کوي. 
مثال :د هایدروجن په اتوم کې الکترون د 4  <‏ خخه 2 = n.‏ ته راغورخي. د آزاډې شوي رڼا د وړانگو 
ды‏ ناش onl 7 сызу‏ و a‏ 
7 بپ мы A 6,626 X10 js ,.С=3х10‏ 
د )27( رابظې څخه د آزاد شوي فوتون انرژي مساوي dia‏ ۰ ۰ ۰" 7 
се te)‏ 1 

۹٢ “hy = AE -248510j 85 E دیاس‎ ( 40875 х Шр qus тэ ы, نی‎ 
озү گے‎ 020 = 6,169 х iO He [EE 

[PES n و‎ e 626; t9 3 يز‎ med NE 
E موک‎ m سر‎ 
ای رای سے‎ ee 

یلست و honte 86 x10‏ 
په 16B)‏ - 2 ) شکل کې د هایدروجن د اتوم. . خروجي سپکتر کې د مختلفو سپکتري سلسلو جوریدل او د 
هرې سلسلې اړونده انرژي ښودل شوې ده. دلته د پروتون ( هستي) څخه د کاملاً جدا شوي الکترون انرژي صفر 
قبوله شوې نو د دغه حالت په پرتله نوري انرژي منفي قیمتونه لري. 
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= š ЕН ЕЕЕ: 

| E, = -13617x105J |! 

| E = -2.4190 x 10! J 
E 


= -5.4498 x 10" J 


10!š J‏ < 24792 دم 


Lyman Balmer Paschen Brackett Pfund 


oe F — 


: د جذب او خروج سپکترونه‎ - call 

د روښنائې ( رڼا خپرونکې ) مادي اتومونه که پخواجذب کر آنزژي د رڼا په شکل بیرته آزاده (خارج ) کړي او 
دغه رڼا د منشور څخه تیره او بيا د عکاسۍ پر صفحه ولويپري نو د هر دول وړانگو اثر به پر توره صفحه د جداء جدا 
سپینو خطونو په pad‏ ښکاري. دا دول سپکتر د خروجی سپکتر په نامه یاديږي.په )17 - 2)شکل د (ط ) 
سپکتر یو خروجی سپکتر دی. دلته په دس چارج تیوب کې هایروجن روښان ( رڼا خپرونکۍ ) کیږي او دغه روښان 
اتومونه جذب کړې انرژي بیرته د رڼا په شکل آزادوي چې د منشور څخه د تیریدو وروسته د عکاسی پر صفحه 
پريوزي او خط» خط سپکتر(سپین خطونه پر توره صفحه ) جوروي. 

په ( 17 - 2 )شکل کې د (0) سپکتر جذبي سپکتر دی دلته د' ياد گروپ څخه وړانگې په ښیښه ئي تیوب کې د 
هایدروجن پر گازپریوزيءد دې را بعضن: وړانگې چې انرژي ئې د هایدروجن په اتومو کې د کوانتي مدارونو د 
انرژی سره مطابقت كوي جذب او باقي پاتې رڼا د ښیښه ثي تیوب څخه وزي اود منشور شخه د تیریدو وروسته د 
عکاسۍ پر صفح پريوزي چې د عکاسۍ فلم سپین گرځي او کومې وړانگې چې په هایدروجن کې جذب شويدي د 
SUL уйл‏ د عکاسۍ پر فلم i‏ ښکاري. د (а)‏ په شکل کې د عادي رڼا( د گروپ د رڼا) متمادي سپکترو ښودل 
شوی دی. دلته عادي رڼا د منشور څخه تيريرري او بيا د عکاسۍ پر فلم پريوزي دا چې په دغه Чә‏ کې ټولې اووه رنگه 
وړانگې شته نو د عکاسی صفحه وله یو رنگ سپینه ښکاري. پدې شکلونو کې ښکاري چې اتومي سپکترونه که 
جذبي دي او که خرُو جي» ټول hed‏ خط سپکترونه 165 
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(а) Continuous emission 1 1 
spectrum ` 


H; Gas 
discharge Shit 


tube 
Increasing waveleng' wavelength 


— Т ` 


Light H, gas 
sample Sit 


Increasing wavelength 


(c) Line absorption spectrum 


اولسم ( 17 - 2) کل 
a‏ د د عادي رپا اوار خروجي سپکتر : Хо‏ شار ( 
ریا د منشور څخه د تیریدو په وخت کې په اووه ډوله وړانگو تجزیه کیږي او د عکاسۍ پر فلم آوار ( یو شان سپین 
سپکتر جوړوي 
b‏ - د هایدروجن اتومي خروجي سپکتر : 
ашшы лее Мин Те EE‏ ردي وي 
په وخت کې په جداء جدا وړانگو تجزیه او خط »خط سپکتر جوروي. 
٥‏ د هایدروجن اتومي جذپی سپکتر: 
د هایدروجن گاز په عادي حالت کې په تیوب کې GE‏ شوی دی. کله چې د گروپ ریا له دغه گاز څخه تيريرري یو 
شمیر ورانگي د هایدروجن په اتومو کې د الکترونو د تحریک لپاره جذب او پاتي رڼا د منشور شخه د تیریدو وروسته 
د عکاسۍ پر فلم غورځي بيا هم خط» خط سپکتر جوړیږي. 
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ب -د بور د نظرتی نیمگر تياوي : ٢ ٢‏ 
فرب داوم بات يسرد بش و H, Li , Be‏ ) دایونایزیشن انرژي ویر شه تشریح 
کولای شي . خو د لاندي مسلو په حل کې پاتي راځي 
د ыйла‏ د رظان 
2 - که د هایدروجن سپکتر په مقناطيسي ساحه کې واخستل شي نو د هغه د اتومو په سپکتر کې نور نوي خطونه 
э)‏ زیمان ایفکت ) راپیدا کیږي چې د بور د نظرثې په چ وکات کې ئې دلیل نشي پیدا کیدای. 
э- 3‏ سپکتري وسایلو د عصري کیدو وروسته ویر دقیق اتومي سپکترونه په لاس راوړل شول. په داسې سپکترو کې 
د اتومي سپکتر په هر خط کې څو نري خطونه GIF‏ دي. لدې څخه داسې معلومیږي چې د اتوم په هر الكتروني مدار 
کې څو فرعي الکتروني مدارونه بايد موجود وي چې دا مسله د بور په نظریه کې نشي تشریح کیدای. د بور نظریه 
وروسته زومر فیلد پراخه کړه. 
زومر فیلد وویل چې الکترونونه يواخي په دايروي مدارو کې نه بلکه په بيضوي مدارو کې هم گرځي. پدې ترتیب 
زومرفیلد د عین عمومي کوانتي عدد دننه 43 فرعي کوانتي اعداد پیشنھاد کړل او د اتومي سپکتر په یو خط کې ې د 
څو نریو خطونو دلیل پیدا کړ. مگر دا چې زومر فیلد الکترون یواځې د يوي ذري په شان په نظر کې نيسي نو هغه د 
بور د اتومي موډل په چ وکات کې ډیرې مسلي حل نه شوای کرای. 


2-10. موجونه اوڈری: 
په 1924 کې فرانسوي پوه ( لونیس دی بروگلي) وویل چې د اتوم ټول ذرات د رپا په شان هم موجي او هم ذره ثي 
ځواص لري. چې د دغه ذراتو کتله (m)‏ » سرعت ( ۷ ) او د موج اوردوالی (Л)‏ په لاندي دول سره اړیکې لري: 


т ٣٣٣٣10٣ (31)‏ 
h‏ دلته د پلانک ثابت 452 په 1927 کال ul pol‏ پوهانو ( داویژن اواگرمو ( په تجربې سره وښودله چې الکترون 
موجي خواص لري. بيا وروسته جرمني پوه ( ایروین شرودنگر ) وویل چې الکترون په اتوم کې د ثاب موج په خیر 
لکه د ДАЎ‏ د تار په شان TH‏ جوړوي. د گیتار د تار ثابت موجونه په لاندې شکل کې ښودل شويدي: 
BD OOS‏ میا . که د تار اوپردوالی وي » کله چې 


دغه تار په گوته په اهتزاز راولو نو دا لاندې حالات منځ ته راتلای شي ZI‏ 
سرو دن | 
РА‏ 


W 


<— s نود يتو‎ 
a A 
À - 21 à =Í A. SS Xx د‎ 
۱ 2 3 3 4 4 
a£ ٨ Lf 
۸ — M Мз= جع‎ À یت و رر وا‎ 
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د پورتني شکل په اساس د تار د ثابت موج اويردوالي داسي افاده كييري: 


24 
À = n cM Rn (32)‏ 
چې It‏ دلته Sly,‏ د تام اعدادو 3,2,1, 4 , ٠‏ قیمتونه اخیستلای شي. يعني دلته لل یو كواني عدد دی او 
يواخي په دې شرط چې n = 1,2,3,4 , E‏ قیمتونه ولري ثابت موج تشکیلیدای شي. که د گیتار د تار 


دواړه سرونه په خپل منځ کې سره تړلي فکر وکړو په هغه صورت کې به ثابت دايروي موج تصور کړو. په اتوم کې 
الکترون د هستې چار چاپیره د یو ثابت دايروي موج په شان تصور کیدای شي» که د۸ قیمت د )31( معادلې 
څخه پ(32) رابطه کې کیردو نو لیکو چې: 


£ h 
A зү و‎ sce (33) 
э oho 
24 ووو‎ ee у (34) 


وروستۍ افاده په اتوم کې د الکترون انرژي ښئي. دا چې n‏ یو تام او کوانتي عدد دی پس په اتوم کې د الکترون 
انرژي هم کوانتي ده. 
А 2‏ 

i "EE ' ۱"‏ 
ЫА . 2-۱‏ دنامعینین ‘aly‏ 
که وغوارو چې د یو شي موقعیت معلوم کرو بايد هغه ولیدلای شو د یو شي د لیدو لباره داسي Чә‏ پکار ده چې د 
ورانگو د موج اوردوالی ئې د دغه شي د غتوالي سره برابر او يا تري کم وي. خو که د دې بروگلي افادي ته یر 
شو نر په هغه کې د فوتون مومنتم шу)‏ ( او د موج د اوبردوالي (À)‏ سره معکوس تناسب لري. دا چې 
الکترون دیره کوچئی ذرہ ده د هغې د لیدلو لپارہ داسې ریا پکار ده چې د وړانگو د موج اوردوالی ثې ډیر کم وي. او د 
پورتنۍ افادې څخه ښکاري چې د ديري کوچنی ( ۸.) سره دیره زياته انرژي یا مومنتم سرخوري. هغه فوتون چې 
انرژي تې دومره زیاته وي کله چې پر الکترون لگيرري الکترون د لیدو څخه د مخه د خپل خای څخه بی مایه کيپري. 
دغه واقعیت د نامعینیت د پرنسیپ په نامه یادیبری او په رياضي کې داسې ښودل کیږي: 


L ‚А ж-ы موا رر‎ ES 
» Ах.Ау>> 277 (36) 


A 
Ax. Ap2 a 


دلته Ap , Ax‏ او AV‏ په ترتیب سره د موقعیت » امپلس او د سرعت نامعینیت ښئي. له دغې افادې څخه 
معلوميرري چې هر څومره چې د ذرې موقعیت دقیق تعین شي ( هر څومره چه АХ‏ لږ وي ) په هم هغه انډول د ذرې 
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امپلس او سرعت کم دقیق AV , Ap)‏ زیات ) وي او برعکس . 

پدي اساس د بور دا نظریه چې الکترون په اتوم کې په معینو مدارو کې حر که کوي او یو معین امپلس لري په شک 
کې لویږي. په کوانتم میخانیک کې د هستي چاپیره فضا کې د الکترون د موقعیت پر ځای د الکترون 3 موجودیت د 
احتمال مفهوم استعماليرري. 


2۱ 4 ТК „' ٨ 
Чум دانوم کوالنم مبخاليکي مودل د شرودنگر‎ .2- 12 
په 1926 کال کې جرمني ساینس پوه اروین شرودنگر د اتوم د هستې چار چاپیر ( په درې کواردیناتو) کې د‎ 
ئې سره مرتبط کړل چې دغه معادلې ته د شرودنگر معادله وائي. د‎ W موجي تابع‎ (Ер) پوتانسيلي انرژي‎ 


E de Я P" شرودنگر دمعادلې عمومي شکل دا دی.‎ 
"M dE Quo ү, س- ان نگ 7 + ےت‎ = 
E + on + us + L2 (E-Ep)u =0 ......... (37) 


) په درې واړو کواردیناتو کې‎ X,Y,Z 3) داسې یو کمیت دی چې د هستي چار چاپیره‎ y ( X,Y,Z) ais 
دالکتروني موج امپلتود يعني د هستې چارچاپیره د الکتروني وریځي پراخوالی او شکل تعينوي او د موجي تابع په‎ 
نامه یادیږي.‎ 

که د موجي تابع W‏ فزیکی مفهوم ویر مشخص ندی د هغې مربع یعني ۱۷ د هستې چارچاپیره په يوه معینه نقطه 
کې د الکترون د موجودیت احتمال او (ду dx.dy.dz) dvay. dv‏ د حجم په هره نقطه کې د 
الکترون د موجودیت احتمال rea‏ 

د الکترون د موجودیت احتمال د هستې د چار چاپیره فضا په هره نقطه کې شته خو هغه GUE‏ کې چې هلته د V.‏ 
قیمت پیر دی د الکترون د موجودیت احتمال هم هلته cob)‏ دی. 

دا چې په يوه لحظه کې د الکترون دموجودیت احتمال د هستې چاپیره فضا په هره نقطه کې شته پدې لحاظ دغه 
فضا ته الکتروني ویخ ويل کیږي او په گڼو نقطو سره ښودل کیږي. الکتروني وریخءالکتروني اربتال او د بور د نظرتي 
په اساس الکتروني مدار یو مفهوم ته اشاره ده او خاصتاً الکتر وني اربتال او الکتروني مدار تقریباً یو مفهوم يعني د 
هستې چار چاپیره هغه فضا ښثي چې الکترون هلته нә‏ گرخي . 

د کوانتم میخانیک په مودل کې د الکتروني وریگو شکل د شرود نگر د معادلي د حل يعني د موجي تابع (у)‏ د 
کمیت څخه لاس ته راخي. 

د شرودنگر э‏ معادلې حل دیر مشکل دی. د شرودنگر معادله کې بعضي کوانتي اعداد لکه ln‏ او 10 چې په als‏ 
معادله کې نشته ولې د معادلې د حل لپاره په هغې کې شامليرري. د دې کوانتي اعدادو مفهوم لاندې تشریح کیږي: 
الف -اساس کوانتی نمبر 11 : 

دا كوانتي عدد э‏ هستي چار چاپیره په يوه انرژيكي سویه ( آلكتروني قشر ) کې د الکترون ټوله انرژي او هم د هستي 
چار چاپیره د الكتروني وريگي پراختیا يعني د هستي او الکترون تر من اعظمي فاصله ښي. دا كوانتي عدد تام او 
مثبت قیمتونه ( (n = 1,2,3,.......... O‏ اخستلای شي. 

ب -فرعي کوانتي نمبر یا ازیمو تال کوانتي [эзе‏ : 

دا کوانتي عد دد الکتروني اربتال شکل te‏ او دا قیمتونه اخستلای شي : 
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په لاندې شکل کې د الکتروني اربتالونو مختلف شکلونه ښودل شوي 452« 


= 
( ` 
Е j 


d ied 


Pace میٹ‎ "ONE d س‎ IL. 
=0 َ Е 7ر‎ 1 фы ыш 
5 Р d 
(L= 1) په سمبول سره ښودل کیږي. که د2 قیمت‎ S يعني که 0 وی الکتروني اربتال کروي شکل لري او د‎ 
وي اربتال د خلور پاڼې شکل لري او د 4 په‎ L= 2 په سمبول ښودل کیږي. که‎ P وي اربتا لد بنل شکل لري او د‎ 
وي اربتال د‎ B= 4 سمبول ښودل کیږي. کې 3 4 وي اربتال مغلق شکل لری او د ؟ په سمبول ښودل کیږي. که‎ 
او تا اربتالو شکلونه ویر مغلق دي.‎ g پ سمبولو ښئي. د‎ h ع په سمبول او که 5 =( وي اربتال د‎ 
او ل اربتالو ممکن حالات يعني د هر دول اربتال ممکن‎ p, 5 په (18 - 2 ) شکل کې د هستې چاپیره فضا کې د‎ 
شودل شويدي.‎ УКУ 


اتلسم )18 - 2( شکل :د 8 p,‏ او il d‏ شکلو dy‏ 
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د 6 اعظمي قیمت ) (n-1‏ دی 1= п‏ وي 0 =0 دی يعني په لمړي کوانتي سویه کې يواځې د S‏ اربتال وجود 
لري . په دوهمه عمومي انرژيکي سویه (n=2)‏ کې 0,1 قیمتونه اخستلای شي يعني په دوهمه انرژيکي سویه کې 
So‏ او اربتالونه وجود لري. په دریمه عمومي انرژبکي سویه (n=3)‏ کې 2, 0,1 b=‏ کیدای شي نو دلته د 5 р,‏ 
او d‏ اربتالونه وجود لري. 


ج -مقناطيسي کوانتي نمبر M‏ : | | 
دا کوانتي عد د د الکترون مقناطيسي خواص تشریح کوي او هم د هستې چار چاپیره فضا کې د هر الکتروني اربتال 
ممکن جهتونه يعني په هره عمومي انرژيكي سویه کې د هر نوع اربتال تعداد ښئي. 
مقناطيسي کوانتي عد د( )لاندې قیمتونه اخیستلای شي : 
m=0, +1 ,+2 ......... +Ё........ (2#+ 1)-‏ 
په هره عمومي انرژيكي سویه (n)‏ کید هر دول اربتالونو تعداد په لاندي جدول کې ښودل شویدی: | 


دویم )2 - 2( جدول. 


دلوړارېتال د لور اربتال لور اربتال د فرعي اربتالونو فرعي اربتالونه عمومي 


تعداد سمېول : سمبولونه e š‏ انرژيکي 
Ë = од. he n-| m= 2 É+‏ 7 
T c.‏ رد 002007 F‏ ب۰8 ر 
S 0 S 1‏ 0 1 
sp 1 р 3‏ .031 2 
spd 2 d 5‏ 0;1;2 3 
spdf 3 f 7‏ 0;1;2;3 4 


د (2 - 2) جدول څخه ښکاري چې په هره عمومي انرژيكي سویه کې د اربتالو د نوعیت تعداد د هغه عمومي 
انرڑیکي سوثې د نمبر سره مساوي دی يعني په 1 = 11 عمومي سویه کې یو دول اربتال (S)‏ په 2 = 12 سویه کې 
دوه ډوله اربتالونه р)‏ ,5 ), په 3 = n‏ کې درې ډوله اربتالونه ( р, d‏ ,5 ) وجود لري. 

دا چې په هره عمومي سویه کې د 5اربتالو تعداد )1( p a‏ اربتالو تعداد )3( »د d‏ اربتالو تعداد )5( او fo‏ اربتالو 
تعداد )7( دی نو په لمړۍ عمومي انرژيکي سویه (1 = (n‏ کې د اربتالونو عمومي تعداد )1( په 2 = n‏ کې د 
اربتالو عمومي تعداد ( 4 =1+3 ) په 3 = n‏ کې د اربتالو عمومي تعداد ( 9 14345( په څلورمه )4 = (n‏ 
کې د اربتالو عمومي تعداد ( 16 = 1+3+5+7( دی. او دا چې په هر اربتال کې Flys‏ دوه الکترونه چې مخالف 
سپین ولري مای کیدای شي نو په 1 = n‏ کې د الکترونو اعظمي تعداد )2 = n = 24, (2x1‏ کې د الکترونو 
(2x4 = 8) ула‏ په 3 = n‏ کې د الکترونو اعظمي تعداد )18 = (2x9‏ اوپه 4 n‏ کې د الکترونو اعظمي 
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تعداد )32 = (2x16‏ کیدای شی. 
په دې حساب په يوه عمومي انرژيكي سویه کې د الکترونو عمومي تعداد (W)‏ د لاندې فورمول په مرسته حساب 
کیدای شي: 


دلته W‏ د الکترونو تعداد او n‏ د عمومي انرژيكي سوتي نمبر ښئي. 

د -سپین کوانتمی عدد 5 : 

په خپل محور د یو شي څرخیدل د سپین په نامه ياديرري. لکه د چورلنډسکي حر کت د ځمکې وضعي у>‏ کت او 
داسې نور. 

په خپل محور د الکترون خرخیدو ته د هغه سپین کوانتمي نمبر وائي. 

الکترون کیدای شي د ساعت د عقربي حرکت په لور او یا د هغې په مخالف لور پر خپل محور وچورلي. 

که د الکترون حرکت د عقربې د حرکت په لور 5076 ممکن وي نو د عقربي د حرکت په مخالف لور هم د 
الکترون چورلیدل 50% امکان لري. 

چې په دې اساس د الکترون سپین کوانتي نمبر ٦۷‏ یا 2⁄ - قیمتونه اخیستلای شي. 


3 > به رالو کې دالکترونود ځای پر ځای کیدواصول: 


الف -3 Tn‏ پرنسیپ : 

په يوه اتوم کې دوه الکترونه نشي پيد کیدای چې څلور واړه کوانتي نمبری ئې یو شی وي. په يوه اربتال کې دوه 
الکترونه هغه وخت GISELE‏ شي چې د هغوئ سپینو نه سره مخالف وي. سپین په علامي ښئي. مخالف سپینونه 
په VT)‏ او هم جهته سپینو نه په (TT)‏ علامو سره ښودل کیږي. 

ب -د هوند قاعده : 

که یو اتوم زیات الکترونونه او اربتالونه ولري په اربتالو کې د الکترونو د ویش په وخت کې بهتره ده چې لمری په ولو 
اربتالو کې یو یو الکترون ټول په هم جهت سپین سره کیښودل شي او بيا وروسته باقي پاتې الکترونونه په مخالف 
سپین سره په اربتالو کې GLE‏ شي. په لاندي جدول کې د پاولي د پرنسیپ او د هوند د قاعدې په نظر کې نیولو سره 
د الکترونو ویش وگورۍ: 


Downloaded from: ketabton.com 224 ایت‎ 


۵۴ 


m‏ )3 = 2( جدول э:‏ اتوم په اربتالو کې د الکترونو ویش 
الكتروني فورمول اربتالي الکتروني جوړښت 


۲ 


= 
a 


Li [n] [1] | | a | ۳" 15225! 
Be in [j m 15225? 
‚| MULL] ۶ 


152 25? 2p! 2р, 


HE 


Is? 2s? 2р! 2۳ 22 


152 2s? 2p! 2р, 2p. 


ls? 25? 2р? 2р? 2р! 


5 


15225? 2р? 2р? 2р? 


152252 2р? 2p? 2p? 3s! | 


n 
! 


fs 


5 2 2 2 2 2 Е 
= 

38 

= ЕЕ Г] 


E 
85868600-6 


بايد پوه شو چې که یو سری په زینه باندې د تعمیر سرته خيژي د زيني د پاټکو » د انرژيكي سویو په اساس هغه 
مجبور دی چې لمری قدم په لمړي پاټکي باندې کیږدي او بيا وروسته په ترتیب سره نورو پاټکو ته جگ شي. همدا 
دول په اربتالو کې د الکترونو د ویش ( تقسیم ) په وخت کې الکترون لمړۍ هغه اربتال کې GE‏ نيسي چې انرژي 
ئې کمه وي. د دغه اربتال د پوره کیدو وروسته بيا په ترتیب سره نور اربتالونه ә‏ کیږي. په اربتال کې د الکترونو 
تعداد داسې ښئي 


nx™ 


دلته N‏ د عمومي انرژيکي سوئي نمبر» X‏ د اربتال سمبول او په اربتال کې د الکترونو تعداد ښڅي. 

,92 15 دا معنی لري چې په (1 = (п‏ سویه کې د 5 په اربتال کې دوه الکترونه SUE‏ شوي دي. الکتروني اربتال د 
مربع په شکل هم ښودل كيرري چې هغې ته الکتروني حجره وائې. په الکتروني حجرو کې د الکترونو تعداد او سپین په 
(T)‏ علامه ښودل کیږي. د اربتالو د انرژيكي سویو نسبي ترتیب لاندې ورکړل شويدي. 


18,282, 353, 4s, 3d, 4p, 55, 4dsp, 6s, 4f, 5d, бр, 755464. 
— 
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په پورتني ترتیب کې د چپ لاس څخه ښي لاس (<-) ته د اربتال انرژي زیاتیږي. К‏ 

ج -د اف gh‏ پرنسیپ : | мов‏ 

دا پرنسیپ داسي بیانیږي:الکترونوته لمری د کمې انرژۍ په اہتال د هغي وروسته د جگي نرژی په اربتال کې 
SU‏ نيسي. دغه واقعیت پاس ښودل شویدی. 

د - د کلچکوفسکي قاعده : | | | | 

د اربتالو انرژيکي سویه د (n+ D‏ د قیمت څخه معلومييري هر څومره چې دا قیمت col)‏ وي د هغه اربتال 
انرژيکي سویه هم لوړه ده Sa‏ د 45 او 3 په اربتالو کې گورو. د 45 په اربتال کې ( 4= 4+0 L=‏ + ۲ ) اود 
34„ اریتال کې )5 = 3+2 n +É=‏ ( ده دلته الکترون لمری د 45 په اربتال SES‏ نيسي. د کلچکوفسکي د 


قاعدي په اساس کې چيري د دوه اربتالوتو د n HD‏ قیمت یو شی وي نو په هغه صورت کې الکترون په هغه اربتال 


کې SE‏ نيسي چې د 1 قیمت يې کم وي. مثلاً د 3d‏ او 4p‏ اربتالونه 4 کې نیسو: د n + L2) 3d‏ 


مثال: د عناصرو په دور اي جدول کې د 4 ,14 ,24, 54, نمبر عناصرو الکتروني فورمولونه لیکو : 


Эве 1S 2S 
0 N E ж 
238 162828 35 3P 
و لي ابق‎ роб نر‎ CU 
Saro :تت‎ 2S2P 38 3P 483 . 
` 08 | 2.2 € 2.6% 19 6 20 
Xe 1825 2P 38 3P 45 3d 4P 5S 4d 5P 


| جدول:‎ дедш. э-н 


دای. مندلیف په 1869 کې تر هغه وخت پورې کشف شوي عناصر د اتومي کتلې د زبافیدو په اساس په افقي 
' قطاروتو کې داسې SE‏ کرل چې شبه )92 بل ته ورته ) عناصر . یو د بل لاندې راغلل او په دې ترتیب متدلیف د 
عناصرو داسي یو جدول جور کر چې د АЙ‏ عمودي گرو پونو او اووه افقي فطارونو څخه جوړ 5 ذا چې په افقي قطارونو 
کې د آتومي کتلې په زیاتیدو سره د عناصرو خواص په دورد | توگه تغیر کؤي نو ځکه دغه جدول د عتاصرو د دوره 
ئي جدول په نامه ياديپري. او د هغه افقي قطارونو ته پریودونه ويل کیږي. د هر پریود د شروع څخه د هغه تر 
ختمیدو پورې په ترتیب سره اتومي شعاع Gyges‏ نو څکۀ د عناصر فلزي خواص د پریود په شروع کې زیات او د 
برعکس غیر فلزي خواص په هر پریود کې د اتومي کتلې په زیاتیڈو سره aprile)‏ پک فرتیب هر پرنود د یوفعال 
فلز څخه شروع او په уз‏ تجیبه JU‏ ختمیږي. د خواصو دا تدريجي تغیر تر دریم پریود پوزې کټ 72 پوزہ لیڈل 
б‏ خو د څلورم او پنځم پریودوتو د d|‏ په عناصرو کې دغه د فلزي او غير فلزي خواصو تذريجي تغیر ویر جوت 
(واضح) ته ښکاري. همدا دول د شپږم او اووم پریود په d‏ او1 عناضرو کې هم د خواصو دغه تدزيجي تغیر پوره نه 
داتومی کتلی 
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پیدا کړل. مثلاً د آ اتومي abs‏ 126,9 او د Те‏ اتومي abs‏ 127,6 ده که آیودین د تلوریم نه مخکې کیشٍودل شي 
نو د ایودین خواص د شپږم گروپ او تیلوریم خواص د اووم گر وپ د عناصرو سره مشابهت نلري. . په هدې علت 
وروسته علماؤ د عناصرو دوره گي جدول د اتومي نمبر په اساس جوړ کر چې د مندلیف جدول دغه نیمگرتیا هم رفع 
(پوره ) شوه. 

А‏ په پریود کې د اتومي نمبر په زیاتیدو سره د اتومي شعاع د کمیدو او هم د فلزي خواصو э‏ کمیدو او د غير فلزي 
خواصو د زیاتیدو cale‏ دا دی چې د یو پریود ټول عناصر عيني تعداد عمومي انرژيکي سوثې (D)‏ لري د gt‏ نمبر 
په زیاتیدو سره په هسته کې پروتونونه او په اخري مدار کې الکترونونه زياتيپري د هستې او د اخري مداز تر منځ د 
جذب قوه هم په ترتیب سره زياتيپري چې په نتیجه کې د улуй‏ شعاع کميبري. . اخري مدار او په هغې کې الکثرونونه 
هستي ته رانژدې کیږي. د اتوم څخه د الکترون د جدا کولو لپاره لازمه انرژي ( د ایونایزیشن انرژي ) زیاتیږي 

داچي په d‏ نار کی د و یره IP ARN‏ مذار у‏ د بلک د آخري مارا و 
مدار مخکې د d‏ په اربتال کې شای نيسي او Ға,‏ عناصرو كي د أتومي نمبر په زیاتیدو سره نوبتي الکترون د اخري 
مدار څخه دوه مداره مخکې د په اربتال کې مای نيسي. . نود اخري مدار او هستې تر منڅ فاصله کې ویر تغیر ته 
راځي او په دې اساس da‏ او f‏ عتاصرو کې د فلزي خواصو شخه غير فلزي خواضو ته تدريجي تغیر نه لیدل SF‏ 
بلکه د d‏ او polie‏ ټول فلزات دي. د ولو پریودو په 5 او D‏ عناصرو کې د اتومي نمبر په زیاتیدو سره نوبتي 
الکترون : اخري مدار په S‏ می سی рэ! VENAE‏ عناصرو کې د خواصو تدريجي 
تغیر АХ)‏ د لمریو دريو پریودو په شان صورت نيسي. 

د دوه ئي جدول په pf‏ کې د پاس څخه لاندې طرف ته په ترتیب سرهالکتروني مدارونه dash‏ .يعتي د پاس 
نه لاندې طرف ته اتومي شعاع زياتييري. پس د پاس نه لاندې طرف ته د اتومو د ایونایزیشن انرژي کمیږي. "E‏ 
د پاس څخه لاندې طرف ته فلزي خواص قوي او غير فلزي خواص ضعیفه کیبري۔ 


ле دمالیکول‎ 2-15 


مخکې مود اتومو جوړښت مطالعه کړ. و aaa‏ مد و الکتروتي 
جورست کاملاً cull‏ ندی له همدي کبله د عناصرو اتومونه د كيمياوي اریکو په واسطه سره یو SLE‏ کیږي او 
مالیکولونه چې الکتروني جوړښت ئې نسبتاً ثا بت دی جوروي. ۔ دكيمياوي عناصرو له ډلې څخه تجیبه گازات په 
خپله خوښه د کيمياوي تعامل او مالیکول جورولو علاقه نلري. о‏ 

دایل ئې دا دی چه دھیلیم څخه پرته د نورو نجیبه گازاتو د اتومو په اخري مدارو کې اته الکترونه دي. .هغه آخري 
| مدار چې اته الکترونه ولري تکمیل بلل کيپري. د نورو عناصرو اتومونه په اخري مدار کې اته الکترونونه تلري او 
کوشش ش کوي چې په خپل آخري مدار کې اته الکترونه ولري. د دې لپاره هغوئ یا د خپل اخري مدار الکترونونه بل 
اتوم ته و ركوي یا د بل اتوم څخه الکترونونه اخلي ياد نورو اتومونو سره د خهل اخري مدار الکترونونه شريكوي تر 
څوچې آخري مدار ثې تکمیل يعني اته الکتروني شي. . په دغه حالاتو کې د اتومو تر من کيميأوي آریکه جوره او د 

تومو څخه مالیکول لاس ته urb‏ هغه مواد چې په ملیکولو کې کیمیاوی يکي سستي وي دض “аду‏ 

او په آسانی د نورو موادو سره تعامل کوي او که د موادو په مالیکولونو کې کيمياوي اړیکې ډيرې ټینگې وي نو 
دغسي مواد دیر ثابت وي ژر ته خراييرري او د نورو موادو سره ژر تعامل نكوي. 

د يوه م رکب د جوړيدو په وخت کې چې هر خومرهدیرهانرژي آزادہ شي هغومره دغه مر کب ابت وي او په هم 
هغه اندازه انرژي د هغه د تخریب لپاره ضروري ده او که د يوه oS‏ د جوړيدو په وخت هر څومره زياته انرز 


«شلم )2-20( شکل ۰« غلورم )2-4( جدول 
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OY: 


: . ایر د‎ i 1 ‘ 1 1 
€ 4 0 18 W 2 30 40 50 60 70 60 90 700 z 


نولسم( 49 ۲ ) شکل : د اتومي شعاع ارتباط د عناصرو د ترتيبي نمروسره 


شلم ۱ ۲۰ ٣-‏ )شکل Hos‏ 
I i‏ ) شکل : د اتومو د ایونایزیش. اتر 5 ارت & 
يزيسن د انرژۍ ارتباط د عناصرو د ترتيبي تمرو سره 
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مه . 


in 10712 m 

H-H 74 H--F 92 C-O 143 
F-r 142 ] 1 127 CoO Соо) 136 
CI- CI 199 H~ Br 141 وسن‎ (CO47) 131 
Br-Br 228 H-1 160 C=O (HCOO) 125 
1-1 267 H-0 96 С=О (HCOOH) 122 
O—O(H;O;) 149 H-S 134 С=О (aldehyd, keton) 122 
O=O (03) 128 N-H 101 С=о(СО,) 116 
0-0 21 Р-Н 142 С=О (CO) 113 
N-N(N5H4) 147 C-H 108 C-N 147 
N=N 110 8-1 148 CN (benzeenamine) 5 
C-C 154 А C-F 138 C=N 127 
CC (benzeen) 140 C-Cl 177 CaN 116 
C=C 135 C-Br 194 N= O (NO)) 119 
Сес 121 C-I 214 N=Q (NO) 115 


S^O (SO) 143 


) 5 —2 )جدول : د بعضي کیمیاوي اریکو انرژي په ژول في مول اړیکې ) (T = 298k‏ 


وهو وو اپپپووډو 9 - 7ں эса э и‏ د өйө ө‏ ووو 8 و رر W...‏ ووه وډه ووغه رر رر رر نو غور وه жаата‏ ده وډ ه۵ یی سن هوینو مده مه وواه له 


in 105 J mor"! bij T = 298 К; de opgegeven waarden gelden per mol binding 


| н-н —4,36 H-O (H-brug) -0,22”! С-Е -4,4”! С-Н (aldehyd) -3,6*! 
| Е-Е -1,53 H-O(H;O) -4,635 C-Cl -3,3”! С-Н (overige) -4,1*! 
| CI—CI -2,43 11-0 (alcohol) —4,5”! С-Вг -2,8"! C-C ود‎ ۱ 
| Вг-Вг -1,93 H-S(HjS)  -344 C-I -2,4”! C=C -6,1 
; 1-1 ۰ -1,51 H-Se(H;Se) -2,77 C=O (feno) — —3,7 C=C -8,3"! 
i 0-0 8 H-'Te(H;Te) -2,44 С=0 (СО) -8,04 С=С (benzeen) —5,05 
۱ 0-0 (H;05) -2,13 N-H (NH3) -391 C=O (overige) -8,0”! C-8i -30*! 
| S-S ' —2,64 М-Н (amine) -3,9"' | C-O -3,5”! 
; N=N ~9,45 P-H(PH3) -3,22 8ں‎ -2,6”! 
: N-N -0,85 As-H (AsH3) -2,45 C-N -2,8"! 
E H-F —5,63 P-CI(PCI) -3,32 C=N (benzeen- -4,5 
: 1-0 —4,32 P-Br(PBrj) -2,78 amine) 
H-Br —3,66 P—1 (PI3) -2,14 C=N -6,2*! 
H-I -2,99 C=N -8,9"! 
: 1» D 
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جذب شوي وي هغومره دغه م رکب بې ثباته وي او ژر تجزیه کیږي. د مالیکول پوتانسيلي انرژي د جدا جدا اتومو د 
پوتانسيلي انرژۍ څخه لبرہ وي او د اتومو د پوتانسيلي انرژۍ کمیدل د اتومو څخه د مالیکول د جوریدو مهم شرط 


گنل کیبري. 1 

په لاندي شکل کې د دوه اتومو . رمنځ د فاصلې د تغیر په ارتباط د سیستم د پوتانسيلي انرژۍ تغیر ښودل 
شویدی. 

پدې شکل کې د ۸ او B‏ دواړه منحنیان د دوه اتومو تر منځ د فاصلي د تغیر په ارتباط د سیستم د پوتانسيلي 
انرژۍ تغیر ښئي. 


د ۸ د منحني د داسې دوه اتومو د پوتانسيلي انرژۍ تغیر ښئي ج چې الکترونونه ئې هم جهته ( موازي) سپینونه لري. 
او د B‏ منحني د داسې دوه اتوم د پوتانسيلي انرژۍ تغیر ښئي چې الکترونونه ئې مخالف الجهته سپینونه لري. 

د А‏ منحني ښئي چې د اتومونو تر منځ د فاصلي د کمیدو سره د سیستم پوتانسيلي انرژي زیاتیږي . يعني دغه دوه 
اتومه په زور سره نژدې کیدای شي. نو ځکه د دغه دوه اتومو څخه یو ثابت مالیکول په لاس نه راځي. 

د В‏ منحني ښئي چې په ابتدا کې د اتومو تر منځ فاصله پخپله کمیږي پدي جریان کې د سیستم پوتانسيلي انرژي د 
اصغري نقطې پوري كميپري پدې حالت کې چې د اتومو تر منځ فاصله Re‏ ده یو ثابت مالیکول جوړ شویدی چې د 
دغه دوه اتومو تر منځ د کیمیاوي رابطي طول Re‏ دی. لدې فاصلې وروسته دغه اتومونه نور پخپله نه نژدې SF‏ 
ځکه د هغوئ د الکتروني اربتالو او هم د هغوئ د te‏ ی و CEDE‏ 
هغوئ تر منځ د فاصلې د دیر کم تقلیل لپاره بايد دیره زیاته قوه مصرف شي. 


- په مالیکول د اتومو تر منڅ فاصله 


د كيمياوي اریکي انرژي > 


R=0 ذاتومو تر منځ فاصله‎ R —— R = о 


نولسم ).21 2 ) شکل : د دوه جدااتومو تر منڅ د فاصلې د کمیدو په جریان کې د سیستم د انرژۍ تغیرات 
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ENGE 2-16 


د جذب هغه قوه چې دوه اتومه سره یو خای King‏ نښلوي د كيمياوي اریکي په نامه ياديبري. دوه اتومه АЎ‏ خپل 
الکترونونهبه خبل جع کي کرک کری یا یو انوم هغه بل تہ آلکتروتونه ورکړۍ نا داسې د مو ولات 
الکترونونه د دوارو اتومونو د هستو چاپیره یو ماليكولي اربتال جوړ کړي په دغسي حالاتو کې دواړه اتومونه یو د بل 
سره داسي Kisi‏ اربتاط یا اریکه پیدا كوي چې په دیر زور هم یو د بل څخه نشي جدا کیدای» دغه ارتباط ته 
كيمياوي رابطه یا كيمياوي اریکه وائي 


۰16-1 ۵.2 کیمباوې Oy!‏ پولونه: 


كيمياوي اریکی دري دوله دي. ايوني اړیکه » کوولانسی اریکه او دونر - اکسپتر اړیکه . 

د عناصرو د برقي منفیت فرق د هغوئ د улуй]‏ تر من د کيمياوي اریکی نوعیت تعينوي. که د دوه عناصرو د برقي 
منفیت فرق د 1,7 څخه کم وي د هغوئ د اتومو تر منځ رابطه كوولانسي ده او که د هغوئ د برقي منفیت فرق 1,7 
او یا تر دې col)‏ وي نو د هغوئ د اتومو تر منځ AS gl‏ ايوني ده. 


ael 2-2‏ اربکه: 


دوه عنصرہ چې برقي منفیت کې ویر سره فرق لري یعني که د يوه عنصر د ایونایزیشن انرژي دیره لږه اود بل عنصر 

د الکترون د جذب تمایل мә‏ شدید وي لکه د HA ИА‏ اصلي نیم گروپو فلزات او د A gl WA.‏ ۷ اصلي نیم 
گروپو غير فلزات. د دغسې عناصرو اتومونه چې سره نژدې شي د فلز اتوم خپل ولانسي الکترون د لاسه ورکوي او د 
غير فلز اتوم چې د الکترون د جذ تمایل ثي ڈیر شدید دی دغه الکترون جذبوي. په نتیجه کې د فلز اتوم مثبت 
چارج او د غير فلز اتوم منفي چارج پیدا کوي. د داسي مثبت او منفي ایونو تر منځ د الكتروستاتيکي جذب قوه د دې 
سبب گرڅي چې دغه دوه اتومه سره ینگ یو SIE‏ کړي او په نتیجه کې د هغوئ تر منځ کی كيمياوي ايوني اریکه 
جوريري. دا چي ایونونه كروي چارجداره ذري دی هر بوت له هري خوانه مختلف ta‏ چارجداره ذري فا 
راجذبوي او په نتیجه کې يوه کرستلي جالي چې په هغي کې د مثبت ایونو چاپیره گاوند Ob‏ منفي ایونونه او د منفي 
ایونو چاپیره گاونډيان مثت ایونونه دي WS yas‏ ۱ 

ايوني اریکه لرونكي مواد اکثراً جامد او كرستلي جوړښت لري. د دغسي موادو د ذوب او غلیان نقطي لوري وي. 
دغسي مواد د الکترولیتونو په نامه ياديپري الکترولیتونه په اوبو کې د حل په وخت کې په ایونو تفکیک كيپري او د 
مذابي په حالت کې هم آزاد ایونونه لري نو ASS‏ د الکترولیتو محلولونه او مذابي د بریښنا جریان تيروي. په غير 
عضوي مر کباتو )45 تیزابوته او قلوي گانو کې كپمياوي اریکي اکثراً ايوني دي. لکه د خورلو مالگه : 


n Na (g) + pe! (g) ا به ورس نی‎ > 
15 28 28 as! TOP E E ` 
Na(g, + Clg) سس يو‎ > Na.Cl(g) 


1S 28 2P 1828 2P 38 375 
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پدي تعامل کې د سودیم اتوم уз‏ الکترون د لاسه و رکوي او په نتیجه کې د هغه الكتروني جورشت لکه د Ме‏ په 
شان :۱ et ECS‏ په اخري مدار کې تي اته (B)‏ الکترونه کیږي. او د کلورین اتوم یو الکتر ون جذيوي او په نتیجه 
کې د هغه الکتروني جوړښت لکه د Ar‏ په شان او په اخري مدار کې ئې اته )8( الکترونه ای نيسي. 

که په پورتني کیمیاوي تعامل کې د سیستم د انرڑی تغیرات په پام کې وتیسو نو لیکو چي: | 


Na? (g) ———> Na (g) +ë ; АН, = + 496 kj/mol 
E د ایونایزیشن انرژي‎ 
CP (g) +е -----------2 > Cl(g).; АН =- 349 kj/mol 
КИ; * د الکترون د جذب انرژي‎ 
Na (g) +Cl 1 (8) —— NaCl ; AH, - 787 kj/mol 
З د پوتانسيلي انرژی تفیر‎ 


AH = АН + AH. + AH, е 349) + (—787) = — 640 kj/mol - 


A pela a 2‏ دسودیم د توم داوایزیشن انرژې ун‏ هغه نري ده چې د (Ne) pose‏ څخه د یو 
| الکترون د جدا کولو په وخت کې د وديم اتوم ثې بايد جذب کړې. 

AH,‏ درز ده چې د کلورین اتم ې د يو ارو جذب لہارہ مصرف کي که برش دې دوه ډوه 
مہ دید و وکړو نو a bid dad‏ 


| AH, + АН, = 469 kj/mol - 349 kj/mol = + 147 kj/mol 


ایعني د CI? и Na?‏ تر منځ څ تعامل صورت АМ‏ نيسي SE‏ هغه انرژي چې د драй! [o‏ بايد مصرف کړي نر خو 
Na?‏ د اتوم څخه یو الکترون جذب کړي دغو مره انرژي د CP‏ اتوم نلري. مگر ЈА‏ کیږي کله 
چي N МСГ,‏ یو بل سره جذبوي دلته دیره زیاته انرژي آزاديپري نو که د دري واړو مرحلو انرژي په پام کې ونیسو 
د جداجدااتومو په نسبت د تعامل څخه وروسته د NaCl‏ انرژي دیره کمه ده چې دغه کار د اتومو څخه د مالیکول. 
د جوړيدو اساسي شرط گل کیږي. پس پورتنی تعامل عملاً ممکن دی. بايد وویل شي چې د غير عضوي مالگو مثلاً 
د خوړلو د د مالگې لپاره د مالیکول فورمول ¿NaCl‏ مالگه کې د سودیم او کلورین د улуй]‏ نسبت ښڅي او عملاً د 
aa a ANN NaCl‏ وو په 
| زیات مثبت او منفي ایونونه یو د بل په گاونډ کې پراته وي. 


16-3 -2 .کوولالسي اربکه: 


د همجنسه )تومو او همدارنګه د هغه غیر همجتسه اتومو تر منځ کوولانسي رابطه جوریدای شي د کوموچي برقي 
منفیت یو د بل نه لږ فرق ولري. )4$ О; C= 5; ;C- C3 ;H-H‏ = 5 او داسې نور. 

د ايوني رابطي په خلاف په کوولانسي رابطه کې اتومونه خپل ولانسي الکترونونه سره شريکوي. په کوولانسي رابطه 
کې د دوارو اتومو هستي د هغوئ تر منځ د شریکو آلکتروئو ساحي ته راجذب کيپري او پدي تر" دوه اتومه سره 
ینگ یو ای کیږي. د دوه همجنسو اتومو تر من اړیکه 10076 کوولانسي او دغسي کیمیاوي اریکه غير قطبي وي 
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خو د دوه غير همجنسو اتومو تر منځ کوولانسي اړبکه قطبي وی ..- . 
که په یو مالیکول کې ټول اړیکې غیر قطبي وي هغه مالیکول هم غير قطبي وي. که یہ یو الیل کي ён‏ يوه 
اریکه وي او هغه هم قطبي اریکھ وي نو دغسې مالیکول قطبي وي. 


د غير قطبي اریکو مثالونه لاندې ورکرل شوي دي. 
H--H-————-H:H © H-H H,‏ 
ته 0-0 ^ Oi sO!‏ 
NSN M.‏ وس رر زا( و 


په پورتبو مالیکولونو کې د همجنسواتومو تر منځ مشت رک الکترونوته دورو اتومو د هستو څخه په مساوي فاصله 
لرئ aga‏ دلته د اتومو تر منځ كيمياوي АКЫЙ‏ جوړيږي خو د هر اتوم اکسیدیشني نہر صفر دی. مگر په لاندي 
مثالونو کې وينو چې د أتومو تر منځ مشتر pens‏ به ویر روف دي چې رال سو لامرون د 
جذب تمایل ثې نسبتاً شدید $5« —- 
پدي ترتیب هغه اتوم چې مشتر کرالکترونی: ороор‏ دک قسما هار او هغه انوم چې مشت رګ 
الکتروني جر ترې ليري ина‏ وس Qu Cd RE‏ 
کوولانسي اریکه جوريري. مثلا: p‏ چب 

H:+- Cl — Hl ست‎ > >H — С. 


که په لوہ er‏ سی رھد سا مل سان مالیکول وي 
مالیکول کې څو قطبي کوولانسي КЫ‏ وي تو دلته د مالیکول قطبیت à‏ فضا کې د د قطبي اړیکو تر Ba‏ زو بو اړه 
لري مثلاً په 0 ر СО, н‏ دوارو کې دوه دوه قطبي اړیکې دي. 

مگر که اوبه او کارین دای اکساید په برقي ساحه کې کیشٍودل شي نولیدل كيري چې د gil‏ د دایپول مومنت 

D‏ 1,840 او د کاربن دای اکساید د دای پول مومنت صفر دی. داموضوع داسې تشریح کیدای شي چې د کارین دای 
اکساید مالیکول خطي جوړښت لري د دواړو قطبي رابطو د دایپول مومتت کمیتاً سره مساوي دی او د يوه مستقیم 
خظ په امتداد د کارین داتوم څخه په مخالفو جهتو عمل کوي. د دایپول مومنت وکتوزي کمیت p Абэ‏ 

آدوه مساوي وکتوروثه چې په یو نقطه کې د يوه مستقیم خط په امتداد په مخالفو جهتو عمل کوي نو محصله ئې صفر 
эз‏ لدې کبله د کارین دای اکساید مالیکولونه غير قطبي دي.ولي د اوبو مالیکول کې د قطبي رابطو تر من زاویه 
767 ده. د لډ دوه قطيي رابطو د دای پول مومنتو د وکتورو محصله 1,840 ده او شکه د اویو مالیکولونه قطبي 


452 
-ő - +ë —$ оез 
ты ны А С== О 
— — 


rar. = 3,34. 10 tome = 0,0 2)- 
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3-1 16 2 . د کوولانسي | ربکی به هکله نظریات: 


د ايوني اړیکې په پرتله د کوولانسي اړیکې طبیعت ыд‏ مغلق دی. 

د کیمیاوي مواد و خواص او د هغوئ فضائي جوړښت د كيمياوي اړیکې په طبیعت او یو د بل په نسبت په فضا کې د 
هغوئ په موقعیت پورې اړه لري. د كيمياوي اړیکې په هکله داسې نظریه چې د هغې په واسطه د موادو ټول خواص 
تشریح او اټکل شي تر اوسه نشته خو پدې هکله څلور نظريي ديري غوره О‏ شويدي. 

الف - په ولانسي قشر ونو کې د الکتروني جوړو تر منځ د د فع نظریه: 

دا نظربه په 0 کال کې د سد ویک او پاول له خوا د كيمياوي موادو د ماليكلي جوړښت د تشریح کولو لپاره 
isa‏ ته راغله . د دې نظريي په اساس د مالیکلول فضائي جوړښت د مالیکلول د مرکزي اتوم په ولانسي الکتروني 
قشر کې د ارتباطي او غير ارتباطي الکتروني جوړو په شمیر پورې اوہ لري. د مالیکول د مرکزي اتوم په ولانسي قشر 
کې د الکترونو د جوړو تر مین د دفع قوه د دې سبب گرځي چې الکتروني جوړې يو د بل څخه په ممکنه اعظمي 
فاصله (چه د دفع قوه پکې اصغري وي ) د مرکزي اتوم چاپیره فضا کې ثابت ایونه ونيسي او د مر کزي اتوم چاپیره 
فضا کې د الکتروني جوړو (كيمياوي اریکو) ثابت ځايونه د مالیکول د معین فضائي جوړښت سبب گرځي مثلاً 
2 او BCL‏ د مالیکولونو فضائي جوړښتونه په نظر کې نیسو. 


(быз ا‎ 


A A 
CIBeCGl=180° CI B. CI = 120° 


د BeCb‏ د مالیکلول د مرکزي اتوم Ве)‏ ) ولانسي قشر کې دوه جوړې ارتباطي الکتروتونه S‏ لري د دغه دوه 
ارتباطي الكتروني جوړو تر مین د دفع قوه هغه وخت اصغري کیدای شي چې د دغه الکتروني جوړو د اربتالو تر 
منځ زاويي 180 درجې وي يعني د Весі‏ مالیکول بايد خطي جوړښت ولري. د ВСВ‏ د مالیکول د م SS‏ 
اتوم (В)‏ په ولانسي الکتروني قشر کې درې جوړې ارتباطي الکترونونه GE‏ لري او د دغه درې ارتباطي الکتروني 
جوړو تر منځ د دفع قوه هغه وخت اصغري کیداي شي چې د دغه الکتروني جوړو د اربتالو تر منځ زاويي 120° 
وي يعني د BCR‏ مالیکول بايد مثلثي جوړښت ولري. د معین هندسي شکل لرونکو مالیکولو په داخل کې د 
ولانسي زاویو محاسبه ښئي چې د مر کزي اتوم په ولانسي الکتروني قشر کې د الکتروني جوړو تر منځ د دفع د قواؤ 
په شدت کې لاندې ترتیب لیدل کیږي. 

(ارتباطي جوړه- ارتباطي جوړه ) S‏ ارتباطي جوړه -غیر ارتباطي جوره ) uk)‏ ارتباطي جوړه -غیر ارتباطي جوړه) 
د پورتني ترتیب څخه ښکاري چې د مرکزي اتوم په ولانسي الکتروني قشر کې د ارتباطي الکتروني جوړو )3 
م رکزي اتوم چاپیره فضا کې د كيمياوي اړیکو ) تر منځ د دفع د قواؤ د عمل په نتیجه کې كيمياوي اړیکې د مرکزي 
اتوم چاپیره یو معین فضائي جوړښت جوړوي. که د مرکزي اتوم په ولانسي الکتروني قشر کې د ارتباطي الکتروني 
جورو ( کيمياوي اریکو ) تر څنگ غير ارتباطي ( ناپييلي ) الکتروني جوړې هم وي نو دلته دغه ناپييلي الکتروني 
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جوړې خپل څنگ ته كيمياوي اریکي په یر شدت دفع کوي چې په نتیجه کې د كيمياوي اریکو تر منخ ولانسي 
)4291 کوچنی, کيرري . د مثال په توگه د СНз, CH4‏ او 0 مالیکولونه او د هغوئ مر کزي اتومونه С‏ ,۷ او 
0 په نظر کې نيسو د C‏ , لا او 0 د улул!‏ په ولانسي الکتروني قشرونو کې د S‏ او P‏ اربتالونه د 5р?‏ پيوندي 
اربتالونه ) .22 - 2 شکل ) جوړوي چې د هفوی تر منځ ټولې PD‏ 28 7 دي د متان په مالیکول کې چي د 
کاربن د اتم څلور واړه 5р?‏ پيوندي اربتالونه د هایدروجن د څلورواتومو(د یو 5 د اربتال ) سره لور کوولانسي 
اړیکي جوروي э.‏ دغه اریکو تر مینځ زاويي هم 28 7 دي د NH3‏ په مالیکول کې چې د ١‏ د اتوم درې 5р?‏ 
اربتالونه د هایدروجن سره درې کوولانسي اریکی 59.49% او د sp?‏ یو اربتال ناپيبلي پاتي کيرري. دا ناپییلی اربتال 
dee‏ ته کیمیاوي اړیکې دفع کوي چې په نتپجۀ کې د NH3‏ په مالیکول کې د HNH‏ زاويي کوچنۍ 
)3 .107°( کيږي. د اوبو په مالیکول کې د اکسیجن دوه sp?‏ اربتالونه ناپييلي پاتي کيرري . دغه اربتالونه هم په 
خپل منځ کې او هم خپلو څنگونو ته کیمیاوي اریکي دفع کوي نو د دفع دغه زياتي قوي له امله د اوبو په مالیکول کې 
HÓH ә‏ زاوبه دیره کوچنۍ ) 5 .104°( شویده 


CH4 


AD 055 


109°28" 


په ولانسي قشرونو کې د الکتروني جوړو تر منځ د دفع د نظريي پر اساس د مالیکول هندسي شکل په مالیکول کې د 
کیمیاوي اریکو په شمیر او د کیمیاوي اریکو تر منځ ولانسي زاويي د ناپييلي الکتروني جوړو په شمیر پوري اوہ لري. 
Ay‏ - 2 ) جدول کې د دې نظرثې په اساس د بعضي مالیکولونو فضائي جوړښتونه ورکړل شويدي. بايد زیاته 
کرو چې که د بوي خوا د مر کزي اتوم په ولانسي قشر کې د ناپییلو الکتروني جوړو شمیر په مالیکول کې د ولانسي 
زاویو پر لوی والي اثر لري نو د بلې خواد مجیطي | توم د عنصر طبیعت ( برقي منفیت ) هم د ولانسي زاويي پر لوی 
والي اثر اچوي او هر څومره چې АА‏ سی بے مہ سی سر مت کیا وا 
ولانسې زاويي کوچنۍ وي مثلاً هایدروجن او فلورین په پام کې نیسو. فلورین د هایدروجن په پرتله ویر قوي برقي 
منفي عنصر دی . نو ځکه د اکسیجن او نایتروجن سره د فلورین په مر کباتو کې ولانسي زاويي NE3‏ )102°( 
OF;‏ ) 103° )د NHs‏ )1079.3 ) او 11:0 ( 5. 104° ) په پرتله کوچنۍ دي. بعني د مرکزي اتومو 
N)»‏ او O‏ ( نابييلي الکتروني جورو او په مالیکول کې د ارتباطي الكتروني 949% (کی كيمياوي اریکو) تر من د دفع 
قواوې په МЕз‏ او ОЁ?‏ کې د NH3‏ او 1120 په پرتله قوي دي. 
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> 7لامحدوده اریکه I‏ لاندې оша! "T‏ مالیکولونة ay‏ ہام کي و کت 


HC=CH, 


as)‏ چې لیدل كييري د دغه دواړو م رکباتو په مالیکولونو کې د 7۲ اييكي شته ولې د دغه مر کباتو كيمياوي خواص یو 
د بل څخه دیر توپیر لري. مثلاً د ایتلین او هلوجنو تر منځ جمعي تعاملات صورت مومي او د 7۳ اریکه ماتیږي. ولي 
بنزین په جمعي تعاملاتو کې برخه نه اخلي او دلته د T‏ اړیکه نسبتاً ثابته ده په ایتلین کې د C -C‏ د اړیکې 
اوږودوالې د دوه ئي اړيکي 1350m) мча‏ ,0 =@ دی. .ولې په زین کي د C - © С‏ اړیکو اوودولی د یره 


i YRS ° 


ئي اریکي ) 0,153nm‏ وس تس وسوی رز nm‏ 6:139 53 
د پورتنیو مشخصاتو په اساس ویلی شو چې د 7۲ اریکي په ایتلین او بنزین کې یو د بل څخه توپیر لري. د ایتلین په 
مالیکول کي هغه ولانسي الکترونونه چې د 77 اړیکه جوروي د کاربن د دوه گاونډیو اتومو تر منځ ښکیل او د هغوئ 
څخه جوره شوې اریکه د دغه دوه اتومو تر منځ محدوده ده. د بنزین په مالیکول کې د کاربن شپږ اتومه هر یو د 
دري پيوندي SP?‏ اریتالو په واسطه ).22 -2 شک اہ 6 Quod быны‏ 120° 
ده جوړوي.دلته د کاربن هر اتوم خپل ښي او کین ST‏ ته د s‏ د دوه نورو DEN‏ و © : ш KC-‏ 


د0 دربمه (C-H) aK yl‏ د هایدروجن د اتوم سره جوړوي. 
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د کارین د اتوم دغه دري واړه د © б!‏ د يوي مستوي پر مخ شای نيسي او د کارین د اټوم پاتي څلورم PZ‏ 
اربتال د دغه مستوي پر مخ عمود واقع کیږي. د هر کاربن PZ‏ اربتال کولای شي چې خپل کین یا ښي اړخ ته د بل 
کاربن د PZ‏ اربتال سره د TU‏ رابطه جوړه کړي. څرنگه چې دلته د T‏ اریکه د کومو دوه مشخصو اتومو تر منځ 
محدوده نده نو ځکه په بنزین کې د TU‏ اړیکه د TE‏ د لامحدودې اړیکې په نامه یادیبري. د بنزین په حلقه کې د TE‏ 
لامحدوده اریکە د 6 د اریکو د مستوي لاندې باندي د الکتروني وریگو د دوه حلقو په خیر ښودل کیږي. 


داچې د 77 اریکه د بنزین په حلقه کې لامحدوده ده نو شکه د بنزین د مالیکول جوړښت په لاندې دولونو ښودل 


i . کیدای شي.‎ 
NN пе ہت‎ CH 
orn Í C. — CH- ` 
н” CH ic Sen "f dn 
H CH ecis | 
л | ا‎ н QUT | 
H H 


د مالیکول د م ركزي اتوم په ولانشي الکتروني قشر کې د الکتروني جوړو تر منځ د دفع د نظريي په اساس د یوشمیر 
مالیکولو هندسي شکلونه H Ju‏ خ2 )جدول کې ور کړل شويدي. 
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Ц)‏ - 2( جدول: د مالیکول د مر کزي اتوم په ولانسي الکتروني قشر کې د الكتروني جوړو شمیر او د مالیکول 


هندسي شکل: 
په مالیکول ه‌مالیکول په مالیکول . د مرکزي اتوم 
کیمیاوی فورمول د مالیکول کې دالکتروني کې د كيمياوي کې د غيرارتباطي په ولانسي 
هندسي »34 9541 الكتروني اربتال کې 
Чк‏ هندسي شمیر جوروشمیر دالكتروني 
_شکل 9492 شمیر 
es T‏ 
pe РБ AM |‏ 
Lincar Linear 4 |‏ 
i‏ 
| | 2 1 3 
| )و50 
trigonal planar 7‏ 
۹ 
{ 
4 
i‏ 3 0 3 
N N BF,BCS — |‏ 7 
trigonal planar‏ 
2 2 4 
Ho, 0,H; 8‏ 
3 1 4 


NHg, PHa, AsH; 


tetrahedral 


1 


4 0 4 D А CH, ССЦ, SiH, 
€ ل‎ 
tetrahedral tetrahedral 


= 
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ب -د ولانسي اړیکې يا مشتر کو الکتروني جوړو نظریه: 

دا نظریه د کوانتم میخانیک پر پرنسیپو ولاړه ده. د دې نظرئي په اساس کوولانسي اړیکه د دوو اتومو تر منڅ د 
الکتروتي جوړې څخه لاس ته راځي. فرضاً د هایدروجن دوه اتومه چې هر يو ثې یو یو طاق الکترون لري په نظر کې 
نيسو که د دې دوو الکترونو سپینو نه مخالف الجهت وي نو د دغه الکترونو اربتالونه эз‏ بل ته رانژدې کيرري او 
بالاخره د دغو ارتالو يوه برخه یو په بل کې سره گډیږي. په دغه شریک قسمت کې د الکترونو کثافت نسبتاً ویر 
زياتييري »بيا نو د دواړو اتومو هستي د متفي چارج دغه د لور کثافت قسمت ته جذب او پدې ترتیب د هغوئ تر 
منځ کوولانسي اړیکه جوریبري خو که د دوه اتومو طاق الکترونونه هم جهت سپین ولري پدي صورت کې هغوئ یو 
بل دفع کوي او د هغوئ تر منځ کیمیاوي اریکە نه جوړیږي. 


| G 
: Е @ HsH 


که چيري د دوه اتومو الکتروني اربتالو نه د هغه فرضي خط په امتداد سره گډ شي کوم چې د دغه ! لومو هستې سره 
وصل کوي داسي کوولانسي اریکه د سگما د اړیکې په نامه یاده او د © په حرف ښودل $35« 

د HF‏ او E,‏ په مالیکولونو کې د 0 رابطي جوریدل په.. , شکل کې ښودل شوي دي. 

هر څومره چې د دوه اربتالونو دیره برخه یو په بل کې سره ننوځي په هم هغه اندازه جوړه شوې کوولانسي اریکه 
مضبوطه (قوي) وي. که د دوه اتومو الکتروني اربتالونه د دغه اتومو د هستو تر منځ فرضي خط باندي د عمومي خط 
په امتداد یو په بل کې سره گډ شي دلته د 7 اریکه جوريرري. د T‏ اریکه د 6 د اړیکې په نسبت سسته وي که 
چې پد ې حالت کې د دواړو اتومو الکتروني اربتالونه ډیر یو په بل کې نشي ننوتلای. د 7 د رابطي مثالونه په 
у)‏ يشتم شکل کې ښودل شویدي. 


)2-22( شکل i‏ د 6 убы!‏ جوریدل 
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чї 


vu ded 
honds 


,)2-23( شکل: دہ »72 او 8 اریکو جوریدل 


باید ЗЬ‏ چې تولي يوه ثي کوولانسي اریکی د © اړیکې دي او دک د اړیکې وروسته چې دویمه کوولانسي اریکه 
د همغه دوو اتومو تر منځ جوړيږي هغه د П‏ اړیکه وي. پس د هرې دوه ثي اړیکې يوه ئي 6 اوبله ئې 7 وي لکه په 


uf اتلین‎ 


وو wl‏ 
دلته د کاربن د دوه اتومو تر منڅ دوه ثي اریکه ده چې د هغې يوه اریکە O‏ او ب ئې 77 ده مگر د کاربن او هایدروجن 
د اتومو تر منځ ټولې اریکي يوثي او د © اړیکې دي. 
چ -د اربیتالو پیوند یا هایبرد сау‏ 
په بعضي حالاتو کې څو الکتروني اربتالونه چې اشکال او انرژي ثي یو د بل نه توپیر لري سره پیوند 6247 چې د 
هغوئ څخه نوې داسې الکتروني اربتالونه لاس ته راځي چې انرژي او شکل ې سره یو شی او هم په خپلو مینڅو کې 
یو د بل په نسبت په داسې دول واقع كيرري چې یو معین فضائي جوړښت منڅ ته راوړي. 
مثلاً که یو S‏ او یو D‏ اربتال سره پیوند شي د هفي څخه دوه SP‏ اربتالونه چې دواړه د يوه مستقیم خط په اوږدو واقع 
دي جوريري. 
که یو 5 او دوه P‏ اربتالونه سره پیوند شي د هغې څخه درې مخلوط: өр‏ اربتالونه چې په یوه سطحه کې واقع او په 
خپلو منڅو کې 120° زاویه جوروي لاس ته راخي. 
که یو S‏ اربتال د 30 اربتالو نه سره پیوند شي د هغې څخه څلور مخلوطۂ 5р‏ اربتالونه جوړیږي. دا خلور اربتالونه 
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چې شکل او انرژي ئې سره یو شی دي په خپلو منځ کې داسې یو تتراهدرال جوړوي په کوم کې چې دا څلور واړه 
اربتالونه درم رکز څخه د تتراهدرال و کو ( راسونو) ته ځي او د هغوئ تر منځ زاویه 1097,28 ده په لاندې شکل 
کې د 5 او p‏ پيوندي اربتالونه ښودل شوي دي. 


te 2 


هايبريدي شوی Sp‏ اربتال 


دوه د 50 اربتالونه < د (stp)‏ اربتالونه 


937م ات 
180° 
Two sg orbitals‏ 
دري د sp?‏ اربتالونه د ( 5100 ) اربتالونه 
(ssp+p) orbitals‏ 
(stptptp) orbitals Four sp? orhitals . :‏ 
خلور sp?‏ اربتالونه . د ) (8+р+р+р‏ اربتالونه 


)24 -2( شکل : .76 اتومي اربیتالونو پیوندیدل 
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۷۱ 


plag ul‏ > چي اربتالي پیوند د هغه الکتروني اربتالو تر منځ صورت مومي دکومو چې آنرژيكي سويي سره نژدي وي. ша).‏ که دعيني 
انرڑیکي سويي د 5 او P‏ اربتالونه یو په بل کې سره گډيږي دغه اربتالو سره د d‏ هغه اربتالونه هم پیوندیدای شي دکومو انرژيكي 
سويي چې د نومورو ( 5 او ۳ ) اربتالونو سره نژدې دي. دلته د یو 5 دري P‏ او یو d‏ اربتالو د پیوند څخه پنڅه spd‏ اربتالونه 
»د یو 8 دري 0 او دوه ل اربتالو د گډيدو څخه شپږ Бра?‏ مخلوط اریتالونه او د یو 5 دري p‏ او دري 1 اربتالو د مخلوط کیدو 
خخه اوه sp?d?‏ هایبرید اربتالونه منځ ته راخي. که مرکزي اتوم په А‏ او محيطي أتوم په B‏ سره وشودل شي نو د مرکزي اتوم د 
5 او P‏ پيوندي او هم د 5 dsl  :‏ پيوندي اریتالو او د B‏ د اتوم د ولانسي اریتال څخه د جوري شویو كيمياوي اریکو فضائي 
جوړښتونه ( د مالیکول هندسي شکلونه ) په لاتدي دول ښودل SF‏ 


په پورتنیو شکلونو کن a‏ - د АВ?‏ مالیکول خطي جوړښت ښثي چې د م رکزي اتوم د دوه SP‏ پیوندي اربتلو د فضائي جوړښت 
( 24 - 2 شکل ) پر بنسټ من ته راغلي دي. 
b‏ - د AB3‏ مالیکول مثلثي جوړښت э)‏ مرکزي اتوم د درې sp?‏ اربتالو)ء AB43- c‏ 20 
(دم رکزي اتوم د څلورو sp?‏ اربتالو) 4 - د ABs‏ مالیکول مثلٹي دوه ئي هرمي جوړښت ( د مر کزي اتو م د پنځو 5071 اربتالو) 
-e‏ د ABs‏ مالیکول اته مخی جوړښت э)‏ م رکزي اتوم د شپږو spd‏ اریتالو ) او f‏ د АВт‏ د مالیکول پنځه زاويوي دوه ئي 
هرمي جوړښت چې د م رکزي اتوم د اوه Sp?‏ هایبرید اربتالو پر بنسټ جوړې شويدي AR‏ . 

دورن شکلونو څخه ښکاري چې د مالیکولوا همدارنگه د کامپلکس ایونوفضائی جوړښتونه د مر کزي اتو د ولانسي ارتا د 
پیوند په شکل پورې ارہ لري. | 
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vY 


)5 - 2 )جدول د مالیکول هندسي شکل او د دایپول مومنت( (JM‏ 


. Linear 


HCl ٦۶٦ PH, 0.55 Pyramidal 

| HBr . 0.78 Linear.’ ВЕ, 0. . Trigonal 3 
| ; : oy 
"Hl 088 Linear SO, ` 1.86 | Trigonal : 1 
خی ا‎ сик کے‎ 1 | planar > 


‚ CH,Cl 186 > Tetrahedrai ' 
| . .څلورمخې.‎ 


| CO. 7 012 /. Linear 
| Ga CH с E 1.59 | E Tetrah ral 
227° مھ نو‎ pi 


۳ HO eo 184 | angular 


سے خطي خطي نس у v)‏ 


` HS . 095 angular ° CHC 103  Tetrahedral. 
CO. ʻO : Linear CCl, 0 ` Tetrahedíal 
Же څلور مخې‎ 
CS, 0 Linear CH, 0 Tetrahearal 
| 1 i څلور مخې‎ 


u=lxe |‏ 
6 - دلکترون جارج 


l‏ د مالیکول د (+) لور -) قطب تر مین فاصله ښتي. 
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مثالونه : 

1 - د ٩۲‏ اربتالي پیوند د استلین په مالیکول کې د کاربن په اتومو کې گورو. د کاربن د اتوم په خارجي انرژيكي سویه 
کې 2s‏ او 20 اربتالونه په عادي حالت کې (Т)‏ الكتروني جوړښت لري. کله چې کاربن مر کب جوروي نو پدي 
وخت کې د هغه اتوم تحریک کيږي او الكتروني جوړښت ثې ( CIE‏ حالت ته راځي. بيا د 8 او 9 Ul‏ لونه سره 
پیوند كيرري دوه مخلوطه Sp‏ اربتالونه چې د انرژۍ سویه ئې ټېټه ده منځ ته راځي او دوه Pz: PY‏ د کارین خالص 
اربتالونه په لوره انرژيكي سویه کې په خپل اولي حال پاتي کیږي TIL)‏ ) . وروسته د کارین دغسي دوه اتومه سره 
نژدي كيرري د بو اتوم Sp‏ اربتال د بل اتوم د sp‏ اربتال سره د O‏ رابطه جوروي بيا د هر يوه اتوم باقي پاتې Sp‏ 
اربتالونه د هایدروجن د 15 خالص اربتال سره © رابطي جوروي او بيا د کاربن د هر يوه اتوم دوه خالص 207 او 
7۷ اربتالونه په خپل منځ کې دوه د 7 اړیکي جوروي. داجریان د انرژۍ په دیاگرام کې په لاندي دول ښودل 
شوى دی. 


i d Um ( ill) ( Tı) 


201 "DOO OO “ФФ 
; OO 0 


— 


2: (D a) 


۹ 4 i 
ھ٤4‎ stam) ——e Ciexcited stato) رس‎ од state) + Chybeidised ومو‎ of another stom) 


two x bonds aD 0 
tee ents) D qp 


С.Н, (compound state) 


4C+2 H— 37 H, 
: شکل‎ (2-25) 
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"n 
u c= تع‎ 


7 )2-26( شکل؛ :د استلین په مالیکول کې د تاو T‏ رایطو جوریدل 
2 ˆ - د37 اربتالي پیوند په اٹیلین کې په عيني ترتیب داسي ښودل کیږي 


аон د‎ xp" 
| sp DOD Sp “DOD 


\ 
(н) 10 | _ (هایبرد حالت)‎ C 


NA rA 
hw rovs 


C,H, (compound state) 


"ass (2-27) 
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G H. (228) 
q E 


5р?‏ اربتالي پیوند په میتان کې د لمریو دوه حالاتو په شان داسې ښودلای شو: 


CD (t) (A) 
» DOO 9000000 
٨ х у z x у ZŁ ОФФО) 
Е P (+) څلور © اړیکې 00ف‎ 
د کاربن اتوم ۱ د کاربن اتوم‎ id 
د تحریک په حالت کې | په عادي حالت کې‎ 
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لب د ofla‏ سار نظریه: 

د دې نظرتي په اساس د اتوم په شان په مالیکول کې هم الکترونونه په معینو ماليكولي اربتالونو کې گرځي. فرق ثې 
دا دی چې اتومي اربتالونه یو مر کزه يعني يواخي د يوي هستې چاپیره وي او ماليكولي اربتالونه څو مر کزه يعني څو 
هستې احتوا کوي. په ماليكولي اربتالونو کې د اتومي اربتالونو په شان یو الکترون او اعظمي دوه الکترونونه چې 
سپینونه ئې مخالف الجهته وي SE‏ نیولای شي. 

او هم هغه ټول پرنسیپونه او قواعد (لکه د پوالي پرنسیب. د هوند قاعده....) چې د اتوم په اربتالو کې د الکترونو د 
ځای پر ای کیدو کې مراعات کیدل د مالیکول په اربتالو کې هم مراعات کیږي. که اتومي اربتالونه په f sid, p, S‏ 
سمبولو ښودل کیده ماليكولي اربتالونه د 6, © 8, او 0 په سمبولو д‏ 

همغسې چې د اتومي اربتالو په تشریح کې د هغوئ د انرژي او شکل تعینول اساسي مسله وہ د مالیکولی اربتالو انرژي 
او شکل پیژاندل هم مهمه مسله دہ د ماليكولي اربتالو د نظرئي په اساس په مالیکول کې ټول الکترونونه د ولو هستو 
چاپیره په ماليكولي اربتالو کې تصور كيرري اود ولانسي اړیکي د نظرئي خلاف پدې نظریه کې د اتومو انفرادیت په 
نظر کې نه نيول کيپري. که د ولانسي اړیکي په نظریه کې د کيمياوي ايريكي د جوریدو دپاره دوه اتومه چې يو» یو 
آلکترون ولري او سپینونه ئې مخالف وي مهم شرط گنل کیږي. نو دماليكولي il‏ په نظریه کې دغه شرط مهم 
ندی او ماليكولي اربتال د یو الکترون څخه هم جوړیږي. 

ماليكولي اربتال د اتومي اربتالو د خطي تر کیب ( جمع او تفریق) څخه په لاس راځي. د دې نظرئي په اساس که دوه 
اتومي آربتالونه سره گډ شي (یو بل کې ننوشي) د هفي خخه دوه ماليكولي اربتالونه او که N‏ اتومی اربتالونه سره گډ 
شي د هغو شخه N‏ مالیکولي اربتالونه جوریری۔ دمثال په دول دیر ساده یو الکتروني مالیکول He‏ په نظر کې نیسو 
د هایدروجن د اتومو هستې په دې ایون کې په 8 او ښودل کيرري. که Фа‏ د دي الکترون موجي تابع د 8 د هستي 
په ارتباط او b» ob‏ د هستي په ارتباط او V‏ ماليكولي اربتال وي دا چې دغه دوه موجي توابع په فضا کې په څه 
دول یو بل ته سره نژدې كيپري دوه امکانه موجود دي. 

الف - دواړه موجونه د مالیکول د م رکز په نسبت متناظر او هم علامه دي. پدې صورت کې دواړه موجونه یو بل ته 
داخلييري 92 بل تقویه کوي يعني د دواړو هستو تر منځ فضا کې د الکترون کثافت زياتييري دلته د دوه اتومي اربتالو د 
خطي تر کیب (جمع کولو) څخه مالیکولي اربتال VS‏ لاس ته راځي. І‏ 


pa ob | ۷5 


—— F e — Г <— 


: * + 
(2-30) شکل : :په H,‏ ایون کې ارتباطي ماليكولي اربتال WS‏ جوریدل 
T‏ - د هایدروجن د اتومو د هستو تر منڅ فاصله 
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Cs (pa tpa)‏ = دازا 
په پورتنۍ افاده کې C$‏ بو عدد دی ضریب دی. 
ن که د фа‏ او ۵۵ ارينالونه د ماليکول د م رکز په نسبت غیر متتاظر يعني مختلف العلامه رہ 
دوارو توابعو موجونه يو بل سره ضعیفه $35« دا موجونه پول سره 45 Sys‏ پدې حالت کې gly E‏ خطي 


ت رکیب ( تفریق ) داسي لیکلای شو؛ 


ant 


)2-31( شکل: , dy H,ç‏ کې شد ارتباطي ماليكولي ارپتال ase Want‏ 
تت t jt‏ د هسو تر منځ فاصله 


T" want 5 = Cant S (ga - ob) 

په لمړي حالت کې چې اتومۍ اريتالونه یو بل کې سره ننوڅي بو بل تقویه کوي؛ داسي ماليکولي اربتال جوړوي څې د 
ш‏ ات داسي مالیکولي اربتال ته ارتباطي مالیکول ازبتال gb‏ په دوهم حالت کې چې 
hes : сез D a‏ مالیکولی اربتال د هستو د اربناط ضد دی. نوخکه د 
ارہتالوله یو بل ضعیفه کوي يو بل دفع کوي داسي عمومی ge‏ ار . 


r 1 ЭРЕ 
مالیکولی اربتال په نامه بادیږي. د انومي اربتالو څخه د مالیکولی اربتالو جوریدل په لاندې دول ښردل‎ fe 


شوي دي؛ 


(1) Јл مالیک لی‎ ЛИР 
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fee ) 2-37)‏ : :د اتومي اربتالو څخه ارتباطي او ضد ارتباطي مالیکولي اربتالو جوریدل. 
5 ارتباطي ماليكولي ارېتال انرژی د جداجدااتومي اربتالو خخه کمه او د ضد ارتباطي مالیکولي اربتال اترژي جداجدا 
آتومي ارېتالو څخه GLY‏ وي. د اتومو څخه د مالیکول د pz‏ په (дыш)‏ کې دسیستم د انرژي تغیر په انرژيکي 


دیاگرام کې ښودل کیږي.(32- 2 شکل) 
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۷۹ 
ضد اتباطي مالیکولي اربتال 
Е <‏ £ — 
P d М 5‏ 
اتومي اربتال ` LE‏ کے 
AO‏ ————— 7 "ای AO‏ ه8 
P‏ 5 اتومي اربتال 
کہ 5 
/ ` 


س 
ارتباطي ماليكولي اربتال 
)2733( شکل : د مالیکول د انرژيکي دیاگرام عمومي شکل 
' دلته هغه الکترونونه چې په ارتباطي ماليكولي اربتال کې وي د ارتباطي الکترونو او کوم چې په ضد ارتباطي اربتال کې 
وي د ضد ارتباطي الکترونو په نوم ياديرري. ۱ ۲ ۱ 
د اتومي اربتالو په شان په مالیکولي اوتالو کې د الکترونو SLE‏ پر GE‏ کیدل د ماليكولي اربتالو د انرژي د نسبت له 
مخې په لاندې ترتیب 626 | ۱ ۱ 
> 0*9۳ > 72 1 و gis <O” 18 <025 <0°25 <02p, <л2р, = "2p,‏ 


مثال: د هایدروجن د مالیکول د انرژۍ دیاگام او په ماليكولي اربتال کې د الکترونو تقسیم او د رابطي تر تیب ولیکی. 
tat ۱ m‏ 


цу 
= ۱ ai us 
۱ А.О A-O 
(Н) (Н) 
۱۲۹۰ 0 


دیرشم(34 -2)شکل : ES po‏ دیاگرام 
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HE H, LIS 1 


(د ضد ارتباطي الکترونو تعداد) - ( د ارتباطي الکترونو تعداد ) 


2-7 - دولر اکستر AS‏ 


په كوولانسي اریکھ کې دوه اتومه خپل ولانسي الکترونونه سره شريكوي او په نتیجه کې د شراکت یا كوولانسي 
اړیکه منځ ته راگي. په دونر اکسپتر اریکه کې یو اتوم يوه جوره ناپيلي ( چې په کيمياوي اریکه کې ئې شرکت ندی 
کری) الکترونونه لري او یو بل اتوم چې خالي الكتروني اربتال لري په نظر کې نیسو. که لمری اتوم د ناپيلي الکترونو 
جوره د دوهم اتوم په اربتال کې د شراکت په دول کښيږدي دا دول كيمياوي اریکه د دونر- اکسپتر په نامه 
ياديبري. لمری اتوم چې د شراکت لپاره الکترونونه ور كوي د دونر او دوهم اتوم چې د الکترونو جوره خپل اربتال ته 
رانيسي د اکسپتر په نامه یادیږي. د دونر اکسپتر اړیکه په( — ) علامه شودل Gt‏ چې تیر د دونر څخه د 
اکسپتر په لور کښل کیږي. لاندي د دونر اکسپتر كيمياوي ايريكي څو مثالونه و رکړل شوي دي. 


А |‏ 
لمری مثال : که تیزاب په اوبو کې واچول شي نو تیزاب په اوبو کې الكتروليتي انفکاک کوي او بيا CH ye‏ چې خالي 


الکتروني اربتال لري د اوبو د مالیکول سره چې په هغې کې آکسیجن د ناپيلي الکترونو جوړې لري تعامل کوي او د 
هایدرونیم ایون جوړوي. : 


2-18 د کيمياوي اړيکي انرزي: 


د انرژي هغه مقدار چې د یو مول كيمياوي اریکو د ماتولو او د آزادو gagil‏ د جوریدو لپاره ضرور ده د کیمیاوي 
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هر څومره چې د يوي كيمياوي اريكي انرژي زیاته وي په هم هغه انډول هغه اړیکه قوي او ژر نه ماتيبري. د قطبي 
كيمياوي اریکو انرژي د غير قطبي كيمياوي اریکو څخه GU)‏ وي. همدا شان د هر دول کيمياوي اريكي انرژي د 
واندروالس د قواو د انرژی خخه )420 وي. 


19 2 . 59600 سخ قواوې: 


دا قواوي د Лу tily‏ قواوو په نامه هم یادیږي. АЎ‏ اتومونه د كيمياوي اریکو په واسطه سره یو lb‏ او مالیکولونه 
جوروي نو مالیکولونه د مالیکولو تر منځ قواوو په واسطه سره نژدې کیبري او ol‏ تري لاس ته راخي. 

د مالیکولو تر منځ قواوې په جامدو شیانو کې ديري قوي» په مایع شیانو کې لږ څه کمې او په گازونو کې ديري 
ضعیفه وي. د مالیکولو تر منځ قواوې په لرې فاصله(" 5A‏ - 3( کې عمل کوي مگر كيمياوي اړیکې د 3A?‏ 
څخه په کمه فاصله کې عمل کوي. 

کیمیاوي قواوې د مالیکولو تر منڅ قواوو په نسبت ديري قوي دي. د مالیکولو تر منخ قواوې دري ډوله دي: 

الف: دایپول- دایپول قواوي: هغه مالیکولونه چې Ulo‏ قطبي دي دغسې مالیکولونه د خپل مينگي متقابل 
تاثیر له ALS‏ د یو بل په نسبت ځانونه داسي جوروي چې مخالف قطبونه ئې سره نژدې او هم علامه قطبونه ئې یو د 
بل څخه لري وي. د مالیکولو د مخالف قطبو تر фла‏ د جذب الكتروستاتيكي قوې په اثر دغه مالیکولونه سره نږدې 
کیږي او هم یو څه انرژي ازادیږي. دا چې تودوخه د سیستم په داخل کې د زراتو د بې نظمۍ سبب گرڅي نو لدې 
ALS‏ د دایپول- دایپول قواوي د تودوخې د درجې په لوریدو سره کمیږي. دغه ارتباط لاندې ښودل شوی دی: 


په پورتنی رابطه کې Е‏ دایپول - دایپول د متقابل تاثیراتو انرژيی» р‏ د دایپول مومنت؛ d‏ د دایپول د مر کزو 
تر & فاصله» oT‏ حرارت درجه په کالوین او K‏ د بولخمن ثابت R. (K= ee)‏ گازاتو عمومي ثابت؛ 
N‏ اوگدروعدد دی. 

په پورتنۍ رابطه کې منفي علامه د دایپول - دایپول د متقابل il aU‏ له ALS‏ د سیستم د انرژۍ کمیدل ښئي. 

ب- د دایپول - اند کشني د دایپول قوه : دا دول قوه د قطبي او غير قطبي مالیکولو تر من عمل کوي. 
لته قطبي مالیکولونهبه غیر قطبي مالیکولو pal‏ اچوي لو موقا ې قطبي کوي. توبیا دا په زور قطبي شوي 
مالیکولونه د قطبي مالیکولو سره دالکتر وستاتيكي جذب قوي په واسطه جذبيپري او لوي کتلې جوروي. دا قوه هم د 
مالیکولو تر منځ فاصلي سره معکوس ارتباط لري. 
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e) lot‏ نش د کاملاً غير قطبي л fo‏ منځ قواوې د پورتني دوه ډوله dise‏ تا رنه چوکات کې نشي 
تشریح کیدای. تجربو ښودلې چې د مالیکولو تر منځ د متقابل تاثیراتو انرژي له دغه دوه ډوله انرژیو د مجموعې 
څخه ( چې په نظري ډول محاسبه شي) چیرہ زیاته ده. لوندن په 1930 کال د دغه دوه ډوله متقابل تاثیراتو په خنگ 
کي بو جول بل lb lia‏ هم پیشنهاد کر 

ج -دسپرشني قواوې : دا دول قواوي د هر قسم مالیکولو تر منخ عمل کوي. لوندون د کوانتم میخانیک په 
اساس تشریح کړه چې د هستې چارچاپیره د الکترونو د گرخیدو له ALS‏ او هم پۀ مالیکولو کې د اتومو د هستو د 
اهتزازي حر کت له امله لحظوي دایپولونه منځ ته راځي چې د دغسې دایپولونو تر منځ د متقابل جذب قوه ذ 
دسپرشني قوې په نامه یادیبري. 

د دې دول متقابل تاثیراتو انرژي داسې خساييپري: 


په پورتنۍ رابطه کې by,‏ د صفري انرژي په نامه یادیبري. دا ډول انرژي هر اتوم او هر مالیکول لري. 
په لنډو فاصلو کې د مالیکولو د الکرتوني قشرو تر منځ د دفع قوه هم عمل کوي. د دې دول متقابل تاثیراتو انرژي په 
لاندي دول حسابيرري. 


-n 
Erep= A.r 


دلته 7 د دوه مالیکولو ترمنڅ فاصله» n‏ او A‏ امپرک ثابتونه دي چې د 11 قیمت اکثراً 12 وي. د مالیکولو تر من 
ټوله انرژي E‏ مساوي کیږي: 


E = (E +Eind + Edis) - Бтер............ a) 


| هايدروجني اربکه:‎ . 2-٥ 


هايدروجني اریکه د کیمیاوي اریکو څخه ضعیفه ولي د مالیکولو تر منځ قواؤ څخه قوي ده. 

مثلاً د كيمياوي اریکو انرژي د 30 څخه تر 100 کیلو كالوري في مول ده د هايدروجني اريكي انرژي 7 - 5 کیلو 
کالوري في مول او د مالیکولو تر منځ د قواژ انرژي 5 - 0 کیلو كالوري في مول ده. د ااړیکه په قطبي مالیکولو کې د 
هایدروجن له 623 د نورو برقي منفي عناصرو لکه О, Cl, F‏ او N‏ سره جوړيږي نو ځکه ورته هايدروجني 4S, gl‏ 
واتي. دا اریکه د اکثره خالصو galga‏ د مالیکولو تر منځ د اسوساتوه د جورولو سبب گري. هايدروجني اریکه د 


. حر کت کوي د اسوسات په نامه ياديپري‎ IE د خالصي مایع یو گروپ مالیکولونه چې هرې خواته یو‎ ж 
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هایدروجن د ایون په بعضي مشخصاتو پورې ارہ لري. مثلاً د هایدروجن د ایون ( پروتون) جسامت ویر کوچنی او 
الکتروني قشر نلري. نو پدې لحاظ دا ایون په آسانۍ سره او ویر ژر د نورو اتومونو په الکتروني قشرونو کې ننوځي او 
هايدروجني اریکه جوروي. 

د هايدروجني اړیکې طبیعت yo‏ | ,سه پوري ندی خرگند. بعضي پوهان داسي نظر لري چې گویا هايدروجني اریکه 
د دوز نر اکسپتر د رابطو له ډلې څخه ده. دوئ وائي داچې د هایدروجن د ایون 1S‏ کر duc‏ 
خالي اربتال کې د نورو برقي منفي عناصرو ناپيلي الکتروني جوړه په یره آسانی بر È‏ برای ٠.۰ Ul ү?‏ رانيسي 
او : دونر-اکسپتر اړیکه جوروي. 

بعضي پوهان پدي نظر دي چې گویا د قطبي مالیکولو د مخالفو قطبو نو تر منځ الكتروستاتيكي جذب قوه د 
هایدروجن اريكي اساسي عامل دی. 

د هايدروجني اريكي اوږ. ‏ والی د كيمياوي اړیکي د اوبرد Ду‏ څخه p19‏ دی ولي دسپرشني قواوي تر دې هم په لري 
فاصله کې عمل کوي. 

هايدروجني اړیکي د تودوخي د درجي په لوریدو سره ماتيرري. مثلاً په کنگل اوبو کې د اوبو هر یو مالیکول د 
هايدروجني اریکو په واسطه د خلورو نورو مالیکولو سره ارتباط لري. 

او تترا هدرون کرستلونه چې منخ ئې خالي وي جوروي. دا جوړښت د اوبو د يو لړ غير عادي خواصو چې د نورو 
galga‏ د خواصو څخه فرق لري سبب گرڅي. مثلاً د مایع اوبو کثافت د کنگل څخه زیات دی. په داسي حال کې چې 
ہی درو ند ند نوي په مایع: م uff‏ هایدروجنی Seal‏ 


is وره‎ RU s داسې ښودل کیږي:‎ 
+ “Ж oe. d 


5+ 
از EX wt‏ \ 
د هايدروجني اریکي په شمول ټولې د مالیکولو ت تر منڅ "n‏ د واندروالس د ҮТ‏ په iis‏ هم Spk‏ 


2-21 کامیلکس مرکبات: 


دکامپلکس مر کباتو عام تعریف نشته. د عادي مر کباتو سره د دې م Us‏ ظاهر توپیر دا دی چې کامپلکس 
مرکبات مغلق تر کیب لري او په هغوئ کې د عناصرو ولانس» اکسیدیشني لمبر تعینول یو خه سخت شکاري. 

ټول کامپلکس مر OLS‏ یو مر کزي اتوم لري چې د هغې چاپیره څو ایونه او یا خنثی مالیکولونه د كيمياوي اریکو او یا 
د الکتر وستاتيكي جذب قوي په واسطه نښتلي دي. دغه مر كزي اتوم ته کامپلکس جورونکی ایون وائي. د کامپلکس 
مرکباتو مركزي مثبت ایون اکثراً د دوره ئي جدول د نیم فرعي گروپ عناصر وي ولي دغه د جد ول نور عناصر هم 
د کامپلکس جوړونکي ایون رول لرلای شي. هغه ایونونه او خنثی مالیکولونه چې د کامپلکس جورونكي ایون چاپیره 
د هغه سره مستقیماً تینگ نشتی وي э‏ لیگاندونو په نامه ياديپري. د کامپلکس جورونكي ایون چاپیره د لیگاندو نو 
شمیر د هغه ایون كواردينيشني نمبر په نامه ياديپري. لیگاندونه د مرکزي ایون سره اکثراً دومره ټینگ نښتی وي 
چې د انخلال په وخت کې یو د بل څخه نه جدا كيپري. سويسي ساینس پوه ورنر واثي چې کامپلکس مرکبات له دوه 
برخويعني داخلي كري او خارجي کرې خخه جور دي. 
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هغه مرکزي ایون او لیگاندونه چې د مرکزي ایون سره مستقیماً نښتي دي د کامپلکس د داخلي كري په نامه ياد 
شوي او په لوی قوس [ ] کې لیکل کیږي او هغه ایونونه چې د کامپلکس په خارجي کره کې شامل وي د 
لوی قوس څخه بهر ليکل کیږي. دا ایونونه د انحلال په وخت کې د داخلي کرې څخه جدا کیبري او په برقي ساحه 
کې د مرکزي کري برعکس بل الکترود ته ځي. 


gig gf n د کاسلکس‎ 


د АЎ‏ مپلکسونو د برقي چارج له مخې دغه مر کبات په درې 5/2 ويشي. 
الف - کيتوني کامپلکسونه: مرکزي ایون چاپیره د خنثی مالیکولونو ( (NH,, H O‏ د نښتلو څخه كيتوني 


کامپلکس لاس ته راځي مثلا: 
[AlGLO)!].Cli — ; ] Zn (NH,), ] Cl,‏ 
دای کلوراید تترا امین جست L‏ ترای کلوراید هکذا اکوا المونیم b‏ 
کلوراید تثتراامین جست( ۸ ) ; کلوراید هکذا اکوا المونیم( 4ا ) 


دغه کامپلکسونه په اوبو کې دا دول تفکیک کیږي. 
3+ 
[А1 (H,O ۸ Cl, < [ Al (H,O 1 T 301 P‏ 
1 


[ Zn (NH, (1 CL, = [Zn (NH, ), ] + 201 


ب -آنيوني .کامپلکسونه : به دا دول کامپلکسونو کې مرکزي ایون مثبت چارج لري او د هغې چاپیره منفي 


لیگاندونه СК‏ نښتي وي لکه : ۱ 
K,[ BeF, [ K[ Al(OH), ]‏ 
تترا هایذ رو کسو المونیت ( etu‏ تترافلورو بیریلیت ( p‏ ) پتاشیم 


دغه کامپلکسونه د اوبو په محلول کې داسي انفکاک كوي: 
2 - + 
Век, [ = 2K + [ Век, ]‏ ]وک 
= + 
ake,‏ دا اد = ] COMO‏ 


ج- خنثی کامپلکسونه: دا دول کامپلکسونه خارجي کره نلري او په محلول کې هم په همدې شکل وجود 
لري. ‏ . 
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[Pt (NH, ), CL, ] [Ni (CO), ] 
C n ( کاربونیل نکل | دای کلور دای امین پلاتین‎ Ls 


. لکه چې پاس مو dads‏ د كپتوني کامپلکس په rm‏ 
| ته لیکل کيري او په نيوني کامپلکسونو کې د خارجي کرې کیتونونه د داخلي کرې چپ چپ لاس ته ليکل I‏ 


 :‏ 2 - ۵.2 کاسلکس م رکمانو به هکله نظريان: 


د کامپلکس م رکباتو د جوریدو په هکله دوه نظرتي وجود لري. NE‏ 

یں لد йы айыы Ие ирани‏ . دا نظریه 
دیر طرفداران نلري. э‏ دوهمې نظرئی په اساس لیگاندونه او مر کزي ایون د دوتر- اکسپتر کپمیاوي اريكي په 
واسطه سره نښلي. 

кеч [ Zn (NH), ГЕР‏ دلته مرکزي ایون Zh.‏ دی. د دې آیون الکتروني جوړښت په 
نظر کې ٹیسوۃ 


Zn? (18? 28? 2۳ 382 ЗР 4S? 30 ) ---------+ 
ои 6 € 
Zn (1S? 28? 2۳ 3S? 3P 3d" 4S? 4P°) 


Jad‏ كيپري چې د Zn‏ په‌ایون کې 47 او 45 اربتالونه خالي دي. دا اربتالونه خپل منځ کې سره پیوند كيپري او 
څلور هایبر د SP?‏ اربتالونه جوربري. د بلي خواد امونیاد مالیکول د جوړښت ) (NH‏ څخه ښکاري چې هغه يوه 
جوړه ناپيلي الکترونونه لري. پس څلور مالیکوله د NH a‏ د Zin”‏ په څلورو خالي SP?‏ اربتالونو کي خپل ناپيلي 


آلکترونونه شریک ږدي او په نتیجه کې د تترا امین جست ( ۸ ) ایون جوريري. 


E 2 | NH 


+ 
Zn + 4NH, --------- > ] H N+ Zn :NH ] CH ( تتراامین جست‎ 
اکسپتر‎ зә ۰ ۱ NH 


í +3‏ 
په همدې ترتیب د Cr‏ او H,O‏ د مالیکولو تر منځ د دونر-اکسپتر رابطي داسې تشریح کیږي: 
د کروم د ایون الکتروني جوړښت داسې دی: 


6 £ | ۴ 
Cr? ( 1S? 2S? 2۳ 3S? 3P 4Ç 3d5)- Зе ------ مولس‎ 


4 6 : زک 
Cr (15° 28? 2۳ 3S? ЗР 3d? 45° 4P°)‏ 
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us © gp? Ç 
هایبرد اربتالونه جوړوي. اوس د اوبو شپږ‎ d?SP? د کروم خالي اربتالونه سره پیوند کیږي او په نتیجه کې‎ 
مھ کے‎ sas اربتالوتو کې‎ PSP? د کروم په شپږو خالي‎ ) H,O ( مالیکولونه‎ 
Pb ایون لاس‎ Cin ) په نتیجھ کې د هکذا اکوا کروم‎ 


А‏ داچي یولیگاند د مرکزي ایون چاپیرہ فضا کې څو شایونه ډکوي یا په بل عبارت یو لیگاند د څواتومو په ومنطه د 
مرکزي ایون سره رابطه پیدا کوي پدې اساس لیکاندونه د مونو دينتاتي» بای دينتاتي او پولي دينتاتي په نومونو 
یادیږي. مونو دينتاتي لیگاندونه د خپل يوه اتوم په واسطه د مرکزي ایون سره نښلي» whe‏ دينتاتي لیگاندونه د دوه 
اتومو په واسطه د م رکزي ایون سره اړیکه پیدا کوي. OH «F< Clo‏ ایونونه او و со "Н £ 0۰ NH‏ 
NH, - сн, - cH, - NH еч‏ بای lao‏ لیگاند دی. 


+2 
в ی‎ a CH ~N NH CH ] 
1 Cu. \ 
| CH —Мн^ NH— CH 
[Cu (NH, و‎ ۱ [ Cu (еа), [ 


دای algal‏ دای امین مس( (H‏ تتراامین مس( / ) 


2-222 .و کامیلکس Ü PW p‏ 
سی ہوم در د و دو و روہ bou‏ او داخلي کرو جدا 
کیږي. 


FÉ o - 
[Ni (NH3)4] Cl, کے‎ | [ Ni (NH3) ام‎ + 201 
nn) محلول محلول‎ 


دامغلق ایون په محلول کې کاملاً ثابت ته وي هغه هم په خپل وار سره لږ او یا ویر تجزیه کیږي. 
٭ دینتات يوناني کلمه ده او معنی ئې غاښ دی. 
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AY 
[Ni (NH, Ў fy ہے‎ Ni + 6NH; 
ازل محلول محلول‎ 


د وروستي جریان د تعادل ثابت مساوي كيرري له : 
Sl 6‏ 
[N ] [NH&].‏ 


` Kinst = -------------------------- = 9,8 x 10 
+2 


000 3 


19 


Kinstay>‏ د کامپلکس د بې ثباتۍ د ثبلت په نامه ياديپري او ) (Kst = 1 /Kinst‏ د کامپلکس د ثبات د ثابت 
,4 نامه ياديرري. د پورتني کامپلکس د ثبات ثابت مساوي کیږي: 


* 2 

1 [Ni ( NH تر‎ 5 

Каре шшен اه‎ aa 0 = 1,02 x 10 
Kinst [NÉ TINH, j? 


هر خومره چې یو کامپلکس مر کب ثابت وي د هغه د Kinst‏ قیمت کم او د Kst‏ قیمت ثې زیات 53« 

/ 9 15 
سوال: کاربن دوه ثابت д)‏ ) او څلور رادیو اکتیف ) e‏ و (С.С, Cy‏ ایزوتوپونه لري 
چې د هغوئ له جملې څخه 8 ایزوتوپ у‏ ا ا ا مثلاً د 
شنو gig!‏ په پاڼو کې د فوتو سنتیز dalas‏ صور:ت مومي gl‏ قندونه جوريرري. بوټي د خپلو ریښو په واسطه او به او په 
cd‏ موق وس و ی رد سو مھ اد ہف د دې لپاره چې وپوهیپرو 


هغه کارتن کوم چې د فوتو سنتیز په تعامل : 
CO, +6H О ----------- C,H,O c‏ 15 | 
anger‏ تي د د ځمکې اوک د هواځخه رایس ود 2 ایزوتوپ څخه کاز اخلي. ды ашыу‏ 


جواب :یو څل CA‏ څخه داسې مرکبات ( کاربونیتونه ) چې په اوبو کې حل او شین بوټي ثې د خپلو ریښو په 
واسطه اخستلای شي جوروو. او د بوټي د ریشو څنگ ته لمده خاوره کې ئې اچوو. د کلوروفیل او د لمر د را په 
موجودیت کې بوټي لوثيبري او څه موده وروسته د هغه څخه يوه پاڼه الو ایگروکونٹر f‏ دار 
په پاڼه کې pal‏ اکتیف مواد شته او که نه. ۳ 

خو داځل به ولیدل شي چې د بوږ а еа‏ ہی ارو 111 

بل څل С‏ څخه کاربندای اکساید جوړوو او په دغه هوا کې شین پوتی په لمدۀ ځمکه: کې د yal‏ په موجودیت 
کې د خه وخت لپاره ساتو او Ly‏ د بوتي په پاڼه کې د رادیو اکتیف موادو شته والی امتحان کوو: داځل به ولیدل شي 
چې په پانه کې رادیو اکتیف مواد شته . له دې تجربي څخه به معلومه شي چې نباتات اوبه له ځمکې او کاربندای 
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اکساید له هوا څځه اخلي» د لمر او کلوروفییل په موجودیت کې د فوتو سنتیز dalos‏ صورت نيسي او د شنه بوټي په 
پاڼو کې قند جوړیږي. 


سوال : د تایراید غده داسي هارمونونه افرازوي چې د انسان په وجود کې د موادو د تبادلي او میتالولیزم د نارمل 
جریان سره مرسته کوي. د دې کار لپاره د تایراید په سالمه غده کې یو معین مقدار ایودین جمع کیږي او په ناروغه 
غده کې د ایودین مقدار کم وي چې په نتیجه کې انسان په نعضي ناروغیو اخته کیږي. 

د تایراید د غدي فعالیت د معلومولو لپاره مریض ته رادیو اکتیف ایودین ور کوي . رادیو اکتیف او غير رادیو اکتیف 
ایودین دواره په كيمياوي تعاملاتو کې یو شان برخه اخلي فرق دا دی چې رادیو اکتیف ایودین د رادیو اکتیف 
وړانگې خپروي او غير رادیو اکتیف ايودين وړانگې نه خپروي. کله چې د رادیو اکتیف ایودین ورانگي د عکاسی پر 
فلم غورځي نو هغه ځایونه تور گرخي. 


)35 - 2 ) شکل: د ul ub‏ غدې عکس 
1 - سالمه بر خه. 2- ناروغه برخه 


د غدې سالمې برخې چې سم فعالیت کوي هلته ویر ایودین جمع کیرري او د هغه ځایه ديزي رادیو اکتیف ورانگي 
فلم ته راځي او دغه برخه د عکاسۍ پر فلم توره ښکاري. د غدې ناروغه برخه چې هلته لږ ایودین جمع SS‏ له دغه 
شایه لږې وړانگې راڅي او دغه قسمت خال خال تور یا سپین ښکاري. 


a‏ - ووایاست چې ولي د یو عنصر مختلف ایزوتوپونه په كيمياوي تعاملاتو کې یو شان عمل کوي. 
Beas -b‏ او Y‏ ورانگو له جملي څخه کومې ورانگي د نفوذ لور قابلیت ( د شیانو څخه د تیزیدو قابلیت ) لري. 


جواب : د يوه عنصر د ولو ایزوتوپونو په هستو کې د پروتونو او په الکتروني قشرونو کې کترونو شمیر یو شی وي او 
د هغوئ خپل مينگي فرق يوازي په هستو کې د نیوتر ونو په شمیر پورې مربوط وي. دا چې په كيمياوي تعاملاتو کې 
يوازي الکفرونونه برخه اخلي او د улул]‏ هستې هیخ تغیر نه کوي او په کیمیاوي تعامل کې برخه نه اخلي نو لدې ALS‏ 
د يوه عنصر ټول ایزوتوپونه په هر دول كيمياوي تعاملاتو کې یو شان عمل کوي. سن په 

as -b‏ وړانگې درنې دي د هغوئ د حر کت سرعت او د نفوذ قابلیت کم دی. د : وړانگې ذيري کوچنۍ دي د 
دې وړانگو سرعت د 0 د ورانگو لس کرته زیات او د دې وړانگو د نفوذ قابلیت د OC‏ د وړانگو په پرتله سل کرته 
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زبات دی . 7 الکتر ومقناطيسي ورانگي دي د دې ورانگو سرعت د رڼا د وړانگو په اندازه او د نفوذ قابلیت ئې د Q‏ 
اوهم د B‏ د وړانگو څخه زیات دی. 


سوال: د عادي رڼا په واسطه عادي عکسونه چې په هغو کې د شیانو ظاهري بڼه اوسني ښکاري اخستل کیږي. د 
رونتگن ( X‏ ) د وړانگو په واسطه э‏ وجود د دننه جوړښت عکس اخستل کیدای شي. 

a‏ - ووایاست چې د عادي رڼا د وړانگو او د رونتگن د وړانگو دغه قابلیت په څه پورې ارہ لري. 

-b -‏ د (X)‏ ورانگي خه شی دي او هغه څنگه جوړیږي. 
جواب: 
а‏ - د عادي رڼا وړانگې يوازي د شفاف محیط ( رپو شیانو) څخه تیریدای شي او د غير شفاف محیط څخه نشي 
تیرایدای. کله چې دغه وړانگې د غير شفاف محیط د مخ څخه بیرته انعکاس کوي نو دغه منعکسه ورانگي د 
عکاسې پر فلم غورڅي او د هغه شي د مخ ټول مشخصات او نښې د عکاسی پر فلم راخي. . د عادي ریا د ورانگو په 
پرتله د X‏ وړانگو د څپو اوردوالی ( ۸ )ډير کم دی نوځکه د x‏ وړانگې د عادي وړانگو په پرتله د نفوذ لور 
قابلیت لري. دغه وړانگې په غیر شفاف محیط کې هم ژورې ننوتلای شي او په دې توگه د غير شفاف شیانو د داخلي 


جوړښت عکس د X‏ په وړانگو اخستل کیدای شي. ." 1 
Ху -b‏ وړانگې د улл‏ د کاشف رونتگن په نامه هم ياديرري. دا ورانگي په رونتگن تیوبونور (of? - зе‏ 
جوړيږي. 


)36 2 ) شکل رگ بوب 


په دې تیوب کې د الکترونو جریان ( 3( له کتود څخه دانتي کتود ) 2 ( په لور په لور شدت ap‏ کله چي دا 
الکترونونه د انتي کتود پر فلز غورځي د انتي کتود د اتومونو هستي ته نژدې الکترونونه الوزوي بيا دغه خالي ایو ته 
د انتي کتود د اتومو د هستې څخه ليري الکتروني قشرونو څخه نور الکترونونه راځي چې د دې الکترونو انرژي د X‏ 
د وړانگو ) H‏ ( په خیر خارجيرري. د X‏ وړانگې لوړه انرژي او کوچنۍ CA)‏ لري نو ASF‏ د هغو د نفوذ قابلیت 
м‏ لور دی. 
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دربم فصل 
> دمودودريون از حالان 


н f, 2 

مواد په درې فازي حالاتو ( گازات» مایعات او جامدات ) وجود لري. په DU‏ کې د مالیکولو تر منځ فاصله زیاته او 
د مالیکولو تر منځ قواوې ديري ضعیفه دي. نو ASS‏ د گازاتو مالیکولونه په ازادانه ډول په هر لورې ЧАЎ у>‏ کوي. 
گازات معین حجم او شکل نلري يعني یو ليتر گاز په نیم لیتره ظرف او 20 لیتره ظرف کې که شکل یې هر دول وي 
خایدای شي. Í‏ 

د گازاتو حجم د خارجي قشار د یتیدو او لوریدو له امله ) بات او کمیږي. که د یو گاز حجم ډیر ژر lo‏ کرای شي 
نو د گاز چاپیریال سړیږي. دا پیښه د ژول- تامسن э‏ افکت په نامه ياديبري. گازات په خپله یو په بل کې گډیږي د 
گازاتو د مخلوط حجم د مخلوط د اجزاژ په pa pal‏ حجمونو پوري ارہ نلري. بر عکس گازات په خانگري توگه او په 
مخلوط کې هم هغه يوه اندازه فشار توليدوي نو څکه د گازاتو э‏ مخلوط عمومي فشار د هغه مخلوط د اجزا.د جزئي 
فشارو د مجموعي خخه عبارت دی. د تودوخي د درجي په لوریدو سره د گاز د مالیکولونو کنتکي انرژي زياتيبري د 
گاز مالیکولونه یو له بل څخه لري وزي او په نتیجه کې د گاز حجم زياتيرري. د گاز مالیکولونه چې کنتکي انرژي تي 
GL)‏ ده د „Б‏ پر دیوالو دیره قوه واردوي نو ځکه د تودوخي د درجي په لوریدو سره د گاز فشار او حجم دواره 
زياتيرري. 


Я ' „ as of (7‏ 
s‏ به گازانوکې د حجم اففاراونوډوخې د درحې اړيکي: 
یو درجه دار سلندر چې د رنگه گاز څخه ډک او په خوله کې یې پستون دی په پام کې نیسو. 
که په ویر WS‏ ځنډ پر گاز JU‏ زیات کرو ( يعني د فشار د زیاتو لو په جریان کې د تودوخي درجه ثابته پاتې شي) 
نو وینو چې د گاز حجم په تدریج سره کمیږي. لدې څخه معلومیږي چي د تودوخي د ثابتې درجې ) (T= const‏ 
لاندې د گاز حجم د خارجي فشار سره معکوس تناسب لري. 


(Т = Const )‏ 1/2 م۷ 


اوس که د پستون څخه خارجي فشار لرې کرو ) Const‏ = )و سلندر ته حرارت ورکړو نو ښکاري چې د JU‏ 
حجم د تودوخي د درجې سره مستقیم تناسب لري. 


Уг (Р = Const ) 
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که د پستون پر خای د سلندر خوله کلکه «ax‏ کرو ( (У = Const‏ او سلندر ته حرارت ور کرو نو په سلندر کې د 
گاز فشار زياتيرري يعني د گاز فشار هم د تودوخي د درجي سره مستقیم تناسب لري. 
PASE (V = Const )‏ 


لدې څخه معلوميبري چې د گاز حجم او فشار دواړه د تودوخي د درجي سره مستقیم تناسب لري او په تجربې سره 
ثابتولای شو چې د تودوخې په يوه معینه درجه ( 1 ) کې د گاز د حجم او فشار د ضرب حاصل یو CAU‏ عدد دی 
چې کمیت ئې د گاز د تودوخې په درجې پورې اوہ لري. یعني لیکو چې : 


P,V, =nRT, 
PV -nRT, 


PV -nRT ... . (43) 


پورتنۍ افادې ته د خيالي* گازونو د حالت معادله وائي په دغه رابطه کې R‏ د گازاتو د ثابت په نامه یادیږي. د R‏ 
عددي قیمت په ستاندرد حالت کې د یو مول گاز د حجم» فشار او حرارت د درجې له قیمتونو څخه په لاس راځي. 


n= Imole 
V.=22,4dm° = 0,02240 


t=0C° , جخ‎ 


P.-latm = 101300N.m^ 
PV, — latm x 22,4 dm 
В ан 07 (44). 
nTo Imole x 273 К 


R =0,08205dm « ak. ol. KÎ ` 


٭ هغه گازات چې د عمومي حجم په نسبت ئې د هر مالیکول э‏ شخصي حجم څخه صرفنظر او هم د مالیکولونو تر 
منځ د جذب او دفع د قوې څخه ئې صرف نظر وکړا. شود خيالي گاز په نامه یاد شوي دي. هر گاز چې د ټیټ 


فشار لاندي واقع او د تودوخي درجه تي لوره وي خيالي گاز حسابیدای شي. 
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٣٢ 
2 
101300۸1. m х 0,0224 m? 
R سد مہ دعسا مهم ےا‎ 
1mole 1 
-t -I 
R = 8,3143 Nm . k . mol 
1Са1 = 4,18) او د بلې خوالرو چې:‎ 
8,3143 ST 
R = ---------- = 1,987 Cal. k . mol 
4,18 
په نظر کې ونیسو نو لیکو چې:‎ (п = 1 ( په . )44( پو )43( معادلو کې که یو مول گاز‎ 
P V i 
P V, =RT, و‎ ——— =R 
Tt 
PV, 
PV -RT Еа R 
2 2. Z T 
72 
پس لیکلای شو چې‎ 
P К P Vz : 
—— = -............. (45) 
T, Т, 


)45( افاده د گازاتو د فشار »حجم او د تودوخي درجې مقداري ارتباط ښثي که په دې افاده کې د گاز د 
تودوهخې درجه ثابته ( (T, = T‏ نظر کې ونیول شي نو لیکو چې : 


бот |‏ 
(41)افاده د بایل قانون بيانوي. دغه قانون په 1662 کې بایل داسې О‏ کرک که د گاز د تودوخي درجه او کتله 
ثابته وي نو د هغه حجم او فشار یو د بل سره معکوس تناسب لري. 
په )48( افاده کې که فشار ثابت СР, = P)‏ ونیول شي نو دغه افاده لاندي شکل غوره کوي: 
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اخري افاده د چارلس قانون بيانوي. د چارلس قانون داسې تعریف کیږي: 
د ثابت فشار لاندي د گاز د يوي معيني کتلې حجم د تودوخي د درجي (Т)‏ سره مستقیم تناسب لري. 


ро مطلق‎ 3-1-1 


د چارلس د قانون بل تعریف داسي دی : 

که ایدیال گاز يوه ممینه کتله د بیت فشار لاندې د سانتيکراد وه درجه کزمه او ره شي نو د هغه گاز حجم به 
د هغه د سانتیگراد د صفر درجې د حجم چپ حصې زیات يا کم شي. . لدې څخه داسې معلوميبري چې که د گاز د 
К е >‏ سر بد di‏ 
جوړوي که دغه مستقیم خط ته ادامه و رکرو نو هغه د تودوخي په 273,15° - درجه کې د تودوخي د درجي 
محور قطع 1595 

دغه نقطي ته مطلق صفر ويل كييري او э‏ گراف له مخي د تودوخي په دغه درجه کې IS э‏ حجم بايد صفر وای. خو 
دا خبره سمه نده کله چې گاز دومره سریبري نو په مایع با جامد بدليرري دلته کیدای شي د گاز د مالیکولونو تر منځ 
فاصله صفر ته رانژدي شي نه دا چې د ټول JU‏ حجم صفر شي. 


7400 200 -100 0° 100° 200? 300° 400° 500° 600° С 
73 173 273 373 4731573 673 :773 873 К. 


t — 


لمری )1 = 3( شکل : د گازاتو د حجم او د تودوخې د درجې اريکي. 
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لمری مثال: یو گاز په dn?‏ 20 بالون کې د تودوخي د 0C‏ او atm‏ 10 فشار لاندې قید 462 که خارجی فشار 
تر айп‏ 4 راټیټ شي نو د گاز حجم به څومره شي؟ 
V, 20 dm°‏ 
Р, = 10 atm‏ 
P,=4 atm‏ 
RV =B, V,‏ 
atm x 20 dm? = 4 atm x V‏ 10 
atm x 20 dm°‏ 10 


V = = 50 dm? 
а 4 айп 


دوهم مثال: یو گرام هایدروجن دتودوخې په OC‏ اود mmHg‏ 760 فشار لاندې 12,5dm?‏ حجم لري. که э‏ 
تودوخي درجه ثابته پاتي شي نو د 900mmHg , 75mmHg , 600mmHg‏ فشارونو لاندي د همدغه مقدار 


هایدروجن گاز حجم به خو وي. 
(а) P. = 760 mmHg P = 600mm‏ 
V = 12,5 йш? V =?‏ 
P V, = P, V,‏ 
760mmHg x 12,5 dn? = 600 mmHg x У,‏ 
760mmHg x 12, Sdm’?‏ 
Lc = 15,83 dm?‏ 
т 600 mmHg‏ 
(b) Ps= 750mmHg‏ 
V3 =?‏ 
P V, =BV3‏ 
mmHg х 12,5 dm = 750mmHg x У,‏ 760 
mmHg х 12,5dm?‏ 760 
dm°‏ 12,676 = وهه ودد زرد V‏ 
750mmHg‏ 
(c) Pur 900mmHg‏ 
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۹۵: 


P V, = Р; Vy 
760mmHg х 12,5dm? = 900mmHg х V, 


760mmHg х 12,5dm° 


V سر ضس سس‎ = 10,56dm? 
1 900mmHg 
© o 

دریم مثال: یو ربري بالون د تودوخي په 127C‏ په 4dm?‏ هواډک شوی دی که د تودوخې درجه 73C‏ - ته 
,44 شي د گاز حجم به څومره شي. 

M x 1 

Т, Tz 

V ,=4dm° 


Т, = 127С ог 273 + 127 = 400k 
T =-73C or 273 - 73 = 200É 


v = ач 
T, 
4dm? x 20017 
Я Vv = ومومو ومو‎ = 2dm? 
x 400 É 


o 
او فشار‎ 0C فشار لاندې لرو. که د تودوخي درجه‎ 2atm خلورم مثال : پنگه لیتره گاز دتودوخي په 2736 او‎ 
شي نو د همدي گاز حجم به خومره شي.‎ 80 


V, = Sdn? 
Р, = 2atm 
B, = 1 айт 


T,= 273 +273С = 546k 
T,=0C +273 = 273É 
У =? ۱ 
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گی 


2 atm x 5 dm 273k 
У =----------------- X ---------- = Sdmš 


* 546K latm 


0 
پنگم مثال: د تودوخي په 270 اود Satm‏ فشار لاندي د کاربندای اکساید حجم 1001707 دی. د همدي مقدار 
abs со,‏ به خومره وي. 


Р = Satmosphers 

V = 10dm? 

W =? 8 Я 
Т=27С +273 230016 — 
К = 0,0821dm* atm &'- mol ~ 


М = 44g mol"! 
w 
PV = ------ RT 
M 
W 
5 x 10 = ------ x 0,0821 x 300 
44 


-4 
Satm x 10dm? х 44g mol 


Wt. of gas = W = --------------------- و وو ېا‎ = = 89,38 
0,0821dm*atm-K. mol х 300K 


2 
شپږم مثال: د تودوخې په 20C‏ اود 750mmHg‏ فشار لاندې د lay (gr/dm?) ats SO,‏ $45« 


750 


P = 750mmHg = --------- atm. = 0,98atm 
760 


T=20C +273 = 293k 

M: 80, = 64g mol"! 
R = 0,0821dm?, atm. K' . mol"! 
а=? 


МР 


d = -------- 


RT 
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“1 
64g mol x 0,98atm 
d = --------------------- = یں‎ -------- 5 = 2,60 g/ dm? 
0,0321dm?.atm.k mol х 293k 


1 2 at "d 
کازانو دیفوزن آوایفیوژن؛‎ ۵.3 - 2 
یو د بل سره گويبري دی پیښې ته‎ ALS دا چې د مختلفو گازونو مالیکولونه د یو متجانس مخلوط د جورولو پوري په‎ 
دیفیوژن وائي. د دیفیوژن مشابه بله پیښه ایفیوژن دی.‎ 
د یو ویر كوچني سوري څخه ( چې قطر کې تقريباً د مالیکول د قطر په اندازه وي) د گاز د مالیکولونو یو یو وتلو ته‎ 
(چي په خپل منځ کې کر نكوي) ایفیوژن ويل کیږي.‎ 
د گراهام د قانون په اساس د معین فشار او د تودوخي په معینه درجه کې د دوو گازو د دیفیوژن سرعتونه د هغوئ‎ 
: د کثافتونو او هم د هغوئ د ماليكولي کتلو د مربع جذرونو سره معکوس تناسب لري. يعني لیکو چې‎ 


دلته V,‏ او V,‏ »)1( او )2( گازونو د دیفوژن سرعتونه» d, d,‏ او M, Р М,‏ د هغوئ کثافتونه او 
iie‏ کتلې ښشي. 

ایفیوژن هم په عین ترتیب سره تعريفيرري او د پورتني فورمول په شان د (1)او )2( گازونو د ایفیوژن سرعتونه 
V, MV)‏ ) تعينيرري. 

تجربه : 

یو شيشه ثي نل چې اوږدوالی ئې 100cm‏ دی په نظر کې نیسو. د نل د دوارو خولو د بندولو لپاره د پنبي دوه واړه 
غونډاري چې یو ثې د امونیا ( NH,‏ ) په محلول او بل یې د (НСІ)‏ په محلول کې ککر شویدی تیاروؤ دواړه 
غونډاري په یو وخت د نل په دواړو خولو کې پردو لږ وخت وروسته د NH,‏ د محلول نه په 60cm‏ فاصله gl‏ 
НСІ‏ د محلول نه په 40cm‏ فاصله کې د نل په داخل کې د NH,‏ او HCI‏ د گازاتو د تعامل په نتیجه کې د 
NH, CI‏ سپینه حلقه Lus‏ کیري )2 - 3شکل.) 

د پورتنیو فاصلو نسبت د نوموړو گازاتو د سرعت نسبت راکوي يعني لیکو چې : 


40 فاصله چې HCl‏ گازطی کری سرعت NCI‏ 


که د Ligal‏ او د مالگي د تیزابو کثافتونه په ترتیب سره d, = 0,768 dm? , d = 1,66 gd?‏ راکړل شوي 
وي نو لرو چې: 
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لیدل کیږي چې 1,48 او 1,5 سره دی یر نژدي دي. 


NH, (g) +НС1 —— > NH Cl(s) 


НСІ (aq) 


— 


ын; (aq) ` ۱ 


NH,CI (Solid) 


—— узе 100 cm. — anc اہ‎ : 


es» ۳‏ )2 - 3 ) شکل 
)ملو 


اوس که د امونیا او دمالگي د تیزابو 5 کتلو په اساس محاسبه وکړو نو لیکو چې : 


V NH, M нс 36,5 
دج‎ N مظن حهمسته شس شی‎ = 1,465 
V HCl M NH, 17 


پورتنۍ محاسبې د گراهام د فورمول عملي ارزښت ښثي. 


"کي ۶ t; H LL? ФА‏ 
د з‏ دوالنون دحزلي فشارونونانون: 
د گازونو دمخلوط فشار د هغه مخلوط د ټولو اجزاؤ د جزئي فشارونو مجموعه ده. مثلاً که د گازونو مخلوط د N,‏ 
CO, О,‏ او Ат‏ څخه جوړ وي او د دې گازونو جزئي فشارونه QN‏ و P Ar IP CO, sP O‏ وي نو د دې 
گازونو د مخلوط فشار 1 مساوي کیږي: 


)49 لل تت لول £PCO‏ دو دون 
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аши ИИ еи‏ تبون هنی 
دتعداد )سرہ مستقیماً متناسب دی. 

د دالتون د قانون عملي ارزښت оаа озан‏ 
محیط کې د هغه جزئي فشار زیات وي. دا چې په هوا کې د اکسیجن جزئي فشار 22 او د انسان په سږو 
کې د هغه جز ئي فشار 11621/۳١۶‏ دی نو ځکه آکسیجن د هوا څخه په خپله د انسان سږو ته ننوځي او بر عکس 
داچې د کاربندای اکساید جزگي فشار په سږو کې د هوا څخه زیات دی نو دا گاز له سږو څخه په خپله هواته 
خارجیږي. 

په الوتکه کې د د پیلوټ کابین که د فشار د کنترول وسایل ونلري نو په لوړه ارتفاع کې د فشار د یتیدو له کبله په 
کابین کې د آکسیجن فشار هم راټیټيږي او پیلوت ته په تنفس کې مشکلات پیښیږي. 

د اوبو په تل کې د اوبو د فشار له ALS‏ پر هوا فشار زیاتیږي په دغه شرایطو کې په هوا کې د آکسیجن جزئي فشار 
ویر زیاتیږي نو ماڼوگان د اوبو په تل کې د عادي هوا څخه د تنفس لپاره کار نه اخلي بلکه هغوئ د ځان سره د هوا 
داسې مخلوط گرشوي چې 69% ئې نایتروجن او 34% ئې آکسیجن وي. 

د بعضي گازونو د استحصال په وخت کې دغه گازونه د اوبو په سر جمع کوي څرنگه چې د اوبو پر سر د اوبو خپل 
بخار هم وي پس د حاصل شوي گااز د فشار په محاسبه کې بايد د اوبو د بخار فشار له هغې څخه کم کړي. 


P gas =P total - P ILO ашыш a: (50) 


"nn ۰ "NT 
AJ د گازاته کلنيکى-ماليکډلى‎ . 5-4 
: د دې نظرئي مهمي فرضئي دا دي‎ 
اتومو او مالیکولو څخه جور دي چې د دې ذراتو تر منځ فاصله چیره زیاته ده.‎ э الف - گازات‎ 
دمالیکولو تر منځ فاصله دومره زیاته ده چې د گاز د عمومي حجم په نسبت د هر مالیکول د شخصي‎ SU ب - د‎ 
کوي. او يواغي هغه وخت چې په خپل & کې یا د لوښي پر دیوال‎ OS p> ج - د گاز مالیکولونه دایم پر مستقیم خط‎ 
ولگيرري د حرکت لوری ثې بدليبري. د لوښي د دیوال سره د گاز د مالیکولو په کتیجه کې د گاز فشار منځ ته راځي.‎ 
دي يعني پدې ټکرونو کې د انرژۍ راکړه ورکړه نه وي.‎ АЗАУ د - د گازاتو د مالیکولون ټکرونه‎ 
سره مستقیم تناسب لري.‎ (Т) ه - د گاز د مالیکولو د حرکت سرعت او متوسطه كنتيكي انرژي د حرارت د درجې‎ 
د گاز پر مالیکولو د ځمکې د جاذبې قوه تأثیر نه کوي.‎ -9 


dus‏ د ell f‏ د دیفیوژن قانون: 
د گراهام د قانون په اساس د حرارت په يوه Азда‏ درجه کې د ټولو گازونو مالیکولونه يوه اندازه متوسط کنتیکي 
انرژي لري. که )1( او )2( مالیکولونه په پام کې ونیسو نو لیکو چې: 
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mu =m UZ... تب‎ eee (51) 


دلته m‏ او m,‏ مالیکولو کتلی» ,نا او ړلا د )1( او )2( مالیکول متوسط سرعت ښځي. د پورتنۍ معادلې نه 


لیکو چې؛ 
и m‏ 
.2 ۱ 
7061 بت Mu‏ — 
Uz m4‏ 
L Cy ۰ А‏ 
دا چې د گاز د مالیکول د دیفیوژن سرعت э‏ هغه مالیکول э‏ حرکت э‏ متوسط سرعت سره مستقیماً متناسب دی نو 
پس لیکلای شو چې: 
ومس Е‏ 
V 1 u, ۹ m,‏ 
У, u> m,‏ 


= ج‎ 4 
V, agit 
LA d; 


6 - 3 . ۵برآون حرکت: 
د يوه جامد جسم ذره د گاز په محیط کې ولاره ( معلق) په پام کې نیسو. که دا ذره لوبه وي نو کوم تعداد ټکرونه چې 
د گاز مالیکولونه ثي له يوي خوا د هغي سره كوي هغو مره ټکرونه ورسره د بلي خوا څخه هم كوي مگر که دا ذره 
کوچنۍ وي نو هغه تعداد یکرونه چې د گاز مالیکولونه تي ورسره د يوي خوا كوي د فضائي مشکلاتو له ALS‏ ممکن 
هغو مره یکرونه ورسره د بلي خوا څخه ونشي له همدي ALS‏ دغه ذره دایماً په غیر منظم دول يوي خوا او بلي خوا ته 
گرځي» د уйла‏ ذراتو داسي نامنظم حرکت ته د براون حرکت وائي. 
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m»‏ (3 - 3 شکل: د برآوون حرکت 
۰ ٣ه‏ ۷ 2 f.‏ ^ 
Дә. 3-7‏ اه حقيفي گازان: 
هغه گازات چې د هغوئ د عمومي حجم په مقایسه د گاز د هر مالیکول э‏ شخصي حجم خخه او هم د مالیکولو په 
منځ ‏ جذب او دفع د قواؤ خخه صرف نظر LAS‏ شي د خيالي گازاتو په نامه ياديرري. ټول هغه گازات چې د ټیټ 


فشار لاندي د تودوخي لورره درجه ولري د DU ILS‏ له دلي څخه حسابیدای شي. لکه چې مخکې مو ولوستل 
(39) افادي ته د خيالي گازاتو э‏ حالت معادله وائي يعني لرو چې : 


РУ =nRT 


له پورتنۍ معادلي څخه ښکاري چې د ( ۷ - P‏ ) گراف یو منظم های پربول جوروي. که د کاربندای اکساید د 
(P -۷(‏ ایزوترم ته وگورو دغه گاز د سانتیگراد د 100 درجو پورته یو خيالي گاز بلل کیدای شي ولي د 
سانتیگراد د 100 درجو شکته د (P -V)‏ گراف های پربول ته ورته ندی يعني د سانتیگراد د 0 درجو شکته 
کاربندای اکساید یو خيالي IF‏ نشي حسابیدای. 
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څلورم )4 - 3 ) شکل :5 کاریندای اکساید ایزوترم 


بلکه یو حقيقي گاز دی. واندروالس د حقيقي گازاتو د حالت د تعین لپاره يوه داسي معادله پيشنهاد کړه چې په هغې 
کې د گازاتو э‏ مالیکولو تر фал‏ د جذب او دفع og’‏ او هم د مالیکولو شخصي حجم په نظر کې نيول شوی دی. 


دلته د مالیکول تر منځ متقابل جذب قوه د cac b ҮТ (a/V2)‏ مر و 
دفع قوه د b‏ د عدد په واسطه ښودل کيري. 


مابعان: 


АХ)‏ چې پاس مو ويل د گازاتو د مالیکولونو تر منځ > جذب قواوي ديري ضعیفه دي نو ځکه د گازاتو مالیکولونه یو د 
بل څخه лә‏ لري؛ لري واقع دي او یو د بل د تاثیر پرنه په خپل سر په هر لور ح ر کت کوي. که گازات ساره کرای 
شي او هم فشار ورباندې زیات شي د هغوئ د مالیکولو تر منځ فاصلې كميبري بالاخره داسې یو حالت راځي چې د 
مالیکولو تر منځ فاصلي د فشار په واسطه نوري په آسانی, ته کميري. پدي حالت کې گاز په مایع اوري. په مایع کې 
څنگ په څنگ مالیکولونه یو د بل سره د مالیکولو تر منخ Sl‏ په واسطه سست نښتلي وي» مگر هغه مالیکولونه چې 
جنگ په خنگ سره گاونییان ندي لکه د گاز د مالیکولو په شان د یو بل څخه آزاد دي او په هر لوري حر کت SIS‏ 
شي. نو همدا سبب دی چې یو لیتر گاز په نیم لیتره بالون او یا شل لیتره بالون کې مایدای شي او د لوښي په شکل 
پوري هم دا موضوع مربوطه نده مگر уз‏ لیتر مایع په نیم لیتره لوښي کې نه مايبري او هم شل لیتره لوني نشي 
ډکولای خو مایعات asd‏ د گازاتو په شان د هر لوښي شکل اخستلای شي. يعني مایعات معین حجم لري مگر معین 
شکل نلري. 
د مایعاتو فزيكي خواص لکه د غلیان نقطه» د بخار کیدو حرارت Ja з‏ - 0+ 
مایعاتو э‏ مالیکولو په جوړښت او د مایعاتو د مالیکولو تر منځ قواؤ پوري ارہ لري. 
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که دا واقعیت په پام کې ونیسو چې د يوي مایع د بخار فشار د اتومو سفيري فشار پر ضد پورته (T)‏ عمل کوي او 
کله چې د مایع د بخار فشار د اتوموسفیریفشار سره مساوي شي دغه وخت مایع په غلیان پیل کوي. 

غير قطبي مواد چې د مالیکولو په من کې ثې د جذب قواوې ديري ضعیفه دي مالیکولونه تي په لږه انرژۍ په آسانۍ 
او ژر الوزي او د el‏ دپاسه بخار جوړوي د قطبي موادو د مالیکولونو په منځ کې د دایپول- دایپول د جذب قواوي 
عمل کوي هر څومره چې د موادو د مالیکولو قطبیت زیات وي په هم هغه اندازه د هغوئ د مالیکولونو تر منځ د 
جذب قواوې شديدي وي. د داسې مایعاتو مالیکولونه په سختۍ او د ديري انرژۍ په مصرف د گاز ( بخار) فاز ته 
2 او د مایع د پاسه بخار جوروي. 

پس د تودوخې په عین درجه کې د غير قطبي مایع د پاسه د بخار فشار د قطبي مایع په پرتله زیات وي نو ځکه د 
غير قطبي مایع د غلیان نقطه د قطبي مایع په پرتله ټیټه وي. همدا دول د غير قطبي مایعاتو د بخار کیدو حرارت د 
قطبي مایعاتو په پرتله کم وي. 


لمری )1 - 3( جدول: د قطبي او غير قطبي مایعاتو بعضي مشخصات 


د تبخیر حرارت د ذوب حرارت دغلیان نقطه د ذوب دایپول مولی ALES‏ هایدراید 


د ОЦЕ‏ په نقطه کې د ذوب په نقطه کې نقطه نقطه مومنت (مول گرام) 
molar Dipole т.р b.p. Heat of Heat of‏ 
Hydride Mass Moment Fusion Vaporization‏ 
(g/mol) (D) (C) (°С) at m.p at b.p.‏ 
kJ/mole kJ/ mole‏ 
Silane‏ 
(SIH,) 32.09 0 -185 -Ill 0.665 13‏ 
(non‏ 
polar)‏ 
Phos-‏ 
phine 34.00 055  -134 -87.8 1.13 14.6‏ 
РН»‏ 
(Polar)‏ 
Hydrogen 36.46 1.04 -114 - 84.9 1.99 16.1‏ 
Chloride‏ 
(HCD‏ 
(Polar)‏ 
Hydrogen 34.08 1.10 - 85.86 - 60.8 2.38 18.7‏ 
Sulphide‏ 
(HS)‏ 
(Polar)‏ 
Water‏ 
(HO) 18.02 1.85 0.00 100 6.02 40.7‏ 


(Polar) 
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هايدروجتي اریکه د واندروالس د نورو قواؤ په پرتله دیره قوي ده. په هغه موادو کې چې د هايدروجني 455241 
ديري وي (لکه اوبه) د دغسې موادو د بخار کیدو حرارت او د غلیان نقطه لوړه وي. 

مثلاً اوبه او ایتان په پام کې نیسو. د اوبو ماليكولي کتله 8 اود ایتان ماليكولي کتله 30 ده که Flys‏ د مالیکولي 
کتلو له مخې قضاوت وکړو نو د تودوځې په عيني درجه کې به اوبه چې مالیکولونه ئې سپک دي بخار او ایتان چې 
مالیکولونه ئې درانده دي مایع وي. ولې برعکس د کوټې په حرارت کې اوبه مایع او ایتان گاز دی. د دې دلیل دا دی 
چې د اوبو د مالیکولونو ترمنځ ديري زياتي د هايدروجني Saal‏ دي او د ایتان د مالیکولو تر منځ یواځې دسپرشني 
ضعیفه قواوې عمل کوي. 

د (1 - 3) جدول څخه ښکاري چې لمری څلور هایدرایدونه مشابه ماليكولي SES‏ لري. мё н SIH,‏ قطبي 
مرکب )0 = )دی. د هغه د ذوب cabis‏ د غلیان ala‏ د ذوب حرارت او د تبخیر حرارت تر ولو ټیټ دی. 
هایدروجن سلفاید چې یو قطبي م رکب دی او د دیپول مومنت یې د РН,‏ خخه دوه کرته زیات دی. د هغه د 
ذوب نقطه» د غلیان نقطه» د ذوب حرارت او د تبخیر حرارت د دري لمریو م رکباتو څخه لور دی او د 9291 په 
مالیکول کې چې د مالیکولو تر منځ قواوي تر ولو شديدي ( هايدروجتي اړیکې ) دي سره د دې چې ماليكولي کتله 
ئې د دغه ټولو موادو څخه )04 ده مگر د ذوب نقطه» د OWE‏ نقطه» د ذوب حرارت او د Olde‏ حرارت ثې تر پورتنیو 
موادو لور دی. 

3-8 تنخیراوغلبان: 

لکه چې پاس وویل شول د مایع مالیکولونه د مالیکولو تر منځ قواؤ په واسطه سره نښتلي وي. کله چې مایع ته 
حرارت و رکول کیږي نو د مایع د مالیکولو کنتکي انرژي زياتيبري د مایع ټول مالیکولونه يوه اندازه کنتکي انرژي 
تلري. کله چې د مایع بعضي مالیکولوته دومره SS‏ انرژي پیدا کري تر څو د مایع پر مخ د نورو مالیکولو سره خپل 
اړیکي وشلوي او هوا ته والوزي دې پیښې ته د مایع تبخیر ويل کیږي. د مایع تبخیر د تودوخي په هره درجه کې 
صورت مومي. کله چې مایع ته حرارت و رکول کیږي نو د دې حرارت يوه برخه د یو کم شمیر مالیکول د تبخیر 
لپاره مصرفيپري او نور ڈیر مقدار ئې د مالیکولو د کنتکي انرژي د زیاتیدو يعني د تودوخې د درجې د لوریدو لپاره 
مصرفیږي. پدي ترتیب د تودوخي درجه د يوي معيني نقطي پوري ( دا نقطه د هرې خالصې مادي لپاره ثابته او 
معیته ده ) لوړیږي. کله چې د تودوخي درجه y‏ داسي يوي معيني نقطي ته ورسيرري э‏ مایع la js‏ ټول مالیکولونه 
دومره کنتکي انرژي لري چې د مایع د مخ د مالیکولو څخه د خپل ارتباط د شکولو او هوا ته دالوتلو دپاره کافي وي 
دلته د مایع э‏ مخ مالیکولونه په دیره ыз‏ 0 خو په منظم دول سره د مایع د مخ څخه هوا ته الوزي او جذب کړې 
تودوخه هم د OLE‏ سره هوا ته وړي چې په نتیجه کې پاتې مایع سړیږي دلته هر څومره زیات حرارت چې مایع ته 
و رکول كيرري هغو مره 5 OL‏ مالیکولونه دمایع د مخ څخه الوزي او دغه مالیکولونه کټ مت هغومره حرارت د خان 
سره هوا ته وړي څومره چې مایع ته د منقل څخه و رکول کيبري پدې ترتیب د مایع د تودوخي درجه تر هغه وخته 
ثابته پاتي کیږي ترڅو چې ټوله مایع تبخیر شي. د تودوخې دغه ثابته درجه چې په هغه کې د خالصې مادې 
مالیکولونه په دیره بیره او منظم دول تبخیر كييري دغلیان د نقطې په نامه ياديبري. او هغه مقدار تودوخه چې د یو 
مول خالصي كيمياوي sale‏ د بخار کیدو لپاره ( (T= Const‏ مصرفيرري د تبخیر د تودوخي په نامه یادیږي. بايد 
b;‏ کرو کله چې د يوي خالصي مادي یو مول بخار بیرته په مایع بدليرري نو هم دومره تودوخه د حرارت په 
همدغه ثابته درجه کې آزادوي. يعني د خالصي کيمياوي مادي د غلیان نقطه او د تمیع نقطه یو شی او همدارنگه د 
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دغې خالصي مادې د تبخیر حرارت او د تمیع حرارت عدداً(د علامي په اختلاف) سره مساوي دي. d‏ 
په همدې دول د خالصې کیمیاوي مادې د ذہب او انجماد نقطه سره یو شی او د ذوب کیدو او جامد کیدو حرارتونه 
سره عددا مساوي ( د علامې په اختلاف) دي. 

په (2 - 3( جدول کې د بعضي موادو د غلیان نقطي او د تبخیر یدو حرارتونه ښودل شويدي. 

بايد وویل شي چې خارجي فشار د غلیان په نقطه قاطع تاثیر لري. د خارجي فشار په زیاتولو د مایع د غلیان نقطه 
لوريرري او برعکس که پر مایع باندي خارجي فشار کم کرای شي نو هغه وخت مایع د تودوخي په 44234 درجه کې 
غلیان کوي. 

د هسکو غرو په څوکو کې چې خارجي فشار ویر کم دی هلته اوبه ویر ژر جوشيرري او د اوبو بخار مرتباً يوڅه 
حرارت هواته د ځان سره وړي. پداسې منطقو کې خواړه ژر نه پخيرري مگر د بحر ( دریاب) په غاړه چې د 
اتوموسفیر فشار ویر دی دلته اوبه ژر نه جوشيرري. دبخاردیگ څخه بخار نه وځي نو ځکه د بخار دیگ ته چې هر 
څومره حرارت و ر کول کیږي هغه ټول په خوړو کې جذبيږي نو لدې ALS‏ د بخار په دیگ کې خواړه ژر پخیږي. 


دویم )2 - 3 ) جدول: د بعضي موادو د غلیان نقطې او د تبخیر حرارتونه 


مواد د تبخیر کیدو حرارت د غلیان نقطه په 
په کیلو ژول في مول سانتیگراد 
CH,‏ 9,2 161 - 
CH6‏ 14 89 - 
F;‏ 6,52 8 . 
Cl;‏ 20,4 34,6 - 
Br,‏ 30,7 59 
Hf‏ 30,2 17 
НС1‏ 15,1 84 - 
НВг‏ 16,3 70 - 
HO‏ 40,7 100 


RERO‏ سطحيکنش؛ 


د مایع مالیکولونه په خبل منځ کې یو بل سره جذيوي د یو ډول مالیکولو تر منځ د جذب قوي ته د کوهیسف قوه 
وایی. د همجنسه مالیکولو تر منځ د هایدروجن :اریکھ او د واندروالس نوري قوي د کوهیسف قواوي دي. کله چې 
دمایع یو مالیکول د مایع په منځ کې وي نو هغه د هرې خوا څخۀ э‏ مایع د نورو مالیکولو سره د متقابل جذب عمل 
5 .خو که د دغه مایع یو مالیکول د مایع پر مخ واقع وي نو دا مالیکول پاس خوا ته د مایع د کوم مالیکول سره د 
متقابل جذب عمل نه ښئي بلکه يواگي لاندې خواته د مایع э‏ مالیکولو له خوا جذب کیږي چې لدې څخه د GU‏ 
سطحي کشش راپیدا کیږي. سطحي کشش د دې باعث گرځي چې د مایع پر سطحه مالیکولونه په خپل منځ کې 
سره نژدې او هم حجمي مالیکولو ته نژدې شي چې په نتیجه کې د مایع سطحه کمه کړي. .دمایع د سطحي د 
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پراخولو لپاره بايد انرژي مصرف شي چې دغه )4346 دمایع سطحي کشش وائي. 

تعریف ‏ هغه مقدار انرژي چې دابع سطحه د يوه واحد په اندازه زیاتوي د مایع د سطحي کشش په نامه یادٌاو په 
Nm.‏ یا Jm‏ سره اندازه کیږي. 

د اوبو سطحي کشش ہیر لور دی دا څکه چې د اوبو د مالیکولو تر منځ هايدروجني اریکه وجود لري. د همدې 
سطحي کشش له ALS‏ د باران څاڅکي گرد دي څکه د کروي حجم خارجي سطحه دیره کوچنۍ وي. د اوبو سطحه 
لکه د کش شوي ربر په شان эз‏ که د بربري د ماشین پاڼه په احتیاط سره پلنه د اوبو په سر کښيږدو تر ویرہ وخته 
پورې هغه په آوبو کې نه دوبيبري. چې دلیل ئې همدغه د اوبو لور سطحي کشش دی. 

د سطحي کشش اند ازه کول : ایعاتو سطحي کشش په و طریقو اندازه كييري چې بعضي ثې دا دي: 

)١ )‏ د تورژیون طریقه 

) ) د تنگ نل طريقه 

٢٢ (‏ ) د څاڅکو یا ستلاخمو متر طریقه 

) ) طریقه 29 استعمال لري. ستلاخمو متر د یو شیشه ئي بالون څخه عبارت دی چې د دغه بالون دوه طرفه 
نلونه دي یو نل нә‏ اوٹبل نل خو له یو څه ارته ده. )5 - 3 )شکل 

ستلاخمو متر لمیری پاک او وچوۍ بيا ئې د کشش په واسطه د X‏ تر نښې پوري د مقطرو اوبو څخه ډ کوۍ او د هغې 
وروسته ې پریږدۍ چې د اوبه څاڅکي په یو گیلاس کې وڅاڅي د اوبو د خاخکو شمیر ۷ معلوموی۔ دغه بالون 
Lo‏ وچوۍ او د کشش په ذريعه ئې د X‏ تر نښې پورې د امتحاني مایع څخه دکوی او د پخوا په خیر بیا د خاخکو 
شمیر (nl)‏ معلوموۍ. د اوبو او د مایع کثافتونه dl, dw‏ د تجربې د تودوخې د درجې له مخي د کتاب څخه 
اخستل کیږي او د لاندي فورمول په اساس د امتحاني مایع سطحي کشش حسابوۍ ۱ 


په پورتنۍ رابطه کې 7 د امتحاني مایع سطحي کشش او yw‏ د اوبو سطحي کشش دی چې د هغي قیمت هم د 
تودوخي په هره درجه کې په کتاب کې ور کړل کیږي. د مایعاتو سطحي کشش د تودوخي د درجې په ]49 334 سره 
كميبري ځکه چې د تودوخي د درجې په لوریدو سره د کوهیسف قواوې کمزورې کیږي. 


ead 4‏ 
10 - 3 . کوهیژن اواډهيژن؛ 
د يوي مایع د مالیکولو تر منځ مُقابل جذب ته کوهیژن وائي. هغه قوه چې د يوي مایع э‏ مالیکولو تر منځ د متقابل 
جذب سبب گرځي د کوهیسف د فوي په نامه یادیبري۔ 
ديوي مایع د مالیکولو او د 92 بل جسم د سطحي '. ы‏ تر & متقال جذب ته ادھیژن او هغه قوه چې د اد هیژن 
باعث گرځي د ادهیسیف د قوې په نامه ياديرري. 
aba‏ ےی اع ملع ای ی مد AN‏ ال 35 هدو q‏ ى وه رایخ 
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او د سلندر د دیوال تر منځ د ادهیسیف قوې څخه زیاته وي پدې صورت کې په سلندر کې د مایع سطحه محدبه 
وي. لکه سیماب په سلندر کې. او DAS‏ يوي مایع د مالیکولو او د سلندر د دیوال تر منځ د ادهیسیف قوه د هغه مایع 
د مالیکولو ترمنځ د کوهیسیف,قوې څخه زیاته وي (لکه اوبه په سلندر کې) پدې حالت کې په سلندر کې د مایع 
سطحه مقعر شکل لري. 

په همدې اساس په سلندر کې د اوبو حجم د تقعر د اصفري نقطي او د سیمابو حجم د تحدب د اعظمي نقطي نه 
حسابيرري. که عین مقدار مایع په څو نلونو کې واچول شي نو وبه لیدل شي چې تر ټولو تنگ نل کې مایع تر تولو لوره 
ارتفاع لري. 

دې عمل ته د نل د تنگوالي تاثیر وائي. 


In glass : 
in glass 
As 5 J سم| ب‎ 
پنځم )5 - 3( شکل: | شپږم )6 - 3) شکل:‎ 


ستلاخمومتر dis biòla:‏ په نل کې د سیمابو (2) او اوبو (b)‏ د سطحو شکلونه 


د لروحين باسرښناکې: 


د مایع مالیکولونه یو د بل د پاسه ښويږي چې دې پیښې ته د مایم ميلان يا جریان وائي. او د مایع اصطحکاک د 
خپل Ob‏ پر ضد د لزوجیت په نامه یادیبري. 

با په بل عبارت کله چې د مابع د مالیکولو طبقات یو پر بل ښویږي نو دلته یه طقه د بلې طبقي د ښويدو په لار کې 
خنډ گرگي چې د دې داخلي اصطحکاک له کبله د مایع جریان ورو كييري شکل T)‏ - 3( 
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اوم )7 - 3) شکل: په نل کې د مایع د طبقو د جریان خرنگوالی 


که دمایع جریان په یو نل کې په پام کې ونیسو د مایع د مالیکولو هغه طبقات چې د نل د دیوال سره مستقیم تماس 
لري سیلان نکوي. د دې طبقې تر څنگ د نل د مر کز په لور بله طبقه لږ ورو جریان لري او بالاخره د نل په منغ 
л)‏ کز) کې طبقه تر ټولو طبقو تيز جریان کوي. 

د مختلفو مایعاتو لزوجیت سره فرق لري Sa‏ شات او گلیسرین داوبو او ایتایل لکولو څخه یر زیات لزیج دي. د 
مایعاتو لزوجیت په لاندې عواملو پوري ارہ لري: 

)' » د مالیکول لوی والی : هر څومره چې مالیکولونه لوی او درانده وي هغوئ يو پر بل په مشکل سره 
ښویږي. نو لدې کبله د موادو د مالیکولو لوی والې د لزوجیت د زياتوالي سب گرځي. 

Cu )‏ هايدروجتي اړیکه او نورې د واندروالس قواوي : داقواوې د مالیکولو د یو بل سره د نښتلو 
د مایعاتو د جریان د ورو کيداواو په نتیجه کې د مایع د لزوجیت د زیاتیدو سبب گرځي. 

) ۷ ھر څومره چې د موادو د مالیکولو شکل گډوډ او غير منظم وي هغومره هغوئ يو د پل د پاسه په سختۍ 
ښویږي نو ځکه هغه مواد چې د مالیکولو فضائي جوړښت ې څانگې وانگې او گډوډ وي د هغوئ لزوجت هم زیات 
وي. بر عکس هغه مواد چې مالیکولونه ئې منظم فضائي جوړښت (لکه کره» هرم ...) لري د هغوئ لزوجیت کم 
دی. 

 (‏ ). کثافت : هر څومره چې د موادو CALS‏ لور وي هغومره د هغوئ لزوجیت هم Ob)‏ وي. 

v )‏ )د تودوخې درجه : داچې د تودوخي د درجې په لوریدو سره د مالیکولو تر Baa‏ جذب ضعیفه کیږي نو 
پدې اساس د تودوخې د درجې په لوریدو سره د مایعاتو لزوجیت کمیږي. 


دلزوحين اندازه کول : 


د لزوجیت مطلق قیمت اندازه کول مشکل کار دی. د دې پر مای معمولاً د اوبو په نسبت د مایعاتو د لزوجیت 
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نسبي قیمت معلوموي. د دې کار لپاره د اوستوالدوسکو متر څخه کار اخلي. شکل )8 -3) 


اتم )8 - 3) شکل :وسکومتر 


وسکو متر د امتحاني مایع څخه ډ كيږي او د X‏ او Y‏ نقاط پر تل نشاني کوي. پس له هغې انتظار باسي چې د مایع 
سطحه د X‏ د نقطې څخه تر Ү‏ نقظي پورې په څومره وخت کې راښکته كيبري دغه وخت ياد داشت کیږي. بيا 
وسکو متر په مقطرو اوبو پاک پریمینځل كييري او د X‏ تر نشاني پورې د مقطرو اوبو څخه о‏ كيبري او په عین ترتیب 
Xs‏ څخه د Y‏ تر نشاني پورې د اوبو د راښکته کیدو وخت معلوموي. د مایع د لزوجیت نسبي قیمت د لاندې 
رابطي څخه حسابیږي: mE‏ 


tl, dl, nl ads‏ په ترتیب سره د امتحاني مایع لزوجیت» کثافت او د X‏ د نقطي څخه د Y‏ تر نقطي پوري د 
مایع د جریان وخت همدا ډول tw, dw, NW‏ د اوبو لزوجیت: کثافت او د X‏ د نقطې نه د Y‏ تر نقطې پورې د 
اوبو د سطحي د راتیتیدلو وخت peo‏ 

د اوبو لزوجیت د تودوخي په 25°С‏ کې یو سانتي нім‏ قبول شوی دی. 


-t Б 
1Poise = 10 kg ms” 
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حامدان: 


مخکي وویل شول چې د گازاتو مالیکولونه په فضا کې په نا منظم دول او یو د بل نه په مستقله توگه په هر طرف 
حرکت 4595 ولي په مایعاتو کې خنگ په څنگ گاونډي مالیکولونه یو د بل سره AS‏ نا څه نښتي» یو د بل څخه لري 
مالیکولونه یو د بل نه په ستقل دول حرکت کوي. د جامداتو د جوړښتت واحدونه (اتومونه, مالیکولونه او ایونونه ) 
که یو د بل څخه لري دي او که نژدې» په آزاده АЎ уз‏ په هر طرف یو د بل څخه نشي لري کیدای بلکه دغه د 
جوړښت واحدونه د کرستلي حالی, په غوټو کې Flys‏ د متعادل حالت э‏ موقعیت په شاوخوا اهتزازي SYS CF p>‏ 
شي» نو پدي لحاظ جامدات معین حجم لری| و كرستلي حامدات сула‏ هندسي شکل هم لري. 

جامداټه دوه ډوله يعني دامورف او د کرستل په شکل پیدا کیږي. 


Miglin . 3 - 2 


هغه جامد اجسام چې د جوړښت واحدونه (مالیکولونهء اتومونه او Cil‏ ئې په منظم تکرار په فضا (کرستلي جالی) 
کې موقعیت ولري د کرستل په نامه ياديرري لکه د مالگي کرستل د بوري کرستل او داسي نور. 
С $ 17 8‏ 

د deren‏ نی خواص: 
( ۱ ). کرستلو نه معین حجم او معین هندسي شکل لري. ولې گازات نه معین حجم او نه معین شکل لري او مایعات 
که معین حجم لري la‏ معین شکل نلري. 
(a )‏ . که گازات او مایعات ایزوتروپک دي يعني د هغوئ ټول خواص په جهت پورې اوہ نلري مگر کرستلونه ol‏ 
p‏ رد سر ای کون جو s iy‏ ی и‏ 

مثلاً د کرستلو برقي خواص او هم د هغوئ د انکسار ضریب ممکن له يوه اړخ څخه کم او د بل اړخ څخه زیات وي. 
CHC)‏ سختي او ایلاستیکیت : کرستلونه په معینه اندازه سختي او ایلاستکیت لري. د کرستل شکل د خارجي قوې 
تر تأثیر لاندي تغیر کوي او کله چې قوه ترې لري شي نو هغه بير ته لمړنی شکل اخلي. 
м )‏ ). کرستل ثابته د ذوب نقطه لري. 
الف -د کرستل نمو : د خالصي مابع او هم د مشبوع محلول 2 ورو ورو سریدو په نتیجه کې کرستلونه جوريرري. 
د کرستل ظاهري شکل پدي پوري اوہ لري چې هغه خنگه او د کومو شرایطو لاندي جور شوی دی. Sa‏ هغه ماده 
چې عادتاً مکعبي کرستلونه جوروي د مختلفو شرايطو لاندي د ستني په شان »د آوار قاب په شان او د مکعبي جسم 
په شان کرستلونه تي جوړیږي. شکل )9( 
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one dimension 


نهم )9 - 3 ) شکل : د مکعبي كرستلي سیستم دري ډوله نمو. ۱ 
ب -ایزو مورفیزم او پولي مورفیزم : دوه كيمياوي مواد چې كرستلي جوړښت یې یو شان وي د ایزومورفو 


په نامه ياديرري. 

د ایزومورف موادو فزيكي او کیمیاوي خواص سره توپیر لري. ۱ 
. ایزومورف اتومي نسبت . كرستلي جورشت 
Mgo , Naf‏ 1:1 مکعب . 

K,SeQ, , K SO‏ 2:1:4 ارتورومبک 

Са СО,, Ма NO,‏ 1:1:3 رومبو هدرال 


د عيني مادې مختلف 5 б‏ لو جوریدل د پولي مورفیزم په نامه یادیږي. АЎ‏ دعین مادي مایع په مختلفو طریقو 
او د مختلفو شرایطو لاندې سره شي نو د هغه مادې مختلف کرستلي ډولونه جوړیږي لکه: 
کاربن ( گرافیت c‏ الماس ) 
سلفر (رومبک »مونو کلینیک) 
سلکان (کوارتز» فلادسفار) 
د كيمياوي عناصرو پولي مورفونه د الو تروپي شکلونو په نامه هم ياديبري. د تودوخي هغه درجه چې په هغه کې د 
يوي كيمياوي مادي یو كرستلي شکل په بل كرستلي شکل اوري د اوښتون د درجي په نامه ياديرري. مثلاً : 
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nr 
95,5°С 
وسن وا‎ > 8 
) (مونو کلینک) (رومبک‎ 
18°С 
Sn ----------------- » Sn 
خړ‎ оше 
(تترا گونال ) (ارتو رومیک)‎ 
128,5°С 
KNO, --------------------- КМО; 
(آرتو رومبک ) رومبو هدرال‎ 


guf opo 27‏ ای 


د کرستل د حجم هغه کوچنی واحد چي د کرستل د جوړښت ول مشخصات پکې وي د کرستل د واحدي حجري 
په نوم يادييري. ۱ ۱ 

د لمړنۍ حجري پر بنسټ هم هغسې نوري حجري جوړيږي او له هغي څخه لوی کرستل لاس ته راخي. 

د کرستل په حجم کې د ذراتو (اتوموء مالیکولو یا یونو)د موقیعتونو نظم د کرسلي جالی په نامه یادیږي. په کرستلي 
جالی, کې د ذراتو ځایونه د کرستلي جالی د غوټو په نامه ياديبري gl‏ د کوچنیو دایرو په شکل ښودل کیږي. په لاندي 
شکل )10 - 3 کې يوه ساده مکعبي کرستلي جالۍ gl‏ مکعبي واحدي حجره ښودل شوې ده. 


لسم )10 - 3) شکل: ساده مکعبي کرستلي جالۍ 


Downloaded from: ketabton.com 


۱۱۳ 


د کرستلو د جوړښت د تشریح لپاره د کرستالو گرافي دري محوري سیستم څخه استفاده کوي. د وضعیه عادي 
کمیاتو د سیستم څخه د دې سیستم فرق پدي کې دی چې دا محورونه محدود قطعه خطونه دي او د هغوی تر фал‏ 
زاوتي کیدای شي قايمي او یا مايلي وي. چې پدي حساب اوه ډوله کرستلي سیستمونه با د کرستل اوه دوله واحدي 
حجري پیژندل شوي دي چې په لاندي شکلونو کې ښودل کیږي. ‏ 


یولسم )11 - 3) شکل: دکرستالو گرافيكي سیستم محورونه 
С b ‚а‏ د محورو اوردوالی | 
y po‏ د محورو تر منځ زاوئي 


a= B= 7-90? 


15% 
Orthorhombic Monoclinic Triclinic 
a*b-c abc arbre 
سږ‎ 8-1-6 х—}—90° ری رند می‎ 
B#90° 


Hexagonal Rhombohedral 
a=b=c aT-b-c 
بو‎ Bm 2790? 


a—B—-90° 7—120° 


دولسم )12 - 3) شکل: د کرستالو اساسي سیستمونه 
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igo af. s c: 


داچې د کرستلي جالۍ په غوټو کې کوم دول ذرات (اتومونه؛ مالیکولونه؛ ایوتونه ) خای لري د کر ستلي جالیو څلور 
گروپه پیژاندل شويدي. 

الف -فلزي کر ستلونه : د دې کرستلونو э‏ كرستلي جالیو په غوټو کې د فلزاتو اتومونه GE‏ شويدي دا اتومونه 
د فلزي رابطي په واسطه سره تړل شويدي. > فلزاتو ولانسي الکترونونه э‏ اتومو تر منځ خالیگاوو کې د الكتروني IF‏ 
په شکل په آزادانه دول حر کت کوي همدي لحاظ فلزي کرستلونه برق او تودوخه ښه تيروي او جلا هم لري. 
ب-ايوني کر ستلونه : د دې دول کرستلونو د كرستلي جالیو په غوټو کې په منظم تناوب سره مثبت او منفي 
ایونونه ای لري او ایونونه د ايوني اړیکي په واسطه سره نشتلي دي. د دې دول موادو د ذوبان نقطه لوره وي دا 
مواد د ذوب او د محلول په حالت کې برق ښه تيروي. ولي په جامد حالت کې برق نه تيروي. 

ج - کوولانسی کرستلونه : د دې کرستلو نو د كرستلي جالیو په غوټو کې هم اتومونه ځای لري مگر دلته 
اتومونه د کوولانسي اریکی په واسطه سره ارتباط в‏ داچي کوولانسي اریکه دیره مضبوظه ده نو هغه مواد چې 
كوولانسي کرستلونه لري ڈیر سخت دي لکه الماس» سلیکان» جر مانیم او نور. 

- ماليكولي کر ستلونه : دلته د کرستلي جالیو په غوټو کې مالیکولونه لکه ,O, JL HO‏ رلا, МН,‏ 
نور ځای لري مالیکولونه دلته د واندروالس د قواؤ په ذربعه سره نښتي وي. دا کرستلونه نرم وي او د ذوبان نقطه ئې 
تیه وي. دا مواد برق او تودوخه نه تيروي. 

سوال :الماس او گرافیت دواړه د کاربن د اتومو څخه جوړ دي . مگر الماس ډیر سخت دی او برق نه تيروي» 
گرافیت نرم دی برق ښه تيروي د دې خبري دلیل 5242« 

جواب : د الماس او گرافیت كرستلي جوړښتونه فرق «as‏ (13 - 3)او )14 - 3( شکلونو کی د الماس او 
گرافیت کرستلي جالۍ ښودل شوې دي. о‏ 


)13 - 3( شکل:د الماس کرستلي جالۍ )14 - 3) شکل :د گرافیت کرستلي جالۍ 
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د کاربن اتوم څلور SP?‏ هایبرد اربتالونه جوروي. د الماس په کرستلي جالۍ کې د کاربن هر اتوم د څلورو 
کوولانسي Saal‏ په واسطه د کاربن د نورو څلورو اتومونو سره چې د تترا هدرون په څوکو کې ځای لري تړلې وي. په 
دې ترتیب د الماس په کاڼي کې د کاربن ټول اتومونه د مضبوطو کوولانسي اریکو په واسطه یو د بل سره تړلې دي 
چې د دغسې کرستلي جوړښت له کبله الماس تر ټولو سخت کانی دی. د گرافیت کرستل طبقه ئي جوړښت لري 
چې په هره طبقه کې د کاربن هر اتوم د دريو کوولانسي اریکو په واسطه د کاربن د درې نورو اتومو سره ترلی وي او 
د SP?‏ څلورم اربتال آزاد پاتي کیږي. د گرافیت د کرستل طبقات د واندروالس ضعیفه قواؤ په واسطه یو د بل سره 
نښتي وي له همدې ALS‏ گرافیت نرم وي. 

د الماس او گرافیت برقي هدایت د کرستلي ساحو د تیورۍ په چ وکات کې پوهیدلای شو. 


dif:‏ ساحونيوري: 


د کرستلي موادو د برق تیرولو قابلیت د کرستلي ساحې د تیوری په اساس داسي تشریح کیہري چې گويا همفسي 
چې په مالیکولونو کې د اتومي اربتالو څخه ماليكولي اربتالونه جوړیږي په کرستلونو کې د اتومي اربتالو څخه کرستلي 
ساحې یا د کرستلي ساحې اربتالونه متخ ته راځي. د مالیکولي اربتال په یر د کرستلي ساحې اربتال د کرستل د ټولو 
تومو تر منځ فضا کې (د کرستل د ټولو اتومو په شاوخوا کې) خپور (پخش) وي. کوم قواعد چې په اتومي او مالیکولي 
اربتالو کې د الکترونو د ویش په هکله دي هغه د کرستلي ساحې په اربتالو کې هم مراعات کیږي چې د هغو له جملې 
د پاولي د پرنسیپ له مخې په هر اربتال کې اعظمي دوه الکترونه GUE‏ نیولای شي. چې په دې حساب که یو کرستل 
د N‏ اتومو څخه جوړ وي او د دې N‏ اتومو 5 d, p,‏ او f‏ اربتالونه متقابلاً یو بل کې تداخل وکړي او د کرستلي 
ساحې اربتالونه جوړ کړي نو په دې اربتالو کې د الکترونو ممکنه اعظمي شمیر $3)2N‏ په ساحه کې) 6N‏ 
)> په ساحه کي) » 10N‏ )> 4 په ساحه کې) او 141 (د f‏ په ساحه (GS‏ کیدای شي. کرستلي ساحې د 
5 دیاگرام په توگه په )15 - 3( شکل کې ښودل شوي 


AAA 

PLEA AALS ےھ کے‎ 4 

Z بی‎ ARV AO AY AR ARV SS هه‎ AY ДАЛ АЛ 
as 

)15 - 3) شکل: کرستلي Б‏ انرژيکي دیاگرا مگ 


AE‏ -ممنوعه ساحه 
2 آزاده‌یاد هدایت ساحه 


ټول هغه الکترونونه چې کیمیاوي اړیکي جوروي په ولانسي ساحه کې SE‏ نيسي. کوم الکترونونه چې په برقي 
هدایت کې برخه اخلي په آزاده یا د هدایت په ساحه کې وي . کله چې کرستل په برقي ساحه کې کیښودل شي نو د 
هدایت د ساحي الکترونونه د برقي ساحي په لور حرکت کوي او په دې توگه د کرستل څخه برق تيريري. په 
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حقیقت کې د کرستل ولانسي ساحه د هغه کرستل د اتومو د ولانسي اربتالو څخه جوړه وي او په هغې کې ولانسي 
الکترونونه ای لري. АЎ‏ چيري ولانسي ساحه په الکترونو تکمیله او که وي يعني په اتومي ولانسي اربتالونو کې دوه 
دوه الکترونونه وي نو دلته د دغه الکتروني جوړو یو دبل څخه جلا کول او د هدایت ساحي ته ثې پورته کول دیره 
انرژي غواړي يعني په دغسې کرستلو کې د ولانسي ساحي او د هدایت د ساحي تر منځ ممنوعه ساحه وجود لري. 
که د ممنوعه ساحي انرژي له 6۷ 3 څخه زیات (АЕ > Зеу)‏ وي نو دغسې کرستل د برق le‏ دی. Sa‏ د 
الماس په کرستل کې د کاربن د اتوم خلور SP?‏ ولانسي اربتالونه په اته ولانسي الکترونو وک دي نو دلته د ممنوعه 
ساحي انرژي E = 5,7 ev) аў)‏ ۵)ده نو که الماس په عادي شرایطو کې کاملاً عایق دی. په ايوني کرستلو کې 
AE = беу‏ وي نو ځکه ايوني کرستلونه هم عایق دي. 

که د ممنوعه ساحي انرژي AE = 1 - 3 ev‏ وي نو دغسې کرستلونه نیمه هادي بلل کيرري. که د نیمه هادي 
موادو د تودوخي درجه لوره شي نو چیر الکترونونه د ولانسي ساحي څخه د هدایت ساحي ته پورته کيبري او په دې 
ترتیب د تودوخي د درجي په لوریدو سره د نیمه هادي موادو برقي هدایت زياتيرري. که په ولانسي ساحه کې نیمه 
ډک یا خالي ولانسي اربتالونه وي يعني ولانسي الکترونونه د ولانسي اربتالونو د تکمیل لپاره کافي نه وي لکه په 
گر افیت کی چې یو SP?‏ اربتال مې نیمه ډک او آزاد دی د سودیم او مس په کرستل کې چې د S‏ اربتال نیمه ډک 
(یو الکترون لري) دی يعني دلته آزاد اربتالونه شته. په داسي کرستلو کې په دیره کمه انر ژي الکترون د هدایت 
ساحي ته ځي يعني دلته اصلاً ممنوعه ساحه نشته بلکه د هدایت ساحه د ولانسي ساحي د پاسه پرته او گډ سرحد 
لري. دا دول کرستلونه په فلزاتو کې لیدل کیږي. دغسي مواد برق ښه تيروي. په کومو فلزاتو کې چې په ولانسي 
ساحه کې د 5 په ولانسي اربتال کې دوه الکترونه وي دلته د S‏ اربتال د انرژی له لحاظه نژدې P‏ خالي اربتال 
سره گډيږي او په دې ترتیب د دغه دوه الکترونو دپاره پراخه خالي اربتال э)‏ هدایت ساحه ) جوړیږي چې دغه 
الکتر ونونه په ډیره اسانی د هدایت ساحي ته داخليرري. 


Ses‏ د کرسنلي حالیانرژي: 


هغه انرژي چې د کرستل د ذراتو (اتوموء مالیکولو ایونو) یو د بل څخه د لايتناهي فاصلې په اندازه لرې کولو لپاره 
ضروو ده د هغه مادې د کرستلي جالۍ د اترژۍ په نامه Gp dle‏ 


3-14 آمورف(بي شکله اجامدات: 

جامدات د ذوب معینه ثابته نقطه او د ذوب ثابت معین حرارت نلري او هم په دوئ کې آن ايزوتوپي نشه عادي 
ښیښې» جامد پولي میرونه او نور جامدات له دې ډلې څخه دي. د داخلي جوړښت له پلوه دا مواد د کرستلو څخه 
مایعاتو سره ڈیر شباهت لري. 

١ -*‏ و9- 8) حررل 


Downloaded from: ketabton.com 


۱۷ 


خلورم فصل 
Лану‏ 


کیمیاوي تعامل د موادو داسي تغیرات ښئي چې په هغې کې د كيمياوي موادو د مالیکولونو د اتومو تر منځ بعضي 
کیمیاوي اریکي شلیږي. د اتومو تر منځ نوی نظم او نوي کیمیاوي اریکي جوړيږي او په نتیجه کې نوي کیمیاوي مواد 
چې جوړښت او خواص تي د уд pl‏ موادو څخه فرق لري منځ ته راځي. 

د زړو كيمياوي اریکو د رنگیدو او د نوي کيمياوي اریکو د جوریدو په جریان کې د انرژۍ راکړه و رکړه حتمي دہ په 
بعضي کيمياوي تعاملاتو کې په تعامل کې د داخل شو уз‏ او د تعامل څخه حاصل شویو موادو э‏ مالیکولونو شمیر 
فرق لري په داسې تعاملاتو کې (خاصتاً که د تعامل ټول مواد گازات وي) د سیستم حجم ډیر تغیر کوي او د انرژی 
د را کړې ور کړې سربیره انبساطي کار (p.dv)‏ هم صورت نيسي. په بعضي کیمیاوي تعاملاتو کی دانرژۍ راکره 
ور کړه د تودوخې او په بعضي نورو که د Ш/‏ او یا بریښنا په شکل کييزي. او همدا رنگه د كيمياوي تعامل په نتیجه کې 
د انبساطي کار پرته برقي کار او د کار نور ډولونه هم صورت نيسي. | 

د طبیعت د عمومي قانون پر اساس هر سیستم میلان لري چې د لوړې انرژيکي سوئي نه تيتي انرژيکي سوئي ته 
واوړي نو د لمرنیو موادو په مالیکولونو کې د کیمیاوي اریکو د انرژۍ او د تعامل څخه حاصل شویو موادو په 
مالیکولونو کې د كيمياوي اریکو د انرژۍ د уң уз‏ له مخې د کیمیاوي تعامل د ميلان لوری او حد هم اټکل کیدای 
شي. په كيمياوي سیستم کې د تودوخې د راکړې ورکړې په نتیجه کې د موادو فازي حالات هم تغیر کوي. 

هغه علم چې د کیمیاوي تعاملاتو د کار حرارت او د انرژۍ د نورو اشکالو تر фла‏ د اوښتون قوانین؟د كيمياوي 
تعاملاتو او بین الفازي تعادلاتو قوانین او همدارنگه د کیمیاوي تعامل په نتیجه کې د موادو د انرژيكي او جوړښتي 
تغیراتو له مخې د کیمیاوي تعامل د لورې او ميلان اټکل مطالعه کوي د کیمیاوي ترمودینامیک په نامه ياديبري. 
لاندې مونږ د ترمودینامیک لمری او دوهم قانون په چیر لنډ دول مطالعه کوو: 


4-1 دنرمودینامیک لمری قانون: 

د ترمودینامیک لمری قانون د انرژۍ د تحفظ د عمومي قانون یو خاص شکل دی. پدې قانون کې د یو سیستم د 
کار حرارت او د اترژۍ د sop‏ ډولو تر منځ معادل اوښتون شیرل کیږي. داقانون د رياضي په فورمول داسې ښودل 
کييري : 


پورتنی فورمول ښئي چې که یو سیستم د Q‏ په اندازه تودوخه جذب یا آزاده کړي د هغې په نتیجه کې به د سیستم 
داخلي انرژي د Au‏ په اندازه تغیر وكري او هم ممکن د А‏ په اندازه کار صورت ونيسي. مثلاً هغه كيمياوي تعامل 
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چې په بطریو کې صورت نيسي د هغي په نتیجه کې د برق جریان منځ ته راغي او هم برقي کار اجرا کیدای شي. یا 
کهد تعاعل په تیه ې د سوستم حم (دمایک نو شعیر) grr‏ ضورت کي еа Јаз‏ 
اتبساطي کار ( Lal (A = p.dv‏ کیږي. داخلي انرژي ü‏ یو دیر ple‏ مفهوم دی د موادو په داخل کې دمالیکولو د 
کد سه ИА е ои‏ ° 
آلکترونو» پروتونو» نیوترونو د حر کاتو انرژي ټول د يوي کیمیاوي مادي داخلي انرژي جوروي. 

پل هره کاو ی داد په يو مین کات کي یل دشان د و وکن Miei‏ ور يوه سس تار ئن انی 
لري. په كيمياوي تعامل کې د یو دول موادو څخه بل دول مواد جوريبري. د لم نیو موادو داخلي انرژي د حاصل 
شویو موادو د داخلي انرژي څخه فرق لري يعني دا چې د کیمیاوي تعامل په نتیجه کې د كيمياوي سیستم داخلي 
انرژي تغیر کوي. 

لکه چې پاس وویل شول > هرې كيمياوي مادي داخلي انرژي په معین حا رکې معین gl‏ ثابت مقدار لري دغه مقدار 
په سیستم کې د پخوانیو تغیراتو يا هغي لاري پوري اوہ نلري چې سیستم تر دغه حالت پوري طی کړې ده. نو پدي 
اساس په یو معین حالت کې په تعامل کې د داخل شووّاو د تعامل څخه د حاصل شوؤ موادو د داخلي انرژی فرق 
(Au)‏ یو معین gl‏ ثابت مقدار دی چې د تعامل په مرحلو (لاري) پوري اوہ نلري. 

اوس مونږ داسې یو کیمیاوي تعامل په نظر کې نيسو چې په هغې کې يوازي انبساطي کار ( (A = p.dv‏ صورت 
نيسي. Шыу.‏ دای ظرف کی get пер Lei‏ وی( 0 = (dv‏ دلته سیستم феа‏ ډول کار نه 
اجرا کوي او د © حرارت ټول د داخلي انر ژۍ په تغیر مصرفيبري. يعني لیکو چي: 


داچي (Аи)‏ یو معین او ثابت مقدار دی پس Оу‏ يعني هغه حرارت چې د ثابت حجم لاندي په يوه كيمياوي 
)52( افاده داسي لیکو: 


Qp=(u,-u,) * pCv,- №) 
Ор = (ч + pv) - (u + pv) 
utpvzH ` 


Qp= Н -H, ادد بعش‎ u.—(54) 


H‏ په پورتنۍ افاده کې د انتالي په نامه یادیبري۔ د (54) افادې څخه ښکاري هغه حرارت چې د ثابت فشار لاندې 
یو په یو كيمياوي تعامل کې جذ یا آزاديږي (Ор)‏ هغه ټول د کیمیاوي سیستم د انتا | په تغیر مصرفیږي. د بلې خوا 
H=ut ру ә‏ څخه ښکاري چې يوه كيمياوي ماده په یو معین حالت کې معین مقدار داخلي انرژي (u)‏ اود 
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сеял‏ فشار (р)‏ لاندې معین حجم (v)‏ لري نو پدې اساس د كيمياوي مادي انتاپي د هغچ داخلي انرژي په شان 
په یو معین حالت کې معین او ثابت مقدار دی پس د هغې تغیر يعني АН‏ هم یو معین مقدار دی دا چې د معینو 
خارجي شرایطو لاندې د هر کیمیاوي تعامل АН‏ یو ثابت او معین عدد دی پس Ор‏ يعني هغه حرارت چي د 
ثابت فشار لاندې په كيمياوي تعامل کې جذب یا آزاديپري هم یو ثابت او معین مقدار دی. 

که د تعامل څخه لاس ته راغلیو موادو او په تعامل کې شامل شویو موادو د تودوخې درجې یو شی وي يعني د تعامل 
حاصلات دومره ساره کړو چې د تودوخې درجه ئې د لمرنیو موادو د تودوخې د درجې سره برابره شي په داسې 
شرایطو کې Qp‏ او Qv‏ دواړه د یو تعامل دپاره ثابت او معین قیمتونه لري. چې پدې صورت کې Ор‏ د تعامل 
حرارتي اثر د ثابت فشار لاندي او (Оу)‏ د تعامل حرارتي اثر د ثابت حجم لاندې ياديوي. 


Qp-Qv + АаВТ............... 4... (55) 


په اخري افاده کې AnRT‏ انبساطي کار ښئي چې دلته Ап‏ د لمرنیو او د تعامل څخه د حاصل شویو موادو د 
مولونو فرق» R‏ د گازاتو عمومي ثابت او T‏ د تودوخې درجه ښئي. 


4-2 هس ٹانون: 

د کيمياوي تعامل حرارتي اثر په كيمياوي تعامل کې د داخل شویو موادو په طبیعت او حالت او دتعامل څخه د 
حاصل شویو موادو په طبیعب او حالت پوري ارہ لري او د تعامل په مابيني مراحلو پوري اوہ نلري. مثلاً د کاربن 
څخه د کاربندای اکساید استحصال په نظر کې نیسو. دلته دوه امکانه وجود لري» یا خو دا چې کاربن په کافي دیره 
هوا کې وسوځول شي او Lb‏ کازندای اکساید حاصل شي او یا داچي کارین په داسي محیط کې وسوځول شي چې 
اکسیجن پکې کافي نه وي پدې صورت کې لمری کاربن مونو اکساید لاس ته راځي او کاربن مونو اکساید بيا د 
آ کسیجن سره تعامل کوي او کاربن دای اکساید جوړوي. 


С+о, =. CO, AH = - 94,030 kkal/mole 
C + о, د‎ =н» CO AH = - 26,39 kkal/mole 
CO + YO, =. CO, AH = - 67 64 kkal/mole 

2. 


اوس که د کاربن څخه د کاربن مونو اکساید د استحصال حرارتي اثر AH,‏ او суз АЎ 5 Ly‏ مونو اکساید څخه د 
کاربندای اکساید د استحصال حرارتی اثر AH,‏ سره جمع کرو د کاربن څخه راسا د کاربن دای اکساید حرارتی 
اثر АН‏ سره مساوي کیږي. 


АН = АН +AH = (- 26,39 kkal/mole) + ( - 67,64 kkal/mole ) 
{ 2. = 94,03 6 | 


t 


Downloaded from: ketabton.com 


۱۳۰ 


له پورتني مثال څخه ښکاري چې د کاربن څخه د کاربندای اکساید استحصال د تعامل په مرحلو (لارو) پوري ارہ 
نلري. 

الف -د 59.45 موادو د جورپدو حرارت :> ساده موادو څخه د یو مول كيمياوي مادي د جوریدو 
حرارت ته د هغه مادې د جوریدو حرارت وائي. د کیمیاوي موادو د جوریدو او د کیمیاوي موادو بیرته د رنگیدو 
تودوخه یو شی وي. که د يوي کیمیاوي مادي د جوریدو په وخت کې هر څومره ویر حرارت آزاد شي هغومره هغه 
ماده ثابته او کټ مت هغومره زیات حرارت د هغې د ونگیدو لپاره ضرور دی۔ يعني د يوي مادې توليدي حرارت او 
د هغې مادي تخريبي حرارت عددا سره ماوي وي ولې علامه ئې اختلاف لري. 


3/2 H+ М›=МН„ АН?, (NH s) 
С + О = СО AH? (СО, ) 
А 2. B a 


د کیمیاوي موادو د جوریدو د حرارت ستندرد قیمتونه پې و АН‏ ښودل کیږي. 

په ترمودینامیک کرو AHS‏ په ستندرد شرایطو ( (p = lat ,T = 298 К°‏ کې حرارتي اثر ښئي. 

بايد وویل شي چې ټول كيمياوي تعاملات په ستندرد شرایطو کې صورت نه نيسي اما د هغوئ حنرارتي اثر د 
مربوطه فور مول په واسطه ستندرد شرایظو ته senl‏ 

که تعامل کې د ټولو شاملو موادو د جوریدو حرارتونه وپیژنو نو د كيمياوي تعامل حرارتي اثر د لاندي فورمول په 
مرسته حسابیدای شي : 


АН =E AH (i) -F АН()............. u—(56) 
د تعامل‎ 2 АН (1) په تعامل کې د ټولو شامل شویو موادو د جوریدو د حرارتونو مجموعه‎ Ë AH (i) دلته‎ 
تعامل حرارتي اثر ښئي.‎ АН خخه د ولو حاصل شویو موادو د جوریدو د حرارتو مجموعه او‎ 
د موادو د جوریدو حرارت د يوه مول لپاره په جد ولونو کې ورکړل کيبري.‎ 
«$2 مثال: لاندي تعامل راکرل شوی‎ 
СаО + 3С = CaC, + CO 


په پورتني تعامل کې د شامل شویو كيممياوي موادو د جوریدو د حرارتونو ستندرد قیمتونه په جدول کې داسې 
ورکرل شوي دي. ۱ 


АН», (CaC;) = - 14,1 kkal/mole 
АН; (CaO ) = - 151,7 kkal/mole 
АҢ», ( CO ) = - 24,42 kkal/mole 


د دې کمیتو په مرسته د پورتني تعامل حرارتي اثر په ستندرد شرایطو کې پیدا کری۔ 
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e "mp لمړی ( | - پا ) جدول :د موادو د جوړيدو حرار‎ 
š 294 
in 105 Jmol! bij 1 = 298 K en p = py 
AgBr(s) — 0,995 HBr(g) ~ 0,362 NaBr(s) 
AgCI(s) - 1,27 HCI(g) - 0,923 NaCl(s) 
AgF(s) — 2,03 HF(g) — 2,69 Na;CO4(s) 
Agl(s) — 0,624 HI(g) +. 0,259 NaF(s) 
Ag;O(s) - 0,306 HNOj(D - 1,73 Nal(s) 

: AICI;(s) - 6,95 H30() - 2,86 _ Na;O(s) 

- AbOs(s) ~16,70 H;O(g) - 2,42 NaOH(s) 
BaBr;(s) - 7,55 H2020 - 1,88 Na35SO,(s) 
BaCl,(s) ~ 8,60 H3S(g) — 0,201 NHa(g) 
BaCO;(s) -12,18 H3SO4() - 8,11 NH,C\(s) 
Bal,(s) ~ 6,02 KBr(s) - 3,92 NH,NO3(s) 
BaO(s) - 5,58 KCl(s) - 4,36 NO(g) 
Ba(OH);(s) - 9,46 KCIO3(s) - 3,91 МО, (в) 
Ва$О (5) -14,65 KF(s) - 5,62 N;O(g) 

. C(s) diamant * 0,019 K3O(s) - 3,61 N3O4(g) 

; CaBr,(s) - 6,75 KOH(s) - 4,26 Os(g) 

` CaCl(s) - 7,95 KI(s) 3 - 3,28 P,(s) rood 

ү CaCO3(s) -12,07 LiBr(s) ~ 3,50 PCI) 

‚ Caly(s) - 5,35 LiCI(s) - 4,09 PCls(s) 

; СаО) ~ 6,36 LiF(s) - 6,12 РЫСІ, (5) 

$ Саон), () – 9,87 Li,O(s) - 5,96 PbO(s) 

$ CaSO, (s) -14,23 Lil(s) - 2,71 PbO2(s) 

= COG) - 1,105 MgBr>(s) - 5,18 SiO 2(s) 

: CO; - 3,935 MgCl;(s) — 6,42 SnCl,(s) 

‚ S211) + 0,879 MgCOj(s) -11,13 SnCl4Q) 
;CuO() - L55 MgO(s) - 6,02 SO2(g) 

Ë CuS(s) - 0,485 Mgl;(s) - 3,60 $O3(g) 

š CuSO, (s) - 7,70 MgSO (5) -12,78 706 (د) را‎ 

| CuSO, . SEL,O() -22,78 ZnO(s) 

i FeCl,(s) ~ 3,41 ZnS(s) 

2 KCl) - 4,05 

1 FeO(s) — 2,67 

¥Fe,03(s) ~ 8,22 

j 
ү To کارین د گرافیت» فاسفورس سپین »او سلفر (رمییک) د اوليه موادو په‎ , 


Downloaded from: ketabton.com 


٢ 


> i 
M موادو د سوزیدو حرارتونې‎ э: دویم )2 - 4 ) جدول‎ 


5 л 
in 10 Jmol ,T=298k P=P° ЊО (1) 


۸۲8 م رکب AH°298‏ مرکب 
CH4 (g) - 8,90 HCHO (g) - 5,50‏ 
С2Н6 (g) - 15,59 CH3 - CHO (g) - 11,66‏ 
C3H8 (g) -22,19 СНЗО - C2H5 (g) - 14,53‏ 
п - C4H10 - 28,75 C2H5O - C2H5 (D - 27,25‏ 
Isobutane - 28,67 HCOOH (1) -2,70‏ 
C3H6 (g) - 20,77 CH3COOH(l) - 8,72‏ 
C2H4(g) - 14,10 C2H5COH(1) -15,75‏ 
CH3CH : CH2(g) - 20,75 (COOHD (s) - 2,46‏ 
CH3 - CH2 - CH = CH2(g) - 27,15 CH3CHOHCOOH(s) - 13,64‏ 
НООССН2С(ОН)(СООН) CH2 - COOH(s) - 19,85‏ 
CH3 : CH CH : CH2(g) -25,40 CH3CHNH2 - COOH(s) - 16,22‏ 
C6H6 (1) - 32,70 С5Н10О5 - 23,49‏ 
CH3C6HS() - 39,07 C6H1206 (s) - 28,16‏ 
CH = CH - 12,99 Galactose C6H1206 (s) - 28,06‏ 
H-C-C-CH3(g) -19,37 Maltose (s) - 56,49‏ 
CH3 - OH() - 7,26 Sacharose(s) - 56,47‏ 
C2H5OH(D - 13,66‏ 
PAIS - cH - Ссн) - 16,61‏ 


ОН ОН ОН 
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حل :د (56) افادې په اساس لیکو چې: 


AH AH =[ AH° (CaC, ) + AH? (CO) ] Е [AH* د نوا‎ (С) ] 
299 298 


AH =(- 14,1 kkal. mole - s, kkal. 7 - x - 151,7 kkal. mole + 3.0) 


AH = АН», = 113,8kkal :‏ 
په دا ډول محاسبو کې د ساده موادو د جوریدو حرارت صفر په پام که نيول کیږي او په blades‏ کې د هرې 
مادې د مولونو تعداد د هغې مادي د جوریدو په حرارت کې ضرب کيپري. داچې د تعامل د حرارتي اثر محاسبه په 
تعامل کې د شاملو ټولو کی كيمياوي موادو د جوریدو د حرارتونو د ستندرد قیمتو« په اساس كيرري نو ASF‏ دلته 
НА‏ په ستندرد شرایطو کې د تعامل حرارتي اثر ۔ . (АН?)‏ دی. 


ب -د كيمياوي موادو د سوزیدو حرارت : د کیمیاوي موادو د سوزیدو حرارت په کالوري متري بمب 
(په سر پټي لوښي) کې اندازه کوي. .هغه مقدار تودوخه چې د يوي كيمياوي مادي د مکمل سوزیدو دپاره ضرور ده د 
هغي مادې 2 سوزیدو د حرارت یا د سوزیدو د تودوخي په نامه ياديپري. دمکمل سوزیدو څخه مقصد دا دی چې د 
كيمياوي مادې د هر عنصر د اعظمي ولانس اکساید جور شي. مثلاً د هایدروکاربن د سوزیدو څخه بايد اوبه او 
کاربندای اکساید جوړ شي. . که د هایدرو کاربن د سوزیدو څخه اوبه او کارین مونو اکساید جور شي نو داحرارت 
چې د هایدر و کارین د سوزید و څخه آزاديرري د هایدرو کاربن 2 سوزیدو حرارت ته دی. 

د کیمیاوي موادو د سوزیدو د حرارت په مرسته د یو کیمیاوي تعامل حرارتي اثر داسي حسابيپري. 


AH =ХАН(Ы) - > АҢ@)............ (57) 


دلته НА‏ دكيمياوي تعامل حرارتي اثر x AH(b)‏ 2 په تعامل کې د داخل شویو موادو د سوځولو حرارت 
مجموعه E AH(b)‏ له تعامل څخه د حاصل شویو موادو د سوڅولو د حرارتونو مجموعه ښشي. د موادو د سوخولو 
حرارت د يوه مول دپاره په جدولونوه* کې و رکرل کیږي. 

مثال: : د بنزین او استلین د سوزیدو حرارتونه د جدول له مخي داسي دي: 


C. H, + 15/2 О, = 6CO, + 3H ‚О А AHS, (С, H) == 780,98 kkal/mole 
CH +52O -200 +H О ; AH? (C,H ) = - 310,62 kkal/mole 
2. شور‎ 1 2 2 2 z. 
د دې معلوماتو په مرسته د لاندې كيمياوي تعامل حرارتي اثر حساب کړۍ:‎ 


Cg Hc = 0212 ^ Hg 
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حل :د )57( افادي له مخي لیکو چي:‎ 
АН -AH, (C,H) - AR (C,H ) 
AH - (- 780,98 ки) - 3(- 310, 02 و‎ 
= 3 
‚АН -AH? = 150,88 kkal 
298 ۰ 


مثال :د یو كيمياوي تعامل حرارتي اثر په هغه تعامل کې د د لمرنیو موادو э‏ رنگیدو او د حاصل شویو موادو د 
جورید و د حرارتونو د فرق سره مساوي دی. او پوھیرو چې د يوي مادې د جوریدو او رنگیدو حرارتونه کمیتاً یو شی 
ولې مختلف العلامه وي . د موادو د جوړيدو د حرارتونو د جدولونو په مرسته د لاندې کیمیاوي تعامل حرارتي اثر 


Sa حساب‎ 
| CHs-OH + 302(8)- cer 6007 + 3H20 (D 
| 5 5 
AH= +2,79.10 + 0 ----------- ے‎ 2х ( - 3,935.10) + 3x (- 2,86 . 10 ) 


узы جج‎ EF NUT ها‎ x 
АН = +2,79.10 --7,8.10 - 858.10 = - 1,366.10 jmol 


| ael aalaga. a- 


د ترمودینامیک د دؤهم قانون له مخي کولای شو چې د كيمياوي تعامل د عملي امکان» جهت او حد په هکله 
сое Marce‏ غا وو جهت وحد د تعینولو دپاره د کیمیاوی سیستم درې مهم 


الف -انترويي 5 : انتروپي د سیستم خاصیت دی. د انتروپي په مفهوم کې د یو سیستم ویر خواص لکه د 
سیستم داخلي نظم» د سیستم ماليكولي ALS‏ » فازي حالت او نور GLE‏ لري. هر خومره چې د سیستم انتروپي GU)‏ 
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وي په هم هغه اندازه د سیستم په داخل کې بې نظمي هم زیاته وي نو ځکه د یو سیستم انتروپي د گاز په حالت کې د 

مایع د حالت څخه او د مایع په حالت کې د جامد د حالت څخه زیاته وي. 

د کرستلي موادو انتروپي د امورف موادو د انتروپي څخه کمه وي مثلاً د الماس انتروپي د گرافیت د انتروپي نه کمه 

ده. 

د کیمیاوي مادي ماليكولي ALS‏ چې هر څومره زیاته وي په هم هغه اندازه د هغې مادې انتروپي هم 465 وي. 

په لنډ دول ویلای شو چې د یو سیستم د انتروپي قیمت د هغه سیستم په داخل کې د بې نظمۍ اندازہ تعينوي. که یو 

سیستم ته حرارت ور کړو د هغه سیستم په داخل کې د ذراتو بې نظمه ЧАЎ у>‏ زیاتیږي» سیستم پړسیږي يعني 

حجم Z‏ زياتيبري نو ویلای شو چې د تودوخي درجې په لوریدو سره د سیستم انتروپي AS < 0 (sub‏ بر عکس 
dg‏ زبات کړوه هغه منيستم s st GG‏ د سستم حجم هم کبيږي اوېدې 

دول د فشار په زیاتیدو سره د سیستم انتروپي كمييري ( 0 > (AS‏ 

د يوه سیستم انتروپي د هغه سیستم په داخل کې د ذراتو د احتمالي حالاتو (W)‏ سره داسي اريكي لري: 


په پورتنۍ افاده کې S‏ د سیستم انتروپي» K‏ بولزمن ثابت او W‏ د уз‏ بل په نسبت د زراتو احتمالي موقیعتونه او 
هم د ذراتو احتمالي انرژيكي حالات ښئي. د سیستم د تودوخي د درجې په لوریدو او هم د سیستم په داخل کې د 
ذراتو د شمیر په زیاتیدو سره د W‏ قیمت او د Ай‏ سره متناسب د S‏ قیمت زياتييري. د انتروپي د تغیر له مخې د 
یو جریان د امکان حد او لوري په هکله هم قضاوت کیدای شي. پدې هکله دوه مثالونه په نظر کې نیسو. 

1 - د عطرو ډک بوتل په نظر کې نیسو. په بوتل کې د مایع په حالت کې د عطرو مالکولونه یو د بل په نسبت په 
نسبتاً معینو فاصلو کې واقع دي او د مالیکولو انرژي уз‏ د بل څخه دومره زیات تفاوت نلري. کله چې د بوتل سر 
خلاص کرو نو د عطر مالیکولونه په فضا کې خپرييري د مالیکولو تر منڅ فواصل p29‏ فرق کوي او هم د مالیکولو 
کنتکي انرژي یو د بل سره ویر توپیر پیدا کوي. دلته د عطرو دمالیکولو تر منځ بې نظمي زياتيبري او د سیستم 
انتروپي هم زیاتیږي ) 0 > Ў (AS‏ 

2 -د مالگې یو کرستل په پام کې نيسو دلته د مالگې د ایونو تر منځ فواصل او موقیعتونه معین دي او هم د ایونو 
کنتکي انرژي په خپل منځ دومره زیات توپیر نلري . کله چې دغه د مالگي کرستل په اوبو کې واچوو نو مالگه په اوبو 
کې حل کیږي د مالگي د ایونو تر & فاصلي یو د بل نه توپیر پیدا کوي او هم د مالگي د ایونو کنتکي انرژي یو د بل ۱ 
نه فرق پیدا 595 دلته هم د مالگي د ایونو تر منځ بې نظمي زياتيپري او د سیستم انتروپي هم زياتيپري ( 0> D (AS‏ 
له پورتنیو دوو مثالو څخه ښکاري چې کوم جریان چې په خبله صورت نيسي په هغې کې د سیستم په داخل کې د 
ذراتو تر منځ بې نظمي زياتييري او د سیستم انتروپي هم زياتييري. 

مگر د هوا څخه د عطرو د مالیکولونو بیرته راټولیدل او په بوتل کې د هغوئ څخه د عطرو مایع جوریدل» همدا دول 
د محلول څخه د مالگې د ایونو راټولیدل او د هغي څخه уз‏ 45 د مالگي کرستل جوریدل په ALS‏ صورت نه نيسي په 
دوارو حالاتو کې مجبور уз‏ چې یو AS‏ انرژي مصرف کرو تر څو د مالیکولو تر منځ بیرته یو نظم پيداشي پدې 
صورت کې د سیستم انتروپي كمييري ( 0 > AS‏ ).له پورتنیو دوو مثالونو څخه معلوميبري کوم جریان چې په خپله 
صورت نيسي A‏ هي کې د سم سیستم انتروپي زياتيرري ) 0 < AS‏ ( او کوم جریان چې په ALS‏ صورت نه نيسي نو 
په هغي کې د سی سیستم انتروپي كميري ( 0 < ۸۵5 ). په کیمیاوي تعاملاتو کې د مالیکولو تر منغ کیمیاوي اړیکي 
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ماتيرري. په مالیکولو که د اتومو مایونه بدليبري э‏ تعامل څخه حاصل شویو موادو په مالیکولو کې نوی نظم او د اتومو 
تر من نوي كيمياوي Кы‏ جوړیږي. پدي لحاظ په تعامل کې د داخل شویو موادو او د تعامل څخه د حاصل شویو 
موادو د مالیکولو تر من نظم توپیر پیدا كوي نو ځکه په كيمياوي تعامل کې د سیستم د انتروپي تغیر معلومول د 
كيمياوي تعامل د امکان او لوري د تعینولو دپاره مهم قدم گنل Gs‏ ې 

په کیمیاوي تعامل کې د شاملو موادو د انتروپي مطلق ستندرد قیمتو Lu‏ ) په مرسته د هغه تعامل د انتروپي 
ستندرد تغیر په لاندې دول حسابيرري. د تعامل عمومي شکل په لاندې دول په پام کې نیسو: 


аА + bB =dD + eE 
° 
I داسې‎ (Аб) د پورتني تعامل په نتیجه کې د سیستم د انتروپي تغیر‎ 


° ° ° ° ° ° о 
as =S B 5 =(dSD +eSE) - (aSA + bSB) 
© Ó 
په پورتنۍ افاده کې © د تعامل څخه د حاصل شویو موادو د انتروپي مجموعه او © په تعامل کې د داخل‎ 
موادو د انتروپي مطلق‎ E او‎ DBAs SE او‎ SD SB , 5۸ شویوو موادو د انتروپي مجموعه بئی.‎ 
Í ستندرد قیمتونه لاف ) > جدول څخه اخیستل کيپري.‎ 
بايد زیاته کرو چې د كيمياوي تعامل... امکان لوری او حد يواخي د انتروپي د تغیر له مخي يقيني نشي معلومیدای. د‎ 
»د‎ AH كيمياوي تعامل د امکان؛ لوري او حد د معلومولو لپاره یو بل کمیت چې په هغي کې د تعامل حرارتي اثر‎ 
په پام کې نيول كيبري دیر مؤثق دلیل کیدای شي‎ н T اود حرارت درجه‎ AS انتروپي تغیر‎ 
ب -د كيمياوي تعامل ایزوبار ایزوترمیک پوتانسیل 7): په كيمياوي تعامل کې دوه متضاده تمایله‎ 
یو ای وجود لري.‎ 
کیدو تمایل چې د هغي په نيجه کې مالیکولونه جوريپري د سیستم‎ GLE -د اتومو»ایونواو رادیکالو د یو‎ ) ۱ ( 
‚АН > 0, Au > 0 داخلي انرژي اوانتاپي کميپري‎ 
داخل شویو موادو مالیکولونه رنگيرري آزاد اتومونه» مالیکولونه؛ ایونونه او رادیکالونە منځ ته‎ э -په تعامل کې‎ ) » ( 
خانله, ځانله د تعامل د‎ ables دا دواره‎ . AS >Ü راځي او په سیستم کې بې نظمي او هم > سیستم انتروپي زياتيپري‎ 
امکان» حد او لوري په هکله قاطع رول نشي لرلای. مثلاً په اکزوتررمیک تعاملاتو کې هميشه انرژي آزاديبري‎ 
داسي تعاملات بايد هميشه په خپله اجرا کیدای او اندو ترمیک تعاملات چې په هغوئ‎ (АН > 0, Au > 0) 
بايد هیخکله په خپله نه اجرا کیدای. اگر چې دا واقیعت د یو گن‎ (АН > 0, Au < 0 ( کې انرژي جذبيبري‎ 
لري ولي د ولو كيمياوي تعاملاتو په هکله صدق نکوي. هغه کيمياوي‎ SU: شمیر كيمياوي تعاملاتو په هکله‎ 
په خپله اجرا شي ولي داسي تعاملات‎ ub AS > 0 تعاملات چې د هغو په نتیجه کې د سیستم انتروپي زياتيرري‎ 
په څانله»‎ ASS شته چې د هغوئ په نتیجه کې د سیستم انتروپي کمیبري مگر دغه تعاملات په خپله اجرا كيرري. نو‎ 
له مخي د كيمياوي تعامل د امکان» حد او لوری نشي تعینیدای بلکه د دغه دوو متضادو‎ AS اود‎ АН خانله د‎ | 
عواملو د یو ای تاثیر محصله د تعامل د امکان» حد او لوري په هکله مؤثقه مشخصه گنل‌کیدای شي. که یو كيمياوي‎ 
تعامل د تودو<‎ 
3۔ا)حرول‎ ٣ 


ثابته درجه او دثابت فشار لاندې صورت نیسی نو دلته د АН‏ او AS‏ همزمان تاثیر د ایزوبار 
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ایزوترمیک په پوتانسیل( G‏ ) کې داسې افاده كيپري: 


که یو کیمیاوی تعامل په ورکړل شویو شرایط РОР Su‏ 2 اروا 
ایزوترمیک پوتانسیل کمیږي )0 < AG‏ )او برعکس که د یو تعامل په جریان "no‏ پوتانسیل ‏ 
AG < 0 ) (5,20;‏ ) دغه تعامل په ورکړل شویو شرایط و په خپله صورت نه نيسي. کله چې د یو کیمیاوي تعامل 
AG = 0‏ شي پدغه حالت کې تعامل تعادلي حالت ته رسي. 

د (59) افادي څخه ښکاري کله چې 0 > ۸8 او 0 > AH‏ وي نود0 < Ў AG‏ 915 په دغه شرایطو کې 
تعامل په خپله اجرا کيوي. اش سید و و ا ی رم ہے duit‏ 
د دغه عواملو څخه يو ئې دیر رول لري. ë:‏ رن چم سه i‏ 


1- 2AMS) + 3/20 (в) سس‎ Al, O, (s) 
و۸32‎ = - 1675 kj 
وی۸58‎ = - 79 j/grad 


`Аб° = - 1675- 298 (- 0,079) = - 1590 kj 
298 
2- | Сз) + O (gj ————— co, (g) 
ې له‎ +87 kj 
Атоо = + 82 4ئ‎ 
AG? = 87- 1700 (0,082) = - 52,4 
тоо 


گورو چې لمری تعامل اکزوترمیک دی ( 0 > AH‏ )ولې د هغه په جریان کې چې د سیستم حجم کمیري انتروپي | 
هم كميبري ( 0 < AS‏ ( نود تعامل امکان ځکه شته ( 0 < AG‏ ( چې د هغه TUE Ч‏ 
آزادیري(0 > САН‏ | 
СК ЛА‏ یړي Da‏ نره د تیستم اتردي هم زار (0 > (AS‏ . که څه هم 
دغه تعامل اندوترمیک )0 > (АН‏ دی ولي د هغه امکان ASS‏ شته ) 0 < (AG‏ چې د هغه په جریان کې د 
سیستم انتروپي زياتييري 
ج -د تعامل پر امکان او جهت د تودوخي د درجي اثر : د ( 9 ) افادي څخه ښکاري چې د 
تعامل په امکان او جهت باندي د تودوخي د درجي تاثیر د Д5‏ پوري اړه لري که 0 < AS‏ وي نود 1" 
په زیاتیدو د AG‏ قیمت كميپري او د تعامل امکانات نور هم ورپسې زياتيبري. ولې که 0 < AS‏ وي نود 1 په 
لوریدو سره د АС‏ قیمت زياتيرري او د تعامل امکان کميرري. uon‏ دلته د تودوخي په لورو درجو کې 0 > AG‏ او , 
پدي شرایطو کې تعامل معکوس جهت ته يعني د حاصلاتو د تجزیه کیدو او د تعامل د لمرنیو موادو بیر ته تولید 
کیدو 4 لوري صورت نيسي. 
هغه كيمياوي تعاملات چې په هغو کې د سیستم تم انتروپي تغیر نكوي ) 0 = AS‏ ) په دغسې تعاملاتو کې د 


Downloaded from: ketabton.com 


MA 


تودوخي د درجې لوریدل یا تیتیدل څه اثر نکوي. | | 
په هغه تعاملاتو کې چې د سیستم د AS‏ ہت شر اتی سنا رورو vaio‏ 
کم اثر لري. هغه تعاملات چې 0 > AS‏ او 0 < AH‏ وي د دغسې تعاملاتو ایزوبار ایزوترمیک پوتانسیل د 
تودوخي په هره درجه کې منفي قیمت ( 0 > CAG‏ لري او دغسي تعاملات Эле‏ غير رجعي وي. که د یوہ تعامل 
د ووگه اووووتلھ قیمتونه له dale‏ څخه وپیزنو تو د هغه تعامل دایز ار یوترمیک پونانسیل د تقبر 
ستندرد قیمت د ) 59 ) دي وب iP dok‏ | ۱ 
AG° = АН, - 298. AS?‏ 

29$ ۱ | 
داکٹرہ کہ A ipapa s ТЕА AGs TT‏ 
موادو د جوریدو د ایزوبار ایزوترمیک پوتانسیل ستندرد قیمتونه وپیژنو د هغې له مخې هم د تعامل و ود AG?‏ . 
азалы‏ ام کي k.‏ 


تلم + ар‏ مسب aA + bB‏ 
د دې تعامل وو Аб‏ په تعامل کې د ټولو бше»‏ و په مرسته داسي حساييپري: 


лаз (AG? (D) + e AG». (E) )— (a AGE, (A) + b AG5,@)) 


په پورتنۍ افاده AS‏ ې AG‏ د ساده موادو څخه د эмизе (i)‏ تعامل د ایزوبار ایزوترمیک پوتانسیل 
ستندرد قیمت ښئي. І‏ 


د بعضي موادو د جوریدو د ایزوبار ایزوترمیک پوتانسیل ( د هیپس د انرژۍ) ستندرد قیمتونہ په ( 4 ہے 
جدول کې ورکرل شويدي. 


m bn جدول»‎ )۰ 3)-» 
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نا یا ) جدول э:‏ بعضي موادو د مطلقي انتروپۍ ستند ر قیمتونه 


ماد ه 


Fe (с) 


156,4 Fe9 (с) 
160,9 Ge (c) 
205,04 Н *(sol) 
238,8 H, C4) 
-10,86 HNO, (1) 
41,1 |P(white) HsNCQ) 
22,7 |P (red) H,0 رو)‎ 
64,8 |Pb (c) H,0 (L) 
167,7 و|‎ (9) H,0 (c) 
228,18 | ر5‎ (9) H250, CD 
577 Se (9) KCI (Cc) 
444,2 |Sg (و)‎ KCI0, Cc) 
248,1 |502 )9( KOH (c) 
122,05 |5064) MgCOs CC) 
45,69 | Sb (c) ۵و‎ Cc) 
18,8 ISi (c) N> (9) 
42,7 |Si05 (C) NH,NO3(c) 
46,9 ۱02 (vit) NO (3) 
51,6 | 5n (<) NO, (3) 
ZnO (c) N05 (c) 


Ag (c) 
AgBr (c) 
Ag CI CC) 
Ag. I Cc) 
AICE) 
AISb CC) 
BaC0; (C 
Васі, (c) 
و(د2010ظ‎ (c) 
BaS0, (c) 
Ü (diamond) 
C(graphit e ) 
CO (9) 
CO.(9) 
CH, (9) 
CaCl CC) 
CaC04CC) 
Саб Cc) 
(17 (sol) 
Cle C9) 
CrO (cC) 
Cro0z CO 
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څلورم ) H- y‏ ) جدول : د موادو د جوریدود هیپس د اترژۍ ستندر قیمتونه 


( AG, وود‎ ) 


AGS, 298, 
kJ/mol 


-23724 |H,0 (L) 288,7 | Al (4) 
~814,2 |H,SO,(L) Al**(sol) 
-281,3 |K* (sol) Al;0, (c) 
-408,0 |KCI Сс) Al,(S0,), (c) 
-289,9 ۱۳0۱0: (c) Ba^' (sol) 
-393,1 |KNO0, Cc) ba 504 (c) 
~380,2 | KOH cc) 2,8331C (diamond) 

-1158,7 |М950, (c) 

-2868 Mg50;7H,0 (c) 

455,5 CaCl, (c) 
86,58 CaCO3 (c) 
51,5 Ca Fa (C) 

-411,7 INO; Csol) Саб Cc) 
723 |Ма (9) Ca (0H); (C) 
575,6 [Nat (g) Cl (9) 
3840۔‎ |М№асі (c) CI (с) 
-360,7 |Na0H Cc) CI7 (Sol) 
-1266,8 ۱۱650, (c) H (92 
25,8 ۱0 Cg) H* (g) 
162,7 103 (9) H* (sol) 
-14537,4 ۱0۷ (Sol) HBr (9) 
0,188 |S (monoclinic) HC] (9) 
-3002 |50, (9) HF رو‎ 
-370,0 |50, ری‎ HI (9) 
-568,04 150, (L) H3N رع)‎ 
-744,93 |5027 (sol) HNO3 CL) 


-320,7 
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په كيمياوي کنتیک کې د کیمیاوي تعاملاتو سرعت او د كيمياوي تعاملاتو پر سرعت э‏ مختلفو عواملو تاثیر Jae‏ 
کیږي. 


5-1 د کیمیاوی fled‏ سرعت: 


په کیمیاوي تعامل کې د شاملو موادو د جملي څخه د يوي مادي د غلظت في واحد وخت تغیر ته د كيمياوي تعامل 
سرعت وائي. د كيمياوي تغامل سرعت مثبت قبول شوی او کمترین قیمت ئې صفردی. د كيمياوي تعامل د سرعت 


y‏ ياضي افاده داسي ده: 
dc‏ 
VS + --------- ............ 4— (60)‏ 
dt‏ 
دوا 1 Ac‏ : 
--—-—------———--............Ё — (60)‏ + = چیو М‏ 
At t-t,‏ 


په پورتنۍ افاده کې dc‏ د „д4, dt‏ کم وخت کې د غلظت ویر کم تغیر او V‏ د تعامل حقيقي سرعت ښئي. 

V‏ تعامل د سرعت متوسط قیمت» C‏ د نظر وړ مادې لمړنی غلظت د t‏ په زمان کې او ,6 د همغې مادې 
دوهم غلظت د t,‏ په زمان کې ښئي. د + علامه پدي خاطر لیکل کيږي چې د كيمياوي تعامل سرعت مثبت 
قبول شویدی. نو که مد نظر ماد ه د تعامل د لمرنیو موادو له جملې څخه وي نو د زماني په تیریدو )0 > (dt‏ هغه 
مصرفیبري او غلظت ئې (dc > 0 ( (суу‏ پدې صورت کې د تعامل د سرعت افاده dc/dt‏ منفي J£‏ اخلي 
نو بايد د هغې مخي ته منفي علامه کیشٍودل شي. 


دغې مادي غلظت زياتيبري (dc>0)‏ پدې حالت کې بايد د سرعت افاده داسې ولیکل شي : 
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.با تا еса‏ 
5-2-1 .)00( مادو Cub‏ 


د کیمیاوي تعامل سرعت تر ولو لمری د ales‏ کونکو موادو په طبیعت پوري ارہ لري. د قطبي او ايوني موادو تر 
منځ كيمياوي تعامل ویر چټک وي او د غير قطبي موادو په منځ کې د كيمياوي تعامل چټکتیالږه وي. د مثال په دول 
د غير عضوي تیزابو او قلویاتو ترمنځ د کیمیاوي تعامل سرعت э‏ الکولو او عضوي تیزابو تر منخ د كيمياوي تعامل د 
سرعت څخه узу‏ زیات وي. پدي هکله د تعامل کونکو موادو د مالیکولو د اتومو په منخ کې د كيمياوي اریکو 
مضبوط والی او د مالیکولو تر фал‏ قواؤ شدت اساسي رول لري. ۱ 

د عضوي او نورو غير قطبي موادو په مالیکولو کې د اتومو ترمنځ کيمياوي اړیکي دومره مضبوطي دي چې د غير 
قطبي مالیکولو تر منځ د بین الماليكولي کشش له امله نه شليرري. نو ځکه د غير قطبي مالیکولو تر منخ كيمياوي 
تعامل چټک نه وي. مگر د قطبي او ايوني مالیکولو تر من بین الماليكولي کشش شديدوي او پدي لحاظ د ايوني او 
قطبي موادو تر منځ كيمياوي تعامل چتک وي. 


25209 دتعامل کونکو مواد و حالت: 


پوهیږو چې د موادو تر منځ هغه وخت تعامل صورت نيسي چې د دغه موادو ذرات уз‏ د بل سره ټکر وکړي او سره 
نژدې شي. . مگر د ذراتو تر منځ هر کر د هغوئ د تعامل سبب نشي کیدای بلکه هغه ټکرونه چې په دغه لحظه کې 
هره ذره د تعامل دپاره كافي انرژي ولري د كيمياوي تعامل سبب کیدای شي. دغسې ذرات د فعاله ذراتو په نامه او 
د دغسي فعاله ذراتو تر منځ تکرونه د فعاله ټکرونو په نامه او دغه انرژي چې د ذراتو د دومره فعال کیدو دپاره 
لازمه ده د کيمياوي تعامل د فعال کیدو د انرژۍ په نامه ياديرري. 

له پورتني بیان څخه معلوميرري چې د کیمیاوي تعامل سرعت د تعامل کونکو موادو په لاندې حالاتو پورې اه لري: 
1 د موادو اگریگاتی حالت او د تعامل کونکو ذراتو د کوچني والي درجه: که د جوار دانه په 
اور کې واچوو هغه په تدريجي دول سوځي او سکور تر ې جوړیږي. مگر که همدغه د جوار دانه میده وړه شي او په 
هوا کې وشندل شي او La‏ د اور شغله ورته نژدې شي دلته دغه وړه دومره ژر سوځي چې انفلاق منخ ته راوړي. 
همدارنگه АЎ‏ یو مقدار بنزین په امتحاني تیوب کې واچول شي او د تیوب ځولې ته د اور شغله ورنژدې 34$ د تیوب 
په خوله کې د بنزین پر سر بخار اور اخلي او په تدريجي دول سوځي ولي که دغه بنزین ټول بخار شي او د هوا سره 
گډ شي او بيا د اور شغله ورنژدي شي ټول بخار یو ځل اور اخلي او انفلاق منځ ته راوري. د دې دوو مثالو څخه 
معلوميرري هر شومره چې د تعامل کونکو موادو ذرات كوچني وي په همغه اندازه د هغوئ د ذراتو تر من د تماس 
سطحه asli j‏ او د هغوئ تر منځ كيمياوي تعامل چټک وي. عو او ofa dale‏ کې سے هغه ماليکولونه تعابل 
ته داخليرري چې د مایع با جامد جسم پر سطح واقع وي. 


Downloaded from: ketabton.com 


۱۳۳ 


کله چې دنعامل حاصلات د بین الفازي سطحي څخه لري شي نو Le‏ د مایع او یا جامد نور مالیکولونه تعامل کوي نو 
که د گاز سره د مایع او جامد galga‏ تعامل دیر چټک نه وي. همدا دول د جامد او مایع موادو تر منځ تعامل هم په 
بین آلفازي سطحه کې صورت نيسي او دغسي تعاملات هم پیر چټک نه وي. 


2- تعملکونکوموادونزيکي حالت:؛ 


د پورتني مثالو څخه ښکاري تر څو چې تعامل کونکو موادو ته د اور شغله ورنژدې نشي د هغوئ تعامل نه شر وع 
کیږي. لدې څخه ښکاري چې د تعامل کونکو موادو د ذراتو تر منځ هر یو ټکر د تعامل سیب نشي کیدای . د اور 
شغله د تعامل کونکو موادو ذراتو ته دومره انرژي و رکوي چې د هغوئ تر منځ ټکر د كيمياوي تعامل سبب گرخي. 
دغسي ذرات چې د كيمياوي تعامل د پاره ئې انرژي کافي وي د فعال ذراتو په نامه ياديري. د تعامل دپاره فعال 
ذرات په لاندي طریقو لاس ته ر اخي: 

الف - حرارت ور کول :د تودوخي د درجي په لوریدو سره د ذراتو کنتیکي انرژي دومره زیاتیدای شي چې 
تعامل كونكي ذرات د کر په وخت کې په کافي اندازه سره نژدي شي او د هغوئ الكتروني قشرو تر منځ كيمياوي 
اميكي جوري شي. 

ب -د مالیکولو تحریک کول : دالکترو مقناطيسي امواجو او هم د نورو انرژیو تر تاثیر لاندي د مالیکولو په 
داخل کې د اتومو اهتزازي حر کات تحریک کیږي او همدا دول э‏ نومورو انرژیو تر تاثیر لاندي د اتومو الکترونونه د 
ټیټو انرژيكي سویو خخه لورو انرژيكي سویو ته انتقال كوي چې په نتیجه کې اتومونه فعال او كيمياوي تعامل ته 
تياريرري. ú i‏ 

ج - آزاد اتومونه او رادیکالونه ویر ژر تعامل کوي. د لوري انرژی تشعشعات او هم حرارتي انفکاک SUS‏ شي چې 
مواد په آزادو اتومو او یا رادیکالو واړوي. 

د - آزاد ایونونه : آزاد ایونونه په اسانۍ او ډیر ژر تعامل کوي. مثلاً د تیزابو او قلویاتو د محلولو تر منځ تعامل 
ویر ژر صورت نيسي. الکترولیتونه چې په اوبو کې حل شي د هغوئ آزاد ایونونه جوريرري همدا دول کیمیاوي مواد د 
قوي تشعشع تر اثر لاندي په آزادو ایونو 45451 

۰-بعضي کیمیاوي مواد د شدید جذب قدرت لري. کله چې د دغسي موادو پر سطح تعامل كونكي مواد جذب شي 
نو د جاذب موادو د سطحي تر اثر لاندې د تعامل کونکو موادو په مالیکولو کې د اتومو تر منځ اړیکي سستي شي او 
تعامل کونکي مواد په خپل من کې تعامل ته تیار شي. ۱ 


5-2-3 دتعامل پر سرعت د تعامل کونکو موادود غلظت pl‏ 


کله چې د تعامل کونکو galgo‏ ذرات زیات شي دغه وخت د هغوئ د ذراتو تر منځ ټکرونه زياتيبري او په نتیجه کې د 
تعامل سرعت هم زیاتیږي. د کتلې د اثر د قانون په اساس د تودوخي په معینه درجه کې د كيمياوي تعامل سرعت 
ددغه galga‏ د کتلو (غلظت ) د حاصل ضرب سره مستقیم تناسب لري. УШ»‏ یو كيمياوي تعامل په لاندې شکل په 
پام کې نیسو. 


аА +В =rR + dD 
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د پورتني تعامل سرعت ( V‏ ) د کتلې د اثر د قانون په اساس داسي ښودل كيبري: 


په پورتنۍ افاده کې CA‏ او Св‏ د Bgl А‏ موادو غلظت:2 او b‏ په كيمياوي معادله کې د A‏ او B‏ موادود 
مولونو تعداد او K‏ د کیمیاوي تعامل د سرعت ثابت دی. که چيري ( 1 = ) = (СА‏ وي نو لیدل کیږي چې په 
دغسي شرایطو کې ( € = ۷ ) 525 يعني K‏ د كيمياوي تعامل مخصوص سرعت دی. د K‏ قیمت د تودوخي 
په معینه درجه کې د هر تعامل دپاره ثابت دی. داچي د وخت په تیریدو سره د تعامل کونکو узул‏ غلظت کمیږي 
у‏ د تعامل سرعت هم د وخت په تیریدو سره په تدريجي دول کمیږي. په رجعي تعأملاتو کې د تعامل کونکو موادو 
غلظت کميرري او د تعامل څخه د حاصل شویو موادو غلظت ز یاتیبري. د تودوخي په معینه درجه کې بالاخره داسي 
موقع رسيپري چې هم د تعامل کونکو موادو غلظت او هم د تعامل څخه د حاصل شویو موادو غلظت نور تغیر نکوي 
په داسي لحظه کې د مسقیم او معکوس falas‏ سرعتونه سره مساوي (Vi = V2) SF‏ او كيمياوي تعامل د 
تعادل حالت Аз‏ رسيپري په لاندي شکل کې د وخت سره د تعامل کونکو موادو او د تعامل څخه د حاصل شویو 
موادو د غلظت ارتباط او همدارنگه د وخت سره د مستقیم او معکوس تعاملاتو د سرعت ارتباط ښودل شوی دی. 


Vi 
NO ZS 2NO; 
2 
Vi=Ki C (N204) 


V2 = С° (N:0;) 
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Vi 

У = V2 
ү. 
V2 
کر تا‎ . 

لمری )1 - 5( شکل دویم ) 2 - (Š‏ شکل 
د تعامل د سرعتر/ )او وخت ارتباط د تعامل د galga‏ د غلظت c y‏ )او وخت ارتباط 


بايد «lo‏ کرو چې )61( معادله دمتجانسو تعاملاتو دپاره د تطبیق ور ده. که چيري تعامل کونکي مواد مختلف 
فازي حالت ولري مثلاً که ngs‏ ماده گاز یا مایع او بله ماده جامد وي په داسي حالاتو کې ( 61 ) معادله د تطبیق ور 
نده» АКУ‏ که جامد شی په پام کې ونیسو د مایع یا JU‏ سره د جامد شي تعامل يواځې په بین الفازي سطحه کې 
صورت نيسي يعني دلته د جامد شي يواگي هغه مالیکولونه چې د جامد شي پر سطحه واقع دی تعامل کوي او هغه 
مالیکولونه چې د هغه دننه айу‏ دي په تعامل کې حصه نه اخلي. داچې د جامد شي پر سطحه د مالیکولو شمیر د 
وخت په تیریدو سره Le‏ ثات پاتې کیږي نود تعامل سرعت ly‏ د گاز یامایع محلول په غلظت پورې اوہ پیدا 
کوي او په )61( معادله کې د جامد شي غلظت په پام کی یول کیږي. مثلاً لاندي تعامل په پام کې نیسو: 


S +(جامد)‎ OG) جح‎ SO2 (e) 


чет 


په پورتني تعامل کې سلفر یو جامد جسم دی د هغه غلظت د سرعت په معادله کې نه لیکل كيپري نو د پورتني 
تعامل سرعت يواځې د | کسیجن په غلظت پورې اوہ لري او لیکو چې 


V = КС(О») 


his 5-2-4‏ پرسرعت دنودوخي ار 

xp дизайн ads caos cosi ola assis slg Mile 0‏ 
سرعت د تودوخي د درجي لوریدل لږ اثر کوي او فقط د یو څو تعاملاتو سرعت د تودوخي د درجي په لوریدو سره 
تجربو ښودلې ده چې په اکثره كيمياوي تعاملاتو کې که د تودوخي درجه э‏ سانتیگراد لس درجي لوره شي نو د 


Downloaded from: ketabton.com 


۱۳۹ 


تعامل سرعت (4) کرته پوري زياتيبري. دلته د تودوخي د درجي سره د تعامل د سرعت د ارتباط داسي ښودل 
کیږي. 
t,-t,‏ 
)62 )و `` 70 Ур = Vt.y‏ 


په پورتنۍ آفادہ کې VD‏ د تعامل سرعت د تودوخي په t2‏ درجه Vti‏ د تعامل سرعت د تودوخي په U‏ درجه کې 
Y s‏ د حرارتۍ ضریب په نامه ياديپري. د Y‏ قیمت د اکثره متجانسو تعاملاتو دپاره 4 - 2 دی. په یو لږ شمیر 
تعاملاتو کې د ү‏ قیمت د 4 شخه زیات دی. مثلا ‏ بعضي انزايمي تعاملاتودپاره ( 7 = ۷ ) دی. 

د میتایل اسیتیت د هایدرولیز دپاره ( 1,82 = Y‏ ) دی. او لاندي تعامل دپاره y32NO + O2 = 2NO2‏ 
قیمت منفي ( 0 > Y‏ ) دی. يعني پدي تعامل کې د تودوخي د درجي په لوریدو سره د تعامل سرعت کميپري. د 
دې دلیل د تعامل په خاص میخانیکیت پوري مربوط گنل کيپري. ۱ 

د )52( افادي څخه ښکاري هر څومره چې د Y‏ قیمت لور وي د تعامل سرعت ( V‏ ) هم دیر وي. د تعامل د 
سرعت ثابت k‏ يواي د تودوخي په درجه پوري اړه لري او دغه ارتباط د ارینوس په معادله کې guild‏ ښودل 
x Sx‏ 


په پورتنۍ افاده کې K‏ د تعامل د سرعت Caryl‏ د طبيعي لوگارتم قاعده R‏ د گازاتو عمومي ثابت» E*‏ د تعامل 
د فعال کیدلو انرژي ښئي. 

د تعامل د فعال کیدلو انرژي هغه انرژي ده چې تعامل كونكي مواد بايد دغومره انرژي ولري تر څو د هغوئ تر منځ 
تعامل صورت ونيسي. یا په بل عبارت د تعامل د فعال کیدلو انرژي э‏ تعامل کونکو موادو د ذراتو د عادي حالت 
دانرژي э‏ متوسط مقدار نه اضافه هغه مقدار انرژي ده چې د مالیکولو تر э фал‏ تعامل د شروع کیدو دپاره ضرور ده. 
7 دتعامل کونکو ذراتو تر منځ عمومي تصادمات یاد تعامل هغه اعظمي سرعت ښئي کوم چې د تعامل کونکو 
موادو э‏ ذراتو تر منڅ هر ټکر د تعامل سب گرځي. 

د ارینوس معامله کیدای شي په لاندي شکل ولیکل شي: 


د آخري افادې څخه ښکاري چې د تودوخي د درجې په لوریدو سره د K‏ قیمت او متناسبا د تعامل سرعت 
زياتيرري. همدارنگه د آخري افادې څخه ښکاري هر څومره چې د یو تعامل د فعال کیدلو انرژي E*‏ ديره وي 
هغومره د هغه تعامل سرعت دتودوخي د درجې په لوریدو سره p22‏ زیاتیږي. 
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دنال د فل alg‏ وم 
د لاندې تعامل د انرژی تفیر په )3 - 5) شکل کې په پام کې نیسو: 


l 
N2 + 3H2 2NH3 
` > 


ads‏ د NEB‏ د تولید تعامل اکزوترمیک او د هغه معکوس تعامل يعني د NHB‏ څخه بیرته د № او H2‏ گازاتو د 
جوریدو تعامل اندوتر میک دی. د اکزوترمیک تعامل )1( حاصلات ثابت او داخلي انرژي ثي لږه ده مگر د 
اندوتر میک تعامل )2( حاصلات کم ثات او داخلي آنرژي ثي دیره ده. که په عادي حالت کې د لمر نیو موادو داخلي 
انرژي Ut‏ او د Jalas‏ څخه د حاصل شویو موادو داخلي انرژي U2‏ وي نو( (U2- Ui = AU = QV‏ د پورتني 
تعامل حرارتي اثر ښئي. په شکل کې لیدل کیږي چې مستقیم او معکوس تعاملات دواړه د انرژیکي مانع K‏ څخه 
تيريرري. يعني دواره تعامله په عادي حرارت کې صورت نه نيسي. 

د (1) تعامل د شروع کیدو دپاره باید د № H2‏ گازات د 117 په اندازه انرژي جذب او د )2( تعامل د 
شروع کیدو ob»‏ باید :۱۳1 گاز د E2*‏ په اندازه انرژي جذب کړي چې ٭7 د (1) تعامل او E2*‏ د )2( 
تعامل د فعال کولو د انرژۍ په نامه ياديري. 


یه ۾ = هو VN Saya рле‏ 
دتعامل‌جریان < 
دریم )3 - 5 ) شکل:د کیمیاوي تعامل د فعال کولو د انرژی فزيكي مفهوم 


په شکل کې ښکاري چې د اندوترمیک تعامل د فعال کولو انرژي *۲2 د اکزوترمیک تغامل د فعال کولو داترژۍ 
۴ څخه زیاته аз‏ 
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د تودوخي د درجي په لوریدو سره د مالیکولو کنتکي انرژي زياتيپري . 
د بولزمن د قانون له مخي د انرژۍ په اساس د مالیکولو شمیر په لاندي شکل کې ښودل شویدی. 


خلورم )4 - 5( شکل : د تودوخي په مختلفو درجو کی د مالیکولو تعداد د انرژی له مخي 


f : A N 

پدي J£‏ کې E‏ دمالیکول کنتکي انرژي DE‏ د انرژۍ په اساس د مالیکولو شمیر او Ea‏ د تعامل د فعال 
کولو انرژي ښئي. د هر منحني لاندي کرښې» کرښې ساحي فراخي (مساحت) э‏ تودوخي په مربوطه درجه کې د 
هغه مالیکولو شمیر ښئي چې انرژي Z‏ د Ea‏ څخه زیاته ده. 

د JES‏ خخه ښکاري هغه مالیکولونه چې کنتکي انرژي تي د Ea‏ څخه زیاته ده د تودوخي د درجي په لوزیدو سره 
(T:> Т> Tı )‏ د هغو شمیر هم زيأتيبري چې په نتيجه د تودوخي د درجي په لوریدو سره د تعامل سرعت هم 
متناسباً لوړیږي. 

بايد زباته شي چې کتلست يواځې د تعامل سرعت ته تغیر و رکوي او هغه د كيمياوي تعامل ترمودینامیکي تعادلي 
(K. = EL) ede‏ ته تغیر نشي ورکولای. يعني کوم تعامل چې ممکن ندی د کتلست په واسطه نشي اجرا 


Henly پر سرن‎ ls. 5-2-5 


هغه كيمياوي مواد چې د کیمیاوي تعامل سرعت ته تغیر ورکوي اود تعامل په آخر کې د کیمیاوي تغیر پرته په هم 
هغه اولي مقدار پاتې کیږي د کتلست په نامه aol‏ >- 


بعضي کتلستونه د کیمیاوي تعامل سرعت زياتوي داسې مواد د مثبت مثبت کتلستونو په نامه ياديرري. بعضي کتلستونه د 
کیمیاوی تعامل سرعت کموي داسې مواد د منفي کتلستو انیت رنه نام در 

کتلستي تعاملات په دوه گروپو ویشلای شو: 

1 -متجانس کتلستي تعاملات : پدي تعاملاتو کې کتلست او تعامل کونکي مواد عيني فازي حالت لري. 
Sta‏ لاندي تعامل چې کتلست او تعامل کونکي مواد ټول د Jf‏ حالت لري. 
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NO) 
25О2 (g). + O2 (g) ----------------- 2$Оз (в). 


2 -غیر متجانس کتلستي تعاملات : په داسې تعاملاتو کې د کتلست او تعامل کونکو موادو 
فازي حالت فرق لري. مثلاً په لاندې تعامل کې مایع هایدروجن پر اکساید د جامد پلاتین پر سطح تجزیه کیږي. 


pt و‎ 
2Н2Оза) رع 213200 هت‎ + Ox 


5-2-6. د کنلنې نعاملانويعضي خصوصبات: 
ғ)‏ )د کتلست ویر کم مقدار د تعامل سرعت ته ور زات تغیر ورکوي اوداتغیر د کتلست د غلظت سره 


PEE ае )‏ کیمیاوي Jolas‏ ځانته مخصوص کتلست لري؛ د دې خاصیت له مخې 
د مختلفو کتلستو په استعمال سره د عین polga АШУ‏ څخه مختلف حاصلات لاس ته راوړل کیږي. مثل: 


۱ 240 - 260 °С sp) 
CO + 3H» چب‎ CH4 + њо, 00+ LH, e cH, 6H 


M‏ ' فلزي 


M! (‏ ) په غير مجانس کتلستي تعاملاتو کي یو یا څو تعامل کونکي مواد د کتلست سره منگنی غیر ثابت م رکب 
جوروي چې داسې م رکب دیر ژر تجزیه كيپري او د هغي څخه فعال ذرات لاس ته راځي کوم چې ډیر ژر تعامل 
کوي او دتعامل اصلي حاصلات جوړوي. مثلاً د هایدروجنیشن او دیهایدروجنیشن کتلستونه لکه Pt, Cu‏ او Ni‏ 
د هایدروجن سره 11 Ni-Hgl Pt-H , Cu-‏ غير ثابت منگني م رکبات جوړوي. همدارنگه د اکسیدیشن 
کتلست Pd‏ د آکسیجن سره > منگنی م رکب جوروي. 

)٧ )‏ د تعامل په محیط کي بعضي اجنبي مواد د کتلست تاثیر زیانولای شي. داسي مواد دپرموتور په نامه Fatih‏ 
y)‏ ) بعضي وخت اجنبي مواد د کتلست پر سطح جذب کيږي او د کتلست پر سطح د جذب فعال مرکزونه 
مصروفوي چې په نتیجه کې د کتلست فعالیت کميپري. . دې پیښې ته د کتلست زهري کیدل او هغه مواد چې د 
کتلست د زهري کیدو سبب کیږي د کتلست د زھرو په نامه ياديپري. مثلاً هایدروجن سلفاید کابن دای سلفاید 


هلوجنونه او نور مواد دپلاتيني او نيكلي کتلستونو زهر دي. 
23-22 دکنلست به واسطه دکیمیاوی تعامل د سرعن د yal‏ مبخالیکین: 
د کیمیاوي تعاملاتو د میخانیکیت په هکله يوه نظریه دا ده چې هر کیمیاوي Jalas‏ د يوي انتقالي مرحلې څخه 


تیریږي. په انتقالي مرحله کې د تعامل کونکو موادو تر منځ یو فعال کامپلکس مر کب جوړیږي. د دې کامپلکس 
م رکب د جوریدو انرژي د تعامل د فعال کولو د انرژۍ سره مساوي ده. 
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کامپلکس م رکب بيا وروسته تجزیه كيپري او د تعامل اصلي حاصلات جوړوي. مثلاً د ۸ او B‏ مواد و د تعامل څخه 
په انتقالي مرحله کې (AB*)‏ فعال کامپلکس م رکب جوريرري او له دغه م رکب نه وروسته دتعامل اصلي 


ME "» [۳ дг: 


د کتلستي تعاملاتو په انتقالي مرحله کې کامپلکس э‏ کتلست (K)‏ په شمول د Jalas‏ کونکو موادو څخه جوړیږي. 


А+В+К | С ABK* —€— A: AB +K 


په مثبت کتلستونو کې د ( ) (ABK*‏ کامپلکس په ډيره لږه انرژي جوړیږي. يعني دلته کتلست د Jalas‏ د فعال 
کولو انرژي زاکموي شکل б)‏ - 5( .چې پدې ترتیب د هغه مالیکولونو شمیر چې د تعامل کولو انرژي لري 
زياتيبري او په نتیجه کې د تعامل سرعت هم زیاتیږي. 
5-6)4(5-5)5( شکلونو د مقايسي څخه ښکاري چې د ABK‏ کامپلکس د АВ*‏ د کامپلکس په پرتله 
په لږه انرژي جوريپري يعني کتلستي تعامل د فعال کولو انرژي د غير کتلستي تعامل د فعال کولو د انرژۍ په پرتله 
کمه ده. نو Дас ASS‏ مثبت کتلست په استعمال سره تعامل په لږه انرژی او ژر صورت نيسي. 
د غير متجانس کتلستي تعاملاتو په هکله تر اوسه واحده نظریه نشته. . د جامدو کتلستو په هکله يوه داسي نظریه 
موجوده ده چې گویا تعامل كوونكي مواد د کتلست پر وله سطحه نه بلکه د دغي سطحي پر مشخصو نقطو چې د 
فعاله م رکزونو په نامه ياديپري جذب او د فعاله مر کزونو د اتومو سره مابيني мё‏ ثابت کامپلکسو نه جوروي . دغه 
غیر ثابت کامپلکسونه ویر ژر تخریب او د تعامل کوونکو galga‏ فعال ذرات چې ویر ژر تعامل کوي منځ ته راځي. 
دلته د کتلست پر مخ د فعاله م رکز هندسي شکل او د تعال کوونکو ذراتو د فضائي جوړښت مطابقت همدا دول د 
فعاله م رکز د اتومونو تر منځ د كيمياوي اریکو اوزودوالی او د تعامل کوونکو ذراتو د اتومو تر منځ د كيمياوي اریکو 2 
اوږدوالي مطابقت ضرور گڼل کیږي چې د کتلست انتخابي عمل د دې АДЫ rà‏ ته کیږي. د کتلست په 
الکتروني نظریه کې داسي ويل کیږي چې گویا د کتلستي موادو پر سطحه آزاد یا ژر تحریک کیدونکي الکترونونه 
موجود دي دا الکترونونه ژر او په آسائی د کتلست او د تعامل کوونکو ذراتو تر منځ د کامپلکس د خوریدو سبب 
کرځي. مثلاً د ل انتقالي عناصرو کتلستي فعالیت د دغه عناصرو د d‏ اربتالو د الکترونو په ژر تحریک کیدو پوري 
مربوط گڼي. 
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د تعامل لوری (جهت ) د تعامل لوری (جهت) 


شپږم )6 - 5) شکل: کتلستي تعامل پنځم )5 - 5( شکل غير کتلستي تعامل. 
2 - د اکزوترمیک تعامل )1( 5 - د اکزو ترمیک تعامل )1( 

د فعال کولو انرژي. د فعال کولو انرژي. 

2 - د اندو ترمیک تعامل )2( د 2 - د اندو ترمیک تعامل )2( 
فعال کولو انرژي. د فعال کولو انرژي. 

AH‏ — د تعامل حرارتي اثر AH‏ — د تعامل حرارتي اثر. 


ШУ کیمیاوی‎ . 5-3 


ټول کیمیاوي تعاملات لږ یا ویر رجعن وي. د بعضي کیمیاوي تعاملاتو حاصلات p29‏ ثابت وي او ویر لږ مقدار ئې 
بیر ته تجزیه کیږي او لمړني مواد جوروي» داسې تعاملات мё‏ رجعي Sh‏ 4535 

مگر رجعي تعاملات د معینو شرایطو لاندي مستقیم او معکوس دواړو طرفو ته صورت نيسي او بالاخره داسي موقع 
رارسي چې د مستقیم او معکوس تعاملاتو سرعتونه سره مساوي كيپري» د تعامل دغه حالت ته كيمياوي تعادل das‏ 
کيپري. 
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مثلاً لاندي لاندي تعامل په پام کې نیسو: که د مستقیم تعامل سرعت Vi‏ او د معکوس تعامل سرعت ۷2 وي نو 
د )61( افادي له مخي لیکو: 


د تعادل په حالت کې لرو چې: V1 = V2‏ 


په پورتتیو افادو C‏ د هرې مادې د تعادلي حالت مولري غلظت او Кс‏ د تعامل د Joles‏ ثابت ښئي. همغه شان 
چي Ki‏ او K2‏ يواخي د تودوخي په درجې پورې اوہ لري د Kc‏ قیمت هم یواځې د تودوخې د درجي پورې مربوط 
دی او د تعامل د موادو په غلظت پوري ارتباط نلري. د دې خبري معنی دا ده چې فرضا که د تعامل کونکو موادو د 
غلظتونو حاصل pd‏ تغیر وکړي نو د تعامل څخه د حاصل شویو موادو د غلظتو حاصل ضرب په همغه تناسب 
تغیر کوي او د هغوئ نسبت (Kc)‏ تغیر $555« 

که د تعامل مواد ټول گازات وي داچي د گازاتو په مخلوط کې د هر گاز غلظت په هغه مخلوط کې د هغه Jf‏ د 
جزئي فشار سره مستقیم تناسب لري نو پدې صورت کې (66) alea‏ داسې لیکو: 


ہو 
Р.Р;‏ 

Kp = من سس سس‎ aaee e 5— (66) 
p^ p 
R B 


دلته P‏ د تعامل په تعادلي حالت کې د هر گاز جزئي فشار او Kp‏ د تعامل د تعادل ثات شئي. Kp»‏ قیمت هم د 
Кс‏ په شان يواځې د تودوخي په درجي پورې اړه لري» او په تعامل کې د شاملو موادو د جزئي فشارونو په قیمت 
پورې اړه نلري. د مثال په دول دا لاندي تعامل پ په پام کې نیسو: 


№ (ву + ЗН ор و 2۸01 بش‎ 
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د تودوخي په 300°С‏ کې دغه تعامل د Jalas‏ حالت ته رسي چې د سیستم э‏ تعادلي حالت غلظتونه په لاندي دول 
دي: 


Су» = 0,25M 
CH: = 0, 15M 
CNH: = 0,090 M 


د دغه تعامل Ke‏ په 300°C‏ کې پیدا 545« 
حل э:‏ )65( معادلې له مخې لیکو چې : 
°) 0,090( ) 
С». Qm 0,25(0,15)°‏ 
دوهم مثال: د №О‏ د تجزتي څخه NO‏ لاس ته راخي . 
N204 == 2‏ 


په دري تجربو کې ( NO (t = 100°C‏ او 3204 لمرني غلظتونه فرق کوي په دري واړو تجربو کې ۱۷204 
او NO‏ د تعادلي حالت غلظتونه هم معلوم شوي او دغه معلومات په لاندي جدول کې ورکرل شوي دي: 


د تعادلي حالت غلظتونه (М)‏ لمرني غلظتونه (M)‏ . مواد تجربه 
0,040 > 010 204( | 
NO, 0,000 0,120‏ 
0,014 0,000 ۱04 ۱ 
NO, 0,100 0.072‏ 
W (04 0,100 0,070‏ 
NO, ` 0,100 0.16‏ 


د دې معلوماتو له مخې د پورتني تعامل د Joles‏ ثابت Ke‏ حساب کړۍ. 
حل:د )65( معادلې په اساس لیکو چې : 
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C(NO») (0,12) 
dr e = 0,3600 


C(N20«) 0,040 


C?(NO:) (0,072)? 
Ko = 2--————-———-—-- == “دصت سے‎ = 0,3703 
C(N:O4 ) 0,014 


C2(NO:) (0,160)? 
Ko p = 0,3657 
C(N204) 0,070 


Ki+K2+K3 0,3600 +0,3073 + 3 
6ک‎ Ee ی‎ LL m eA D LL = 0,3653 
8 3 


رتنۍ محاسبه N2043 Lo‏ د 3,5525 تعادل ثابت دسانتیگراد 4 100 з‏ په دري واړه تجرد 
پورتنۍ محاسبه ښئي چې تجزثي : جو کې په درې واړه تجربو کې 
یو شی (تقریباً 0,3653( دی او دسیستم په ga gol‏ غلظتو پورې ارہ نلري. 


Ба‏ دتعابل دتعادل Кс Собо‏ څخه استفاده؛ 

Ксэ-(1)‏ د قیمت له مخې د تعادل حالت ته د تعامل د تگ لوری تعینیدای شي. 

Kcs-(w)‏ د قیمت له مخې په معینو شرایطو د تعامل امکان معلومیدای شي. 

مثال: د سانتیگراد په 25 9279 د لاندي کیمیاوي تعامل د تعادل د ثابت قیمت 0,0156 = Ke‏ »45 
و Ное + D‏ == 211 

که په یو ليتر محلول کې د تعامل د موادو لمرني غلظتونه په لاندې دول وي: 


а, CHI = 1,00mol ; CH: = 0,01mol ; Cp = 0,01 mol 


b, CHI = 1,00 mol ; CH2= 1,00 mol ; Ch = 1,00 mol 


په دواړو حالتو کې د تعادل حالت ته د تعامل دتگ لوری تعین کری۔ 
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b > KC = io 


محاسبه ښئي چې که د تعامل د موادو لمړني غلظتونه د (а)‏ د حالت په شان وي دلته د Ke‏ قیمت ( qo!‏ 5 
تعادلي حالت د Kc‏ د قیمت )0,0156( څخه کم دی نو که غلظتونه د (а)‏ دحالت په شان وي تعامل ښې خوا 
يعني د 112 او 2] دجوریدو په لوري ځي. 

او که غلظتونه د b‏ د حالت په شان وي دلته د Ke‏ قیمت )1( د تعادلي حالت د قیمت )0,0156 = (Кс‏ څخه 
زیات دی. نو پدي شرایطو کې تعامل د ښې خوا څخه چپ خوا ته يعتي د HI‏ د جوریدو په لور ځي. په دواړو حالتو 
کې تعامل د تعادل حالت ته ځي تر څو چې د تعادل ثابت Ke‏ تې )0,0156( ag?‏ 

Jü,‏ : لاندې تعامل امکان د سانتیگراد په 25 درجو کې وگورۍ. 


زی 2МО‏ سے )02 + و № 


Caz) . 0۵ 


جواب Кс»:‏ د قیمت څخه ښکاري چې د تعادل په وخت کې د NO‏ غلظت د ۱۷۰ او 02 د غلظتو په نسبت پیر 
کم دی او په سیستم کې عملاً ټول O2‏ او № وجود لري يعني د تودوخې په 25 درجو کې O2‏ او № تعامل 
نکوي. 

t!)‏ مثال :لاندي تعامل د تودوخي په 25°С‏ کې په پام کې نیسو. 
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21 ccce Cb (g) 


Keo‏ لور قیمت ښئي چې د تعادل په وخت کې په سیستم کې د کلورین د اتومو په نسبت د کلورین مالیکولونه ڈیر 
cob‏ دي يعني د کلورین تقریباً ټول اتومونه مالیکولونه جوروي. نو ویلای شو چې پورتنی 

تعامل غیر رجعي تعامل دی. 

) ۷) مثال : دتودوخي په 25°С‏ درجو کې لاندي تعامل په پام کې نیسو. 


N204 (д) ILL NO 


C?(NO2) 
Kc E enw nen ene m = 0.3 6 
ھ2‎ 


Ke sails‏ قیمت )0,36( تقریباً(1) ته نژدې دی یعني په تعادلي حالت کې د اوليه موادو او د تعامل څخه 
حاصل شویو galga‏ غلظتونه سره узд‏ توپیر نلري. تر څو چې خارجي شرایط تغیر ونکړي په پورتني سیستم کې 
مستقیم او معکوس تعاملا یو هم 45 ختمييري. 


( 3 )-مثال :په عادي حرارت کې ایتایل الکول او استیک اسید د لاندي معادلي په اساس تعامل کوي: 
CH3COOH a) + С2Н5ОН() -------- > CH3COO - CoHs a) + НО)‏ 


0 گرامه استیک اسید د 46 گرامه ایتایل الکول سره گډ او حرارت و رکړل شوی او دتعادل په حال کې 12 
گرامه اوبه او 58,7 گرامه ایتایل اسیتت جور شوى دی. 

د پورتتي تعامل د تعادل ثابت حساب کر <S‏ 

د موادو لمرني غلظتونه: 


60 


CCHsCOOH = 60gr =------- = 1 mol = a 
60 
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46 
CC2HsOH = 46gr = ------- = 1 mol = b 
46 


CcH3COOC2Hs = Орг = 0 mol 


СНО = Ogr = 0 mol 


: د تعادل په حالت کې دموادو غلظتونه‎ 
CCHsCOOC>Hs = 58,7gr = Жи = 0,666 mol = X 
CHO = 12gr = a = 0,666 mol = X 


CCH3COOH = (a-x) = (1 - 0,666 ) = 0,333 mol 
` CCHsOH = (b - x) = (1 - 0,666 ) = 0,333 mol 
C(CH3COOC2Hs) C(H20) (0,466)? 
C(CH:COOB) . CCO (0.333)? 
-مثال: په عادي حرارت کې استیک اسید او ایتایل الکول په لاندې ډول تعامل کوي. که 92 گرامه ایتایل‎ ) 1 ( 


الکول او 120 گرامه استیک اسید سره گډ شي نو څو گرامه ایتایل استیت به جوړ شي. 
حل : 


 CH:COOH + CHOH سے‎ . CHsCOOC2Hs + ЊО. 


Я‏ ےھ ۳ zamole 52 mole‏ لمړي غلظتونه 


9-Х X‏ %-2 تعادلي غلظتونه 
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CcHscooH ۰ C@HsOH Q-X)Q-X)  Q-Xy 


4 (22? + X2-2. 2X) =X 
16 + 4X? - X?- 16X = 0 
3X? - 16X + 16=0 
aX?-bX+c=0 

a=3 ;b=- 16 ; c= 16 


Хі = 1,33 mole ; X» = 4 mole 


داچي د pal‏ نیو salga‏ غلظت 2 موله دی نو 4 = X‏ قیمت نشي اخیستلای پس د تعادل په وخت کې د ایتایل 
اسیت غلظت 1,33 موله دی. 
يعني د پورتني Sales‏ څخه 177,04 = 1,33 . 88 گرامه ایتایل اسیت حاصليرري. 


2- د 5 . lads‏ ندل رنگیدل: 


ed y gio do 

کیممیاوي تعلدل د معینو خارجي شرایطو (غلظت فشار» د تودوخې درجه ) لاندې منځ ته راځي او کله چې د دغه 
شرایطو څخه یو هم تغیر وکړي نو كيمياوي تغادل رنگييري. دلې شاتلي د پرنسیپ ур‏ اساس کله چې يو کیمیاوي 
تعامل د Jales‏ په حال کې وي او د خارجي شرایطو څخه کوم یو تغیر وکړي نو د مستقیم او معکوس تعاملاتو د 
جملې څخه هغه تعامل ویر چھک SS‏ چې راغلی تغیر بیرته جبران کړي. ۱ 

э-1‏ غلظت د تغیر اثر : لاندې تعامل په پام کې نیسو: 


Vi 
2802 0 خه‎ 2803 
V2 
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C?(so» . C(O2) 


لکه چې پاس مو وویل په تعادلي حالت کې د حرارت په معینه درجه کې د KC‏ قیمت ثابت دی. 2 دې معنی دا ده 
چې د KO‏ په افاده کې که صورت زیات شي نو بايد د هغې سره سم مخرج هم زیات شي تر څو د Ke‏ قیمت ثابت 
پاتې شي. او برعکس که صورت کم شي نو بايد چې مخرج هم کم شي تر و Ke‏ تغیر ونکړي. په پورتني تعامل کې 
که مونږ د | کسیجن يا د سلفردای اکساید غلظت زیات کرو نو تعامل بايد په خپله د سلفرترای اکساید غلظت 
زیات کړي تر څو په پورتني کسر کې د صورت او مخرج نسبت (Ke)‏ ثابت پاتي شي. 

داپدې کیبري چې په پورتني تعامل کې باید مستقیم تعامل ) > ——— ) چټک ) (Vi < V2‏ شي. همدا دول که 
مونږ د تعامل د محیط څخه 503 خارج كرويعني د 503 غلظت کم کرو نو تعامل بايد په خپله د آکسیجن او 
سلفردای اکساید غلظتونه کم کړي. يعني دا JF‏ هم بايد مستقیم Jalas‏ ) > +-۔-۔۔۔۔ ) د معکوس تعامل په al py‏ 
ویر چټک ag (Vi > V2)‏ 

همدا دول که په پورتني تعامل کې SOs‏ د خارج خخه د تعامل محیط کې اضافه شي نو تعامل tub‏ په خپله د SO?‏ 
او 02 مقدار زیات کړي يعني دا JF‏ بايد معکوس تعامل ( --- > ) ویر چټک ) (М> Vi‏ شي. 

د پورتني بیان څخه دوه مهمي نتيجي تر لاسه کیږي: 

الف - که د یو رجعي تعامل حاصلات Lula‏ د تعامل د محیط شخه خارج شي داسي تعامل عملاً ختمیدای شي . 

ب - که وغواړو چې د يوي كيمياوي مادي څخه اعظمي استفاده وشي نو بايد د هفي سره تعامل کونکي ماده په 
تعامل کې ورزیاته شي. 


yl ga o -2‏ 
که د یو كيمياوي تعامل مواد گازات وي او سربیره پر دې په تعامل کې د داخل شویو او دتعامل څخه د حاصل 


شویو موادو دمولونو شمیر سره توپیر ولري په داسې تعاملاتو کې د خارجي فشار تغیر د تعامل تعادلي حالت ته تفیر 
ورکولای شي. لاندي رجعي تعامل د تعادل په حالت کې په پام کې نیسو. | 


Vi 
2502: +0: — 2503 
V2 


پدې سیستم کې دري موله کیمیاوي مواد تعامل کوي او دوه موله حاصلات تری لاس ته راځي. يعني د اولیه موادو 
حجم د تعامل د حاصلاتو د حجم څخه زیات دی. 

اوس هغه ظرف چې د تعامل مواد پکې دي پر هغې خارجي فشار داسې زیاتوو چې د تودوخې درجه ثابته پاتې شي.. 
د خارجي فشار په زیاتیدو سره د سیستم حجم کميږي او د دې لپاره چې د سیستم حجم کم شي نو بايد مستقیم 
تعامل (Vi > V2) < po‏ شي. بر عکس که د تودخي په ثابته درجه کې د تعامل پر سیستم خارجي فشار کم 
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شي نو بايد د سیستم حجم زیات شي او د تعامل د معادلې څخه ښکاري چې د معکوس تعامل په نتیجه کې د 
سیستم حجم زياتيرري. پس باید معکوس تعامل ویر چټک (V2 > V1)‏ شي. د پورتني بیان څخه دانتتیجه 
اخیستلای شو چې یو كيمياوي تعامل چې د تعادل په حال دی که پر هغه خارجي فشار زیات شي دلته د مستقیم او 

س تعاملاتو د جملي څخه هغه تعامل ډیرچټک کیږي چې د هغې په نتیجه کې د سیستم حجم کميوي او بر 
عکس. 


د۔ دنودوخې د درجې دلغیرالر: 
په رجعي تعاملاتو کې د مستقیم او معکوس تعاملاتو له جملې څخه یو ئې اندو ترمیک او بل ئې اکزوتر میک وي. لکه 
چې مخکي مو (V V OP) oss‏ په داسې تعاملاتو کې د اندوترمیک تعامل دفعال کولو انرژي د اکزوترمیک تعامل د 
فعال کولو د انرژۍ څخه زیاته وي. نو ځکه د )64( معادلې په اساس وبلای شو کله چې په یو رجعي تعامل 
دتودوخي درجه لوره کرای شي نو تعادل داندوترمیک تعامل په لوري درنيبري يعني اندو ترمیک تعامل< : 
اکزوترمیک تعامل په پرتله „д‏ چټک کیږي. 
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شرم فصل 
Upc uid‏ 


که د موادو خورا کوچني ذرات یو په بل کې گډ شي داسې گډ وله د دسپرشني سیستم په نامه یادیبري. Sa‏ که بوره 
په اوبو کې حل شي يو د سپرشني سیستم لاس ته راځي چې په هغې کې بوره نشر شوې ماده او اوبه د انتشار د محیط 
په نامه ياديري. د انتشار د محیط psl‏ شوې مادې په اساس نه )9( ډوله دسپرشني سيستمونه وجودلري. 

1 - جامد په جامد کې لکه د فلز اتو الیژونہ 

2 -جامد په مایع کې . لکه د مالگي یا بوري محلول په اوبو کې. 

3 - جامد په گاز کې . لکه لوگی» دوري او نور. 

4 -مایع په جامد کې لکه كرستلي اوبه په مالگو کي. 

5 -مایع په مایع کي. لکه الکول په اوبو کي. 

6 -مایع په گاز کي. لکه وریڅ 

7 - گاز په جامد کې . لکه هایدروجن په پلاتین کې 

8 - گاز په مایع کې . لکه سودا واتر» ک وکاکولا او نور. 

9 - گاز په گاز کي. لکه هوا چې د مختلفو گازاتو مخلوط دی. 

د نشر شوي مادي د ذراتو د کوچني والي له ي دري ډوله دسپر شني سیستمونه وجود لري. 

быы ^ de 6-1 

په دا ډول u сарнай‏ مادې درات د انتشار Bead‏ کي کورند ales‏ )وی لب در شوې 
مادي د ذراتو cm hi‏ 10 - 10 وي. دا سیستمونه په دوو گروپو ویشل کیږي: 

الف - املشنونه а наал ан‏ بت لکه شېدي چې د اریز 
د کوچنیو ذراتو او اوبو څخه جوړیږي. 


ب -سوسپنشتونه : : په سوسپنشنونو کې نشر شوي ماده د جامد كوچني ذرات او د انتشار محیط مایع وي. aS‏ 
خړې اوبه يا د سیلاب آوبه . 


E‏ سیستمون: 
СИНУ . 2‏ سپستمو : 
په کلوئیدې سیستمونو کې د نشر شوې مادې د ذراتو قطر ۷٧ - 10 cm‏ وي داسې ذرات د مالیکولو څخه 
لوی وي دفلتر د کاغط څخه تیریبري او په عادي مکروسکوپ کې نه لیدل کیږي. كلوئيدي سیستمونه د معلق 
سیستمونو په پرتله ثابت وي مگر دا سیستمونه هم د زمانې په تیریدو سره تغیر کوي. په اوبو کې د نشايستي محلول 
او وينه د كلوئيدي سیستمونو ښه مثالونه دي. 
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6-3 . محلولونه: 

محلولونه د یو فاز څخه جوړ مجانس سیستمونه دي چې تر کیب ئې په معینو حدودو کې تغیر کولای شي. دلته د 
انتشار محیط د محلل او نشر شوې ماده د حل شوې مادي په نامه ياديري. په محلولو کې هغه جز چې فازي حالت 
ئې د محلول په شان وي د محلل په نامه او دمحلول بل جز چې فازي حالت ئې دمحلول د فازي حالت ARS‏ توپیر 
لري د حل شوې مادي په نامه ياديرري. لکه د مالگې په محلول او په سودا واتر کې مالگه او کاربندای اکساید حل 
شوي مواد او اوبه محلل دي. که د محلول ټول اجزا د محلول په شان فازي حالت ولري دلته هغه جز چې مقدار ئې 
زیات دی د محلل او هغه بل جز چې مقدار ئې کم دی د حل شوې مادې په نامه ياديپري لکه د اوبو او الکولو محلول. 
د محلول د جوریدو په جریان کې هم د حل شوې مادې او هم د محلل داخلي جوړښت تغیر کوي. که د خالصې حل 
شوې مادي په مالیکولو یا کرستلو کې د ذراتو تر من کیمیاوي اريكي وجود لري او د محلل د مالیکولو تر من بین 
المالیکولي قواوي عمل کوي نو کله چې محلول جور شي د حل شوې مادې د ذراتو او د محلل د ذراتو تر منځ پخوانۍ 
اړیکي تغیر کوي او اوس د حل شوي مادي د ذراتو او د محلل د ذراتو تر منځ نوې Sa gl‏ منځ ته راځي د دې اریکو 
په هکله دوه نظرئې وجود لري: 

i‏ -د محلول کيمياوي نظریه : د دي نظر cl p‏ محلل اوحل شوي مادي د si‏ مت کيمياوي 
اړیکي من ته راشي. که د گوگرو تیزاب په اوبو کې حل کرو p29‏ زیات حرارت آزاديپري که د کاپر سلفیتو سپین 
پودر په اوبو کې حل شي د حاصل شوي محلول حجم э‏ عمومي حجم په نسبت 3,570 کم وي. 

د پورتنیو مثالو څخه معلوميرري چې د محلل او حل شوي مادي ذرات یو په بل کې ساده نه گډيږي بلکه د هغوی 
ترمنځ متقابل تاثیر دومره شدید دی چې په هغو کې د سیستم انرژي او د اولیه موادو خواص تغیر کوي»نو ځکه د 
انحلال عملیه كيمياوي تعامل ته ورته او د محلول د كيمياوي نظرتي طرفداران وائي چې د محلل او حل شوي مادي 
د ذراتو تر منځ کیمیاوي Seal‏ جوړیږي. 

ب -د محلول فزيکي نظریه : د دې نظرتي طرفداران وائي چې د محلل او حل شوې فادي د ذراتو تر من 
فزيكي قواوې عمل کوي. د غير قطبي مالیکولو تر дда‏ (مثلاً د نجیبه گازاتو محلول ) دا قواوي ديري ضعیفه او د 
قطبي مالیکولو او د gigal‏ تر منځ دا قواوې ډیرې قوي دي. مثلاً د اوبو د قطبي مالیکولو او دمالگې د ایونو تر منځ د 
الكتروستاتيكي جذب په نتیجه کې د مالگي کرستل په اوبو کې حلیږي او په نتیجه کې په اوبو کې د مالگي محلول 
لاس ته SL)‏ په محلول کې د مالگې کتیون او انیون یو د بل څخه جدا او هر یو د اوبو د قطبي مالیکولو په منځ کې 
کیل وي. | 

د اوبو د مالیکولو په منځ کې د ایونو ښکیل کیدل د هایدریشن په نامه ياديبري. که د کتیون او انیون چارجونه 
مختلف العلامه ولې عدداً уз‏ شی وي دا چې د کتیون حجم دانیون د حجم په پرله ویر کم وي نو دکتیون د چارج 
کثافت د انیون د چارج د کثافت په پرتله ڈیر زیات وي. نو ځکه د اوبو „у‏ شمیر مالیکولونه د کتیون چاپیره وصل 
وي او انیون د ویر کم شمیر مالیکولو په منځ کې ښکیل وي. که د مالگې محلول په ورو ورو گرم شي نو د اوبو آزاد 
مالیکولونه الوزي او د ایونو سره تړلي مالیکولونه د مالگې د هایدریت په کرستل کې پاتې کیبري چې دغه آوبه د 
کر ستلي اوبو په نامه ياديپري. مثلاً د کاپر سلفیت د هایدریت تر کیب 51120 4۰ دی. علمي تحقیقات ښئي 
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2+ 
چې پدې هایدریت کرستل کې د اوبو د پنځو مالیکول څخه څلور ئې د Cu‏ ایون سره ارتباط لري او يواخي یو 
مالیکول د SO4‏ ایون سرہ مربوط دی. 


6-4 )>| کيدوقابلین: 


بعضي کیمیاوي مواد یو په بل کې په هر نسبت حل کیږي. مثلاً الکول» د گوگړو تیزاب» د مالگي تیزاب او نور په هر 
نسبت د اوبو سره محلول جوړوي. ولي بعضي مواد لکه بنزین » د خوړلو مالگه او بوره د معین فشار لاندې د تودوخې 
په معینه درجه کې په معین مقداروتو په iol‏ کې حل کيږي او د هغې نه زیات نشي حل کیدای . دغسې محلو ل چې 
په هغې کې حل شوې ماده نوره نه حل کیږي د مشبوع محلول په نامه یادیږي. | 

په مشبوع محلول کې حل شوې ماده څومره چې په محلول کې حل کیږي هغومره уз‏ 45 د محلول څخه جدا Sas‏ 
يعني د حل شوې مادې انحلال یو دینامیک تعادل جوړوي. 


مشبوع plone‏ س حل کيدونكي مواد 
V2‏ 


У = V2 


په پورتنۍ افاده کې Vi‏ په مشبوع محلول کې دحل کیدونکې مادې د حل کیدو سرعت او V2‏ بيرته د مشبوع 
محلول څخه د حل شوي مادي د جدا کیدو سرعت ښئي. په مشبوع محلول کې د حل شوې مادي مقدار په هغه 
محلل کې د دغه حل شوې مادي انحلالیت يا د حل کیدو قابلیت ښئي. 


Gall د غلظن‎ olas. 


په یو محلول کې دحل شوې مادې مقدار ته د هغه محلول غلظت وائي. د محلول غلظت په لاندې ډولو افاده کیدای 
p‏ | | 
I‏ -فیصدي غلظت š‏ فيصدي غلظت په دوه ډوله دی. وزني فيصدي او حجمي فیصدي. 
г)‏ ) -وزني فيصدي : د محلول په 100 وزني حصو کې د حل شوې مادې د وزني حصو مقدار ته د محلول 
وزني فيصدي ويل کیږي مثلاً په اوبو کې د بورې 5% محلول دا معنی لري چه د دغه محلول په 100 گرامو کې 
5 گرامه بوره او 95 گرامه اوبه دي. : 

А‏ 1 رو اهرولو 
رو )-حچمي فيصدي : د محلول د حجم په 100 واحده کې د حل شوې مادې د حجم)مقدار ته د هغه 
محلول حجمي فيصدي وائي. مثلا په اوبو کې د الکولو لس حجمي فیصده داسې محلول دی چې د هغه په سل لیتره 
کې لس لیتر ہ الکول دي. 
( ا )-مولارتي : په یولیتر (1000сс)‏ محلول کې د حل شوې مادې د مولونو شمیر د هغي محلول د 
مولارتي په نامه ياديري. 
مثال :د اوبو په نیم ليتر محلول کې 196 گرامه د گوگرو تیزاب حل شوي 453 د دې محلول مولارتي معلومه 
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کری۔ 
حل: 
(۷۸7٤٥0 =2.1+32+4.16=98‏ 
د80 gg‏ = د محلول حجم 
)4 گرام ) (په (ml‏ 
196 500 
x‏ 1000 
196 . 1000 
X = -------------------—- = 392gr‏ 
500 
392 
X = ------------------- = 4 moles‏ 
98 
مولارتي -—- دحل شوې مادې مولونه — د محلول حجم 
(mla) (moles) (m)‏ 
1 1 | 1000 
X‏ 4 1000 
X= m=4‏ 
Cn )‏ -نارملتي : په یولیتر محلول کې دحل شوې ماد د معادلونووشمیر د هغه ملول د ارمتي ه 
نامه یادیږي. 
مثال :په 100 ملي لیتر محلول کې 8, 9 аа ГУЛ".‏ فا 
کری۔ 
حل: 


М [12504 = 98‏ مالیکولي کتله 


H2SO4 = —.- =49‏ معادل وزن 
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دحل شوې مادي کتله —— د محلول حجم 
(gr)‏ اہ (ml)‏ 

100 9,8 

1000 X = 98 


7 د محلول حجم‎ = pv" — نارملتي‎ 
(ml) 1 (gr) | | (N) 
1000. رک‎ RM 1 
1000 «ALMA 98 رتت‎ a 


—— مولالتی :ہہ :4 1000 که اي دحل دو‎ iv) 
ده‎ аа شوي دي‎ do olia گرامه د گوگرو‎ TT 2000 مثال : په‎ 


: حل‎ 
2  MiesO. -233294:16-98 | 777 eS 


دحل شوي مادي کتله ---- د محلل کتله 
19,6 1 .> رر موه Ж‏ .2000 


ООО و یح بش اش‎ s 


Xc98g-7.— ——70.mols. | |... 
O ыы  — دځل شوېامادېوزن‎ c مولالتي‎ ٢ 
1 D کور‎ Os ceat Ог 
DM 7 e ھ00"‎ ae 
دمولو شمیر په‎ galga که یو سیستم د )1( ) 2( او )3( موادو څخه جورویاوددغه‎ : ( x ) 


ترتیب سره 112,111 او 117 وي نو د هرې مادي مولي قسمت (X)‏ په لاندې دول پیدا کيپري. 
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اک 
ni 112 113‏ 
Хз = -------------------‏ و ووه وود و ------------------ = Хі‏ 
nit 02 + 3 nit 112 ns 111 n + 3‏ 


. دحل کیدوپرقابلیت مور عوامل: 


د موادو د حل کید قابلیت تر هر څه لمری د حل شوي مادي او محلل په طبیعت يعني د هغوئ د مالیکولو په 
جوړښت پوري ارہ ag‏ یعني شبه مواد په خپلو yku‏ کې ښه حلیږي. مثلاً لکول»مالگي تیزابونه او قلویات چې 
قطبي يا ايوني مالیکولونه لري دغه مواد په قطبي محلل لکه اوبو کې ښه حل کیږي او دغه مواد په بنزین» ایتر او 
کاربن تترا کلوراید کې ښه نه حل کیږي. بر عکس Sage‏ ربرو کنډ او نور عضوي مواد چې مالیکولونه تي غير قطبي 
دي دغه مواد په غير قطبي محلولونو لکه بنزین؛ ایتر او کارین تترا کلوراید کې ښه حل کیږي. لدي پرته دالاندي 
عوامل د موادو په حل کیدو باندي تاثیر لري : 

الف -د فشار تاثیر شو دوښ dub Dc Maine‏ وی د اس 
همدي اساس CO2‏ د فشار په واسطه په شریتونو کې حلوي او مختلف مشروبات لکه کو کاکولاء فانتاء سودا واتر او 
نور لاس ته راوړي. ‏ ۰ ۱ 

داچي د laa‏ د Ды‏ اتعلال په بیان کي د سیستم حجم ویر کم تفر کوي نو که د ia pde‏ اتسلال 
د خارجي فشار د تغیر رول هم کم دی. همدا دول په مایعاتو کې د جامداتو پر انحلال هم د خارجي فشار تغیر 
دومره اثر نکوي. 

РТМ -‏ درجيبه لوړنو سره هماع РЕТ d ils‏ 
کمیږي. په مایعاتو کې د جامداتو د انحلال پروسه دوه مرحلې لري. 

په لمړۍ مرحله کې د جامد کرستلي جالۍ ماتيبري او د جامد آزاد ذرات (ایونونه» مالیکولونه ) منځ ته راځي. د دې 
کار دیاره یره انرژي ضرور ده يعني دا مرحله اندوترمیک ده. 

په دوهمه مرحله کې دحل شوي مادي آزاد ذرات د محلل د مالیکولونو سره سلویتونه جوړوي. دلته یو خه انرژي 
آزاديرري ( دا مرحله اکزوترمیک ده) . خواکثرآپدي مرحله کې آزاده شوي انرژي د لمری مرحلي د جذب شوي 
pil‏ )245 په پرتله کمه وي نو ځکه په اوبو کې د اکثره جامداتو > حل پ 4 وخت کې د محلول ظرف سریبري يعني د 
داسي جامداتو د انحلال عملیه اندو ترمیک ده او دتودوخي د درجي په لوړيدو سره دد غسي جامداتو اتحلالیت هم 
زياتيبري شکل )6-1( 

مگر د بعضي جامداتو لکه КОН‏ او ( Са (OH‏ دانحلال عملیه اکزوتر میک ده نو که د دغسي جامداتو د 
انحلال په وخت کې د تودوخي زیاتول د دغه موادو د انحلالیت د کمیدو سبب گرځي د تودوخي په 2981 په اوبو 
کې د بعضي موادو انحلالیت په (1 - 6 ) او )2 - 6 ) جدولونو کې ورکړل شويدي. 
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( | 6 )جدول :په اوبو کې د مالگود حل کیدو مقدار ) (Т = 298*k‏ 


1 298 زنط 
mol kg! [4 kg! mol kg! g kg !‏ 
water water water water‏ 

AgNO; 1,42-10! 2,4110? KBr 5,70 6,78-102 
AICI; . 6H20 3,46 8,35-102 KCN 110-10! 702 
Al,(SO4)3 9,15-107! 313402 تت‎ K,CO; 8.11 1,12-105 
BaCl; 1,46 30410? , кс! 4,81 3,59.102 
Ba(NO3) 3,91-107! 1,02-102 KCIO; 7,00-107! 8,81 
Ba(OH); . SHO 150:101 413-01 КЕ 1,75-10! ۱02-103 
CuSO, . SHO 1,39 3,47-10? КзЕе(СМ) 1,48 4,87-107 
FeCl, . 4H0 6,36 1,26-107 K,Fe(CN)g . 3H20 8,57-1071 625 
FeSO, 1,03 1,56-102 KHCO 5 3,62 3,62-102 
НЕСІ, 269-101 7,30101 KHSO, 3,78 5,15-10? 
KAMKSO4.12H;O 67 12 KI 8,92 1,48-102 

دس تس سب اکر Pacem ieee‏ ِ 

: КМО; 3,75 3,79-102 ° NaHCO; 1,22 1002 

i KOH 1,71-10! 9,59- 102 NaHSO, 2,38 202 

E KSCN 2,46-10! 2,39-103 Nal 1,23-10! 1,84-10? 

| ٧ .اویه‎ 1,20-102 NaNO; 1,23-10! 8,49-102 

` MgCl, . 6510 5,77 1,17-103 NaNO; 107 902 

3 MgSO, 1,83 202 NaOH 1,05-10! 4,20-10? 

Ë NH,CI 7,34 3,9310? NaS 2,53 1,97-10? 

$ NHNO; 2,68-10! 2,1510? Na SO, . 10H20 1,97 6,35:102 

z (NH,)2SO, 5,78 7,64-102 Na>S;Os . 0 4,80 1,19-103 

š NaBr 9,19 9,46-102 Pb(NO3)2 4,47 1,48-10? 

ë Na,CO3. 10H20 1,03 22 ZnSO,.7H;O 3,56 1,02-10? 


{зс 6,15 3,59-102 


Y 


۳۶ 
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( 2— 6 )جدول :په اوبو کې د گازاتو انحلالیت په یو لتر لوبو کې لو۴ = ۴ 


3 per liter water bij p = po 


tempe- 

- ratuur Н) N2 СО رہ‎ CO; Cl کا‎ SO, HCl HBr NH; 
i K 103 103 103 103 103 103 103 

molL-! mol L7 mol L7 mot L-1 mol L! mol L^! mol L mol L7 mol L7! mol L-1 mol L7! 
| 273 0,960 1,05 1,58 2,18 76,3 206 208 3,56 22,6 27,4 52,5 
`. 283 0879 0,830 6 1,70 53,1 141 152 2,53 40,0 
£ 293 0817 0,688 1,04 1,38 38,8 103 115 1,76 19,7 24,4 31,3 
298 0,790 0638 0,955 6 33,5 902 2 1,46 19,0 27,8 
Ë. 303 0,759 0,598 0,893 6 29,5 80,4 91:1 121 25,1 
* 343 0732 0,527 0,790 3 23,2 64,3 74,1 4 17,2 22,0 

) 323 0,719 0,487 0,719 0,933 19,2 54,5 62,1 

: 333 0714 0,455 0,665 0,871 15,6 45,5 53,1 15,1 20,4 

. 343 0,438 0,643 7 38,4 45,5 

; 3 0,429 0,638 6 304 411 17,6 

| 363 0,424 0,634 0,768 17,4 37,5 

373 0424 0,629 0,759 0,0 36,2 


په محلول کې د حل شوي گاز غلظت د محلول دپاسه د هغه گاز د جزئي فشار سره ера‏ سان لزي ( د هدر قاتون) دا قالونا د یو ae‏ 
هغه gif‏ دپاره صدق کوي چې د محلل (ابو) سره تعامل نه کوي. 
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100 


t CC) — 


لمری )6-1( شکل: 


د جامداتو پر انحلال د تودخي | 


К 


اول - د محلول برقي هداي 
قطبي محا ,لو کې د الكتروليتي موادو محلولونه 


غير قطبي محلملونو کې د غير قطبي موادو محلولونه 


وي. لدې څخه دا معلومييري چې | کترولیت په محلول کې 


وي 


به 
* 
ہر ә‏ 


د ایونو په حالت و 


ا تیرول ( برقي هدا 


په )2 - 6) او (3 - 6) ث 


:( 


نو کې د موادو د برقي э alta‏ معلومولو تجربي ښودل شوې دي. 


یت 


په 


برق تیر 


برق نه تیر 


ولي 
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دویم )2 = (б‏ شکل : د وجو مالگو برقي هدایت معلومول دزیم )3 = 6 #شکل: د مایعاتو برقي ھدایت معلومول 


l‏ دبریشناڈ برق ) سنبع l‏ - د بر Uus‏ (برق ) منبع 

2 - مالگه په لوښي کې 2 - په گیلاس کی مایع محلول 

3 - دلرگی با پلاستیکی تخته کی د بریښنا گروپ 3- دلرگي يا پلاستيكي تخته کې د بریښتا گروپ 
4 - كاربني الکتر ودونه 4 - کاربتي آلکتر 43535 


عمل د پورٹنیو شکلونو مطابق э‏ موادو د بریښنا تروني د معلومولو وسبلي جوړې کری او احتیاط وکر ی چې لاس 
مو د برق تم سره و نه لگیږي. 

| - د مقطرواوبو د برق هدایت وگوری. 

2 - د خوړلو د وچې مالگي برقي هدایت وگورۍ او تشریح کړۍ چې وچد مالگه ولي برق نه تيروي. 

- اوہو کې د خوړلو د مالگي د محلول برقي هدایت وگورۍ او تشریح کړۍ چې ولي دغه محلول برق تيروي. 

4 - د وچې بورې او د بورې د محلول برقي هدایت وگورۍ او تشریح کړۍ چې بوره او د بورې محلول ولې برق نه 


ړا 


m 

دوهم - د محلول د بخار فشار : کله چې غير مفر مواد په یو محلل کې حل شي نو دحاصل شوي محلول د 
بخار فشار د خالص محلل د بخار د فشار په پر تله کم وي. په داسې مواردو کې د ل شوې مادې د ذرأتواو دمحلل 
د مالیکولو تر منځ نوې پیدا شوې ايريكي د خالص محلل د مالیکولو تر منځ د آریکو په پر تله مضبوطي وي نو د محلل 
مالیکولونه په سختۍ بخار کیږي او ASS‏ د بخار فشار ئې هم کم وي شکل با- 6( . 
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دریم - د محلول د غلیان او انجماد نقاط : که د يوي خوا په محلل کې د غير مغر مادې د حل کیدو له 
کبله د خالص محلل په پر تله د محلول د بخار فشار کمیږي. د بلې خد دغسې حل شوې مادې ذرات په محلول کې 
د محلل د مالیکولو د نظم او کرستل کیدو اخلال کوي نو ASF‏ د غير مفري مادې د حل کیدو له ALS‏ د يوي خوا د 
خالص محلل په پر تله د محلول د غلیان نقطه لوريرري او د بلې خوا د خالص محلل په پر تله د محلول د انجماد نقطه 
Sys‏ )2 - 6شکل) . 

مثلاً خالصې اوبه د عادي فشار (р=1 at)‏ لاندې د تودوخې په Sliye se 100°С‏ جوش کیږي. خو کله چې 
په اوبو کې کومه غير مفر ماده حل شي د محلول د بخار فشار ټيټږي او دد ې دپاره چې محلول غلیان وکړي بايد د 
بخار فشار ئې یو اتوموسفیر ته جگ شي. د دې دپاره بايد محلول ته د 2 پورې حرارت ورکړل شي يعني د خالص 
محلل په پرتله د محلول د غلیان نقطه د At‏ په اندازه لوړه ده. 


ج د خالصو اوبو د بخار فشار 
j‏ د محلول د بخار فشار 


7 & 


7 | {, t. tt 
0 10 7 


څلورم )4 - 6( شکل 

همدارنگه که خالص اوبه د سانتیگراد په صفر درجه (t)‏ کې JES‏ كيبري نو د غیر مفري مادې محلول د 
سانتیگراد په (t2)‏ درجه کې انچماد كوي چې دلته د خالصو اوبو په پرتله د محلول د انجماد نقطه د٤۸‏ په اندازه 
448 ده . د خالص محلل په پرتله د محلول د Olde‏ د نقطي لوریدل او دانجماد د نقطي تیتیدل په محلول کې د حل 
شوي مادې په غلظت э)‏ ذراتو په شمیر)پوري مستقیم ارتباط لري. چې دغه ارتباط په لاندي فورمولو کې ښودل 


a 


سویدی. 
 М=Е.т ,At=k.m............ g -)60(‏ غیر الکترولیت محلول 
 At=iE.m ‚,Мї=Ж.т.............. ¿— (67)‏ الکترولیت محلول 


maj‏ د محلول مولالي غلظت ‹ At‏ دغلیان د نقطې لورړیدل АМ‏ د انجماد د نقطي تیتیدل Е:‏ ایبولو 
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سکوپیک ثابت او K‏ د کریوسکوپیک ثابت په نامه ياديپري چې د دې ثا بتونو قیمتونه د مختلفو محللونو دپاره په 
جدولو کې و رکړل کیږي. مثلاً د بعضي محللونو د K‏ او E‏ قیمتونه په لاندې جدول کې ورکړل شويدي: 


E K dba 
0,52 1,86 اوبه‎ 
2,64 5,10 بنزول‎ 
3,10 3,90 د سرکې تیزاب‎ 


په ( 7 )افاده کې ذ ښئي چې عملاً د يوه مالیکول څخه په محلول کې څو ذرات لاس ته راځي. 
1 د الکترولیت د انفکاک د درجې سره داسې رابطه لري: 


i= 1+а (у-1) 


دلته 0 د الکترولیت د انفکاک درجه او Y‏ ښئ چې په نظري دول э‏ یو مالیکول څخه څو ذري لاس ته راځي. مثلاً 
په ALCL3‏ کې د ۷ قیمت )4( دی. 


6-8‚ الکنرولبنې محلولونه: 


په اوبو او نورو قطبي محللو کې د تیزابوء قلویاتو او مالگو محلولو ته الكتروليتي محلولونه وائي. 
د ايوني کرستل دحل کیدو په وخت کې د محلل د مالیکول ( + ) قطب په کرستل کې (-) ایون ته اود محلل د 
مالیکول (-) قطب په کرستل کې )+( ایون ته نژدې كيرري د محلل د مالیکولو او د کرستل د ایونو تر منځ د متقابل 
جذب په نتیجه کې د کرستل کرستلي جالۍ ړنگيږي او ایونونه محلول ته داخليبري او په محلول کې هر ایون د محلل 
د مالیکولو په واسطه سلویت SoS‏ او پدې تر تیب د کرستلي الکترولیت محلول جوريري. 


په محلول که ایونونه په کرستل کې آیونونه 


غير کرستلي مواد چې قطبي مالیکولونه لري د محلل د قطبي مالیکولو تر تاثیر لاندې په (+) او C)‏ ایونوانفکاک 
کوي مثلاً په اوبو کې د HCI.‏ الکتر ولیتي انفکاک داسي صورت نيسي: 


ЊО `+ НСІ. ---------- H30. aq t eL aq 
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6-9‚ دالکترولیت ud‏ 
بعضي الکترولیتونه په محلول کې مکمل په ایونو تفکیک کيږي . داسې الکترولیتونه د قوي الکترولیتونو په نامه 
ياديرري مثلاً په اوبو کې ټولې منحلې مالگې »بعضي تیزایونه (НІ, НВг, НСІ, HCLOs, HNO3)‏ اوبعضي 

القلي گاني (KOH, NaOH)‏ دقوي الکترولیتو په جمله کې حسابيپري. ۱ 

عضوي تیزابونه 112005 ,1125 HCN,‏ ,1128103 او همدارنگه NH4OH‏ دضعیف الکترولیتو له ډلې څخه 
دي. ضفیف الکترولیتونه په محلول کې مکمل انفکاک $559« 

د الکترولیت قو الکترولیت د انفکاک د درجي (а)‏ او د الکترولیت э‏ انفکاک د ثابت KD‏ له مخي معلومييري. 

1 -د الکترولیت د انفکاک درچه: ضفیف الکترولیتوته مکمل انفکاک نكوي. که په محلول کې د 
الکترولیت ټول مالیکولونه په N‏ او د هغي له جملي څخه تفکیک شوي مالیکولونه په D‏ وښودل شي نو دهغه 
الکترولیت د انفکاک درجه مساوي کیږي: 


دري اساسه تیزاب 113004 په لاندي دول انفکاک کوي: 


+ 1 -l 
7700 —— H + HoPO4 , m 
1 e یب‎ 
۲۱2۳۵ —— Н + HPOs a2 
-2 + -3 
. HPO; سم‎ H. + (۸4 5 03 


بايد b)‏ کرو چې په محلول کې د الکترولیت د غلظت په زیاتیدو سره د هغه د انفکاک درجه کمیږي. AX‏ چې په 
غلیظ ۲۱2۹4 کې H5‏ د ایونو مقدار تقریباً صفر دی. نو شکه د گوگړو غلیظ تیزاب د اوسپنې سره Jalas‏ نکوي او 
په همدي لحاظ دا تیزاب د اوسپنې په انکیو کې انتقال او ساتل کیږي. 

2 - د الکترولیت د انفکاک ثابت : لکه چې پاس مو وویل ضفیف الکترولیتونه مکمل انفکاک نكوي د 
داسي موادو انفکاک رجعي جریان دی چې د تودوخي په معینه درجه کې دغه جریان تعادلي حالت نيسي. مثلاً د 
سر کې د تیزابو الكتروليتي انفکاک په پام کې نیسو: 


E PEN 
CH3COOH نټ‎  CH3COO.aq + HO 
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[CH3COO . a4] 1830] 
عا‎ 


په پورتنۍ افاده کې Kp‏ د اتکترولیت د انفکاک ذابت او په لوی قوس [ ] کې دموادود تعادلي حالت غلظتونه 
(mole/liter)‏ لیکل کیږي. 1 

که د سرکې د تیزابو لمړنی غلظت C‏ موله وي او د تعادل د بر قرار کیدو تر لحظې پوري د دغه تیزاب QC‏ موله 
تفکیک شوي وي نو د تعادل په وخت کې لیکلای شو چې : 


= + 
СНзСООН x=  CH3COO . ag + НО 


C — ac ac ac 
ac.ac oc? 
Kj 4-- . 2 
C — ac С(1- о) 
a?c 
KD = ---------- ................. 6— (71) 
l-a 


اخري افاده د یو الکترولیت э‏ انفکاک د درجې او د انفکاک د ثابت ارتباط ښئي. 
په ضعیفه آلکترولیتو کې چې ( 1 >>0) ده نو د ضعیفه الکتر ولیتو دپاره لیکلای شو چې: 


)74 )دی - ~=- ہے Ko‏ 


د اخري افادي نه معلوميبري چې که د الکترولیت غلظت کمیبري نو د الکترولیت دانفکاک درجه لوريرري يعني د 
الکترولیت انفکاک زياتييري. )71( او )72( معادلي د استولد درقیق کولو قانون بيانوي. 


6-10‚ دانحلالین حاصل ضرب: 


که يوه مالگه په اوبو کې لږه حليږيزمثلاً ACI‏ نو کله چې د دغه مالگي کرستلونه په اوبو کی اچول SF‏ د 
تودوخې په معینه درجه کې بالاخره داسې لحظه رارسي چې په اوبو کې د حل شوې مالگې مقدار نور نه زیاتیږي. 
دغه محلول ته مشبوع محلول وائي. په مشبوع محلول کې څومره مالگه چې په اوبو کې حلييري هغومره مالگه بیرته 
ورڅخه جدااو کرستل كيرري يعني د انحلال عملیه تعادلي حالت ته رسييري. چې دتعادلي حالت په شرایطو کې 


#- ( 8-10 )حرول | 
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AgCks z—— Ag (ag) + Cl وم‎ 


[Ag ]ICl ] 


[AgCls)] 


په پور تنۍ افاده کې [АвСї)]‏ په کرستل کې د مالگي غلظت ښئي او په کرستل کې د مالگې غلظت ثابت دی. 
پس لیکو چې : 


= [AgCks)] 
K * К = [Ksp] 
Кер = [Ag aq] [CL «d... e б—(73) 


Ksp د انحلالیت د حاصل ضرب د ثابت په نامه یادیږي. .د تودوخي په معینه درجه کې د يوي مالگې د‎ Ksp 
حرول)‎ 9-10 y قیمت ثابت او معین و او په جدولو کې ورکړل کیږي.‎ 
د قیمت له مخې کیدای شي چې په يوه محلل کې د يوي مالگې د حل کیدو ممکن مقدار پیدا شي‎ Ksp د‎ 
: کې‎ 25° C د انحلالیت حاصل ضرب د تودوخې په‎ СаСОз э: مثال‎ - 1 

Ksp = 45,2. 10 (grion/liter) |‏ 
دی. د تودوخي په 25°С‏ درجو کې د СаСОз‏ انحلالیت پندا 4545 

+2. 72. 
СаСОз == Са. а + CO3 . aq 


سم 


-0 
Ksp = [Ca . aq] [COs.aq] = 45,2 . 10 gr-ion/liter 


+2 -2. 
[Са А aq] = [COs š aq] 
th — z -5 
[Ca . aq] = | 45,2 . 10 (gr-ion/liter) = 6,7.10 gr-ion/liter 
[СаСОз] = 6,7 . 10 mol/liter 


2- 
2 = مثال : د سانتیگراد په 20 درجو کې په اوبو کې د کلسیم سلفیت انحلالیت mol/liter‏ 10 . 1,5 دی. 
دکلسیم سلفیت د انحلالیت حاصل ضرب حساب 4545 
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*2. “2 
CaSO4 LM ۱ Ca.aq +804. aq 


-2 


+1, -> 
[Ca . aq] = [SO4.aq] = 1,5. 10 mollit 
+2. -2. => -L 
Ksp = [Ca . aq] [SO4. aq] = (1,5. 10) (1,5. 10) 


Ksp =2,25 . 10 (gr-ion/liter) 

5“ 
3 -مثال :د ۳02 د انحلالیت حاصل ضرب (gr-ion/liter)?‏ 10 . 1,7 دی که د PbCb‏ کرستلونه په 
خالصو اوبو کې واچول شي د gil Pb‏ غلظت به په محلول کې څو وي. 
حل 1 r2 z‏ 
PbCb (S) Za Pb. aq + 2Cl. aq‏ 


+2. - 
Ksp = [Pb ; aq] [Cl . aq? 
т +2. 
[Cl $ aq] = 2[Pb r aq] 
2. +2 "m 
Ksp = [Pb . aq] [2Pb . aq] = 4 [Pb . aq]? 
+2, Ksp 7 3 
Hil = ss : [Pb . aq] = 
4 


+2. -2 ; 
[Р Ъ. аа] = 1,62 . 10 gr-ion/liter 


6-11‚ د اوه داپ ونود ضرب حاصل ‘PH yl‏ 


معلومه شویده چې اوبه ویر کم برق تيروي يعني اوبه دیرضعیف الکترولیت دی چې په لاندې دول انفکاک کوي: 


+ = 
HO == H+ OH 


[IH][OH] - 6 
Кр: aaa = ‚8 .10 (22°С) 
[H2O] | 
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د انفکاک د ثابت دا کوچنی عدد ښگي چې د اوبو تقريباً د یم ملیارد مالیکولو څخه یو مالیکول په H°‏ او OH‏ 
تفکیک کيږي نو په پورتنۍ افاده کې [ [FRO‏ ثابت او همغه لمرنی مقدار نیولای شو او لیکو چې : 


Ko [ERO] = [H] [OH ]‏ = وما 


Gs 
نو‎ (1000gr) 0د اوبو د ایونو د ضرب چاصل په نامه ياديرري . که د اوبو لمړنی مقدار یو لیتر‎ 
1000 
[H2O] = --------- = 55,56 mol 
18 


-i4‏ چا 
KD. [њо] = 1,8.10 . 55,56 =10‏ 
-l4‏ = | + 
Кно = [H] [OH] =10‏ 


د خالصو اوبو د برقي هدایت د اندازه کولو څخه معلومه شویده چې په (25°C)‏ درجو کې په یو ليتر اوبو کې د H‏ 
او ОН‏ مقدار یو شی او مساوي دی له: 


+ - -T 
[Н] = [OH] = 10 gr-ion/liter 


نو ځکه خالصې اوبه د تیزابیت او قلویت له پلوه خنثی او برقي هدایت ئې کم دید 
مهمه خبره داده چې په خالصو geal‏ او د اوبو په هر دول محلول کې د [H]‏ او ] [OH‏ د ضرب حاصل ثابت دی. 


+ - -и 
[H] [OH] = 10 =const . (22°C) 


- + 
a‏ تام کرک کم سو < [ ۲۲ ] )او داسې محلول ته تيزايي 
محلول Ду‏ او که په اوبو که قلوي زیانه شي نو د هایدروجن د ایون غلظت کميږي )10% > CL H]‏ داسي 
محلول ته قلوي محلول واثي. په قلوي او تيزايي محلولو کې هم د [ [H‏ او [OH]‏ د ضرب حاصل ثابت او 10 
دی. 
دا چې منفي طاقت لرونکي اعداد یو خه مشکل په نظر راځي نو ځکه د هایدروجن د غلظت پر خای د PH‏ د مفهوم 
څخه کار اخلي. 
РН‏ د هایدروجن د ایون د غلظت سره داسي ارتباط لري: 


PH =- log [H]....... ыыы є.. (74) 


او همدارنگه د هایدروکسیل دایون د غلظت پر ځای د РОН‏ د مفهوم څخه کار اخلي: 
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POH=-log[OH]............. £- (75) 
: د خالصو اوبو لپاره لیکو چي‎ 
+ -7 
PH =- log [H]=-log 10 =7 
7 -7 
POH = - log [ОН ] = - log 10 =7 
PH + POH = 7+7=14 (2°G)........ £ (76) 


b 
د؟په اساس د محیط تیزابیت» قلویت او خنثی توب داسې دی:‎ 


+ -7 
خنثی محیط‎ [H]=10 ; PH=7 


- + 
[H [<10 ; PH <7‏ تيزايي محیط 
ډو + 
PH <7‏ ; 10 > [ 11 ] قلوي محیط 
د محیط PH‏ دیو دول عضوي م رکباتو په مرسته معلومييري . دا عضوي مواد په مختلفو محیطو کې خپل رنگ ته 


تغیر و رکوي او د هغوئ د رنگ له مخي د محیط РН‏ معلوموي. 
دغه مواد دمعرفو په نامه ياديرري. په لاندي جدول کې د فینول فتالین» میتایل اورنج» سور میتایل او د لتمس МАУ‏ 


د رنگ تغیر ښودل شوی دی : 
د معرف 5 رنگ تغیر 
د معرف نوم 
قلوي خنثی تيزابي 

زیر نارنجي سور میتایل اورانج 

(РН < 3,1) (3,1< PH < 4,4 ) (PH > 4,4)‏ 
زیر نارنجي سور سور میتایل 

(РН<42) (42<PH<63)  (PH»63) 
فنول فتالین‎ Sje آلوچه ئي آلوچه ئي کم رنگ‎ 

(PH < 8,0) (80<РН<9,8) (PH > 9,8) 


(PH <5) (5 > PH <8) (PH > 8) 
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- -t 
په‎ PH دی دهغه محلول‎ ГОН ] مثال :یو محلول چې د هایدروکسیل د ایون غلظت پکې ۰10 5ر1‎ - 1 


څووي. 
حل : 7 E ; T e к‏ | 
POH = - log [ОН ] = - 1,5 . 10 =- log1,5- 10810 =-0,2 +1 = 0,8‏ 
РН +РОН = 14 -‏ 
PH +0,8 = 14:‏ . 
РН = 14 - 0,8‏ 
РН = 13,2‏ 


2- , یو محلول 10,6 = РН‏ دی۔ پدي محلول کي د Н‏ غلظت معلوم کری. 


" : J> 
-log [H ] 10,6 =¬ 0,4 + 11 
Jog[H]= 0,4 * (- 11) : : 
4 | | ; د اطرافو انتي لوگارتم نیسو:‎ 
[Н ] =antilog 0,4 x antilog (= 11) i 
fH [ 2 2,5. 10 


7 حساب کری۔‎ PH محلول‎ 0,001M د‎ НСІ»: Jü, - 3 
‘TH]=0,001M = 10 тобі" | : حل‎ 
PH =-1ор[Н [ = - log 10 
РН = - (- 3). logl0 =3.1=3 


6-12 محلول ' | 


PH;‏ تعینول او کنترول په بعضي ایو کې ډیر اهمیت لري. مثلاً د انسان د ويني 7,4 = РН‏ او د معدې د اوبو 
PH =2‏ دی. که د انسان د ويني PH‏ له دغه حد څخه توپیر پیدا كيري نو هغه بیو كيمياوي تعاملات چې په وينه 
کې صورت نيسي بې نظمه او د انسان ژوند د خطر سره مخامخ کیږي. همدا دول که د انسان د معدې د PH py‏ 
له دغه قیمت څخه کم یا زیاد شي نو انسان ته د معدې تکلیف او ورسره د اعصابو نا آرامي ورپیدا کیږي. | 
په طبابت کې د 111 د cob‏ ساتلو دپاره د بفري محلولو څخه استفاده کوي.. ۱ 
بفري محلول د یو ضعیف تیزاب او د هغه د مالگي يا د يوي ضعيفي قلوي او د هغې د مالگي څخه لاس ته راځي. په 
بغر محلول کې که لږ څه تیزاب او یالرہ څه قلوي اضافه شي نو د بفر PH‏ تغیر نکوي . د دې پیښې میخانیکیت په 
فرض کوو چې مونږ ی ضعیف تیزاب استک اسید لرو. دا تیزاب په اوبو کې په لاندې دول تفکیک agas‏ 

СНзСООН سے‎ CH3COO.aq + HO 
او د تودوخي په معینه درجه کې د انفکاک پروسه تعادلي حالت ته رسي. که په دغه محلول کې د استک اسید مالگه‎ 
يعني سودیم استات اضافه کرو داچې هره مالگه مکمل انفکاک کوي نو د سودیم استات څخه ویر مقدار د‎ 
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CH3COO‏ ایونونه توليديرري چې э‏ دغه ایونونو شمیر د محیط د H‏ د ایون سره تعامل کوي او بیرته استک 
اسید جوړوي او یو مقدار CH3COO‏ ایونونه په محلول کې آزاد پاتې "A‏ 
دا وخت په سیستم کې په معینه آندازه استک اسید ذخیره کيپري. او دسیستم РН‏ هم معین قیمت لري. داسیستم 
د بفر د محلول په نامه ياديرري. 
الف - که په دې بغر محلول کې تیزاب يعني د( (H‏ ایون اصافه کرو نود ( H‏ ایو О‏ په محلول کې د آزاد 
CH3COO‏ سره د س رکې تیزاب جوړوي او په محیط کې د H‏ غلظت يا د محیط РН‏ ثابت پاتې کیږي. 
ч?‏ - که پدې بفر محلول کې قلوي يعني د ( (ОН‏ ایونونه اضافه شي نو داد OH‏ اضافه شوي ایونونوه په محلول 
کې د abl‏ ۵۱ع سره تعامل کوي او H20‏ جوروي چې په نتیجه کې بيا هم د بغر د محلول PH‏ ثابت پاتي 
465 هر شومره چې بو بفر محلول د تیزابو یاقلوي د اضافه کولو په مقابل کې خپل pH‏ ثابت وساتي هغومره د 
هغه بفر ظرفیت ویر وی. که د بغر د محلول ضعیف تیزاب په НА‏ او د دې تیزاب مربوطه مالگه په МА‏ وښودل 
شي نو لیکو چې _ ۱ 
HAT‏ ہہ ہبہ HA‏ 

НА == H+A, d 7ی‎ , ——- = —— Жыгын 

[НА] [Н] k [НА] 
دا چې په اوبو کې منحل مالگي مکمل انفکاک کوي نو کیدای شي چې په بغر محلول کې د ۸ غلظت عملاً د مالگې‎ 
ы ونیول شي اوس د آخري افادي مہ شر‎ le غلظت او سر تیزاب غلظت د هغه لومرنی‎ 


1 1 [A] ` p. [A] [salt] 
log سم‎ = log --- + log ------ , pH = pK + log ----- , pH = pK + log ------- 
[Н] K [HA] [HA] [acid] 


په آخري افاده کې [acid]‏ د بغر د محلول د ضعیفه تیزاب غلظت [salt]‏ په دغه محلول کې د ضعیفه تیزاب د 
مالگي غلظت او K‏ د نوموړي تیزاب د انفکاک САЙ‏ دی چې په جدول کې ورکړل كيپري . 


6-3 به الکترولينې il ya‏ نفابلان: 


ذ ado‏ محلول په منځ کې کیمیاوي تعامل په لاندې حالاتو کې عملاً ممکن وي. 
1 - که د تعامل حاصلات رسوب وکړي لکه : 


| AgNOs + NaCl . ده‎ NaNOs + AgCl v Wotan ماليكولي‎ 
Ар. M NOs. aq + Na. aq + Ci. ag -772----3 » Na. aq 5 NO». aq + AgCl Y | “Wales ايوني‎ 
نتیجه‎ Ag. aq + CL. aq ------- акте AgCl V 


2 - که د تعامل د حاصلاتو شخه پوه یا څو مادي ضعیف الکترولیت وي. | 
ماليكولي معادله NaOH + НСІ ------- > МаС1+Н О‏ 


, AA - š می‎ š 
ايوني معادله‎ Naag + ОН.а + Has + Clag --------- > Na. aq + Cla НО 


H + OH ---------> HO‏ نتیجه 
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3- که د تعامل د حاصلاتو څخه یو یا څو ې گازات وي لکه : 
8+ 201801 > سس 2HCI + NaS‏ مالیکولی معادله 
Sr _ + -2 + , _‏ 
2Na.aq + 2Cl.aq + 5 1‏ > سر وی 2H30 + 2Cl.aq + 2Na.aq + S.aq‏ ایونی معادله 
2- + 
2H30 + S.aq -------- > H>S + 0‏ نتیجه 


که د قوي الکترولیتو محلولونه سره یو GEE‏ شي او په نظري ډول د هغوئ د تعامل څخه منحل او قوي الکترولیتونه 
لاس ته راځي نو دغسې کیمیاوي تعامل عملاً صورت نه نيسي. مثلاً که د سودیم سلفیت او مگنيزيم کلوراید 
محلولونه سره یو GE‏ کرو په نظري دول د دوئ د تعامل څخه سودیم کلوراید او مگنیزیم سلفیت لاس ته راځي 
ولې دا چې مگنیزیم سلفیت او هم سودیم کلوراید په اوبو کې حل قوي الکترولیتونه دې نو دغه تعامل صورت نه 
نيسي بلکه دغه مالگې د آ: زادو ایونو په شکل په محلول کې حل وي. 


Na2SO4 + MgCl --------3 y- 2NaCl + MgSO4‏ ماليكولي معادله 


* -2 +Z _ + - +2 “2 
ایونی معادله‎ 2Na.aqtSOs. aq+Mg.aqt+2Cl.aq کلب وه‎ > 2Na.aqt+2Cl.aq+Mg.aqt+SO4.aq 


6-14‚ د مالگه هاید ولیز: 


د اوبو سره د کیمیاوي موادو تعامل چې > هغې په نتیجه کې نور كيمياوي مواد جوړ شي د هایدرولیز په نامه ياديرري. 
که د تیزاب او قلوي د تعامل په نتیجه کې مالگه او اوبه لاس ته راخي نو برعکس د مالگې د هایذرولیز څخه „з‏ 43 
تیزاب او قلوي جوړیږي. .دا چې مالگه د خه دول تیزاب او قلوي شخه لاس ته راغلي پدي اساس په اوبو کې د مالگي 
د حل کیدو په وخت کې لاندي آمکانات وجود لري: 

1 - که مالگي د قوي قلوي او ضعیف تیزاب نه لاس ته راغلې وي لکه Ма2СОз ,K2CO3 ,KCN‏ 
,CH3COONa‏ 4 داسي مالگي په اوبو کې هایدرولیز كيپري نو ASF‏ د دغسې مالگو محلول قلوي وي. 


СНзСООН + NaOH‏ ہے CHSCOONa + ЊО‏ مالیکولي معادله 
- + + سے 
CHsCOOH + Мала + ОН.‏ سے СЊСОО + Na + НОН‏ ايوني معادله 
Ax СНСОО а + НОН - CH3COOH + OH.‏ 


س 


لیدلا کیږي چې په محلول کې د ОН‏ آزاد ایونونه منځ ته راځي نو ځکه دغه محلول قلوي (7 < (РН‏ دي 
2 - که مالگې د قوي تیزاب او ضعیف قلوي نه لاس ته راغلي وي CuSO«,AgCb, Bi (NOs)2 sl‏ 
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NHNO; NHsCl‏ داسې مالگي په اوبو کی هایدرولیز کیږي او د دغسي مالگو محلول تيزايي وي. 
NHACI + НО === — NH4OH + НСІ‏ ماليكولي معادله 


+ = + - 
ايوني معادله‎ NH4 + )1+ НОН سح‎ ×0 + H30 +: Claq 


+ + 
نتیجه‎ NH4 +HOH << NHsOH+H30 


دلته په محلول کې HDs‏ آزاد ایونونه زياتيپري نو ځکه دا محلول تيزايي ۳ < «sə (РН‏ 

3- که مالگې د ضعیف تیزاب او ضعیف قلوي نه لاس ته راغلې وي لکه AbS3 ,( NH4) 28 , NH4CN,‏ , 
(CH3COO3)Fe‏ داسې مالگې هایدرولیز کیږي. که د مالگې مربوط تیزاب او قلوي یو OUS‏ ضعیف وي نو لاس 
ته راغلی محلول به خنٹی )7 = (PH‏ وي. او که قلوي د تیزاب په پرتله ډیره ضعیفه وي نو لاس ته راغلی محلول 
به لږ څهه تيزايي وي او بر عکس. 


CH3COOH + 7‏ ~ دب CH3COONH4 + H>O‏ ماليكولي معادله 


a ae -5 
(Ko=1,76.10 ) (Кь=1,79.10) 


دلته د تیزاب او قلوي قوت تقریباً یو شی دی نو څکه حاصل شوی محلول ختثی )7 = (РН‏ دی. 

4 که مالگې د قوي تیزاب او قوي قلوي شخه لاس ته راغلي وي لکه KNO» , NaCl , KCI‏ , ۱/۵250 او 
نوري داسي مالگي په اوبو کې د حل کیدو په وخت کې نه هایدرولیز كيبري. 

د دغسي مالگو سلویت شوي ایونونە په محلول کې آزاد گرځي او محلول ې خنثی )7 (РН=‏ وي. 


МаСі+ ЊО ==> 6‏ ماليكولي معادله 


+ - Я + - + == 
ايوني معادله‎ Na.aq F Cl.aq + HOH — Na.aq 7 OH.aq + H3O.aq + Cl.aq 
تتیجه‎ НОН pecu OH.aq + HO 
[H30] = [OH.aq] 
PH=7 


که دمالگې مربوط تیزاب یا قلوي څو اساسه وي داسې مالگې په څو مرحلو کې هایدرولیز كييري مثلاً : 


6 کے 01:10 د لمړۍ مرحلې ماليكولي معادله 
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Со (ОН) + НСІ‏ سب CuOHCI + HO‏ د دوهمې مرحلې Vai‏ معادله. 


спой. + Cl. ‘aq + HO + CL aq‏ سي — S д. La + НОН‏ وون او رز 


+2. 
&> Cu.aq + HOH = CuOH.a + HO 


ОРН<7 


ааз Аа ы 
د دوهمې مرحلي ايوني معادله‎ CUOH + СІ + НОН < СОН) + HO + Clas 


3 + + 
42425 CuOH + НОН == Cu(OH)2 + НзО 


РН <7 


— E 


OO ЊО = NaHCO: + NaOH‏ رور pe‏ — معادله 
HCO» + NaOH‏ چ ma 7 peipiyss NaHCO: + H2O‏ 
2а аа СОЗ НОН == Na.sqtHCO3. aq+Na.aq + ОН.‏ د لمړۍ مرحلې ايوني معادله 


-2 - ЕА 
نتیجه‎ СОз.аа + НОН ==: HCO». aq + ОН аа 


{ + - { 
د دوهمي مرحلي ايوني معادله‎ Na.aq + НСО». aq + НОН = H>CO3 + ОН aq 


НСОзе+НОН ===  HFoCOs:+OH.q‏ تیه 


PH>7 


لکه چې لیدل كييري د هایدرولیز عملیه یو رجعي جریان دی مگر که د هایدرولیز په تعامل کې نه حل کیدونکي 
مواد یاگازات حاصل شي په داسې حالاتو کې هایدرولیزمکمل صورت نيسي مثلاً:ِ 


FeCh + 3H20 -------- > Fe(OH)34+ НСІ 
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دلته د فر ЫЎ‏ هایدروکساید د تولید او رسو ب له امله پورتنی تعامل мё‏ زجعي دی. 
پاس مو ولیدل چې د هایدرولیز عملیه د خنثوي تعاملاتو عکس عملیه өэ‏ دا چه خنثوي تعاملات اکزوترمیک دي 
نو د هایدرو jal‏ عملیه اندو ترمیک ده . نو ASF‏ تودوخه د هایدرولیز د عمليي سره مرسته کوي. 


6-14-1. د هایدرولیزدرحه: 


د هایدرولیز ددرجه B‏ د الکترولیت э‏ انفکاک د درجې په شان مفهوم لري . يعني د يوي مادې د هایدرولیز شویو 
مولو او د هغه مادي د ټولو مولو نسبت ته د هغې مادې د هایدرولیز درجه وائي يعني لیکو چې : 


£ 
دلته п‏ هایدرولیز Bad‏ مولواو N‏ هغې مادې ټول مولونه ښئي. 
LL‏ زیاته کرو چې د محلول د رقیق کولو او محلول ته د حرارت و رکولو په نتیجه کې د مالگې هایدرولیز ښه 


صورت نيسي او د В‏ قیمت )45520 
همدارنگه د هایدرولیز ч‏ محیط کې د تیزاب gy‏ کول په ادلی ور یر کوي. 


ТИЕ 


دا چې هایدرولیز د نورو کيمياوي تعاملاتو په شان یو رجعي جریان دی او د تودوخي په معینه درجه کې دغه جریان 
تعادلي حالت ته رسيرري نو دلته هم د نورو كيمياوي تعاملاتو په شان د کتلې د عمل قانون تطبيقيرري. 
مثلا : 


— 


CHsCOONa--HbO === CHCOOH + NaOH 
СНзСОО аа + Na.aq + HOH — CHCOOH + №. + مته‎ 
CH3COO.q+HOH == CHCOOH + ОН аа. 


[CHCOOH] [OH] 
ی‎ 
. [CHsCOO..4] [H2O] | 


په رقیقو محلولو کې د اوبو غلظت ثابت نیولای شو او لیکو چې : 


KD e [EO] = Kh 
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دلته تک د هایدرولیز د cul‏ په نامه ياديپري چې э‏ هغه قیمت د كيمياوي تعامل د Jalas‏ د ثابت په شان د 
سو یی ii eal‏ که د Kh‏ ۳7 


[CHCOOH] [OH. 2 


ہے مد داوم L...‏ موہ هنهو وو ونو مس وو سم وسم een‏ = 


]4 ‌ی مها ^ 


: 7 | 
د اخري افادې صورت او مخرج په ] ۲130 ] کې ضربوو. ۱ 


` [CHCOOH] [OH. aq] [H:0] 


Khaya نت د سن‎ ае а s 
|| fEBSCOO A سج‎ 
[OH.«4] تح‎ K HO 
E шнур d ED جو ےی‎ ¿— (78) 


Ko (CHCOOH) Кр (СНзСООН) 


داخري افادې څخه معلوميپري چې د هایدرولیز ثابت د مالگې د مربوط تیزاب د (Кр (CHCOOH) ) os‏ 
سره معکوس تناسب لري. په همدې ترتیب سره د NHAC]‏ د مالگې د هایدرولیز ثابت داسې افاده کیږي: : 


| Kmo د وت‎ QI 
> سے ری شش یتست ول‎ O) 
KD(NE«4QH) 


بعني A‏ يعني د مالگې د هایدرولیز ثابت د هغه مالگې مربوط قلوي د قوت Кр (NHOH)‏ سره معکوس تناسب 
لري. 

د )78( او (79) افادو څخه ښکاري چې د قوي تیزاب لو قوي قلوي مالگې نه ھایدرولیز کیږي. يولزې هغه مالگې 
هایدرولیز کیدای شي چې د هغوئ مربوط تیزاب يا قلوي ضعیف الکترولیت وي. 


سوال 1 2Br (aa) Вг, (ag) ә:‏ تر منځ څه فرق دی. دلته که د بروم ایون په اوبو کې مطلوب وي تو کومه لیکنه 
صحیح ده. 
جواب 2Br ea:‏ 0ص -ص 0م Ar‏ 


سوال 2 :د خوړلو د مالگې ماليكولي فورمول NaCl‏ لیکو. ایا د NaCl‏ مالیکول جدا په طبیعت کې وجود لري. 
sl :‏ کرستلي alga‏ دي او جدا جدا مالیکولونه ئي په طبیعت کې وجود نلري د NaC]‏ فورمول ښثي 


-Ж‏ قوي الکترولیت مکمل انفکاک کوي او KD‏ نلري. 
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لي سو کرښتل کې د سودين uf d‏ کی سیت Cl=1:‏ 8 


سوال 3 00" ووایاست چې 
په دغه دوه آيوني م رکباتو کې په کوم يوه کې ايوني رابطه مضبوطه ده. 
جواب : کاپر سلفیت په اوبو کې حلييري نو د هغې د انفکاک معادله داسې لیکو : 


.2- 2ه 
وی CuSO4 -----------> Cu (ag) + ٩04‏ 
دلته ايوني رابطه سسته ده او اوبه کولای شي چي دغه دواره ایونونه سره جلا کړي. کاپر سلفاید په اوبو کې نه 
حلييري پس دلته ايوني ر ابطه دومره مضبوطه ده چې اوبه نشي کولای دغه ایونونه يو له بل څخه جلا 4545 


سوال 4 : تاسي غو اړۍ داسي محلول جور کړۍ چې فقط د کلوراید ایونونه ولري. UT‏ دغه کار ممکن دی. 
جواب : دغه کار ممکن نه دی . څکه د کلوراید د ایون سره بل مثبت ایون حتمي وي تر څو محلول خنثی شي. 


سوال 5 : د زنک سیاناید د مالگې فورمول Zn (CN)‏ دی دا مالگه په اوبو کې حل کوو. 
8 - وښایاست چې په اوبو کې د زنک سیاناید په محلول کې کوم ایونونه موجود وي. 
b‏ - ووایاست چي زنک سیاناید په په اوبو کې ساده الكتروليتي انفکاک کوي او که هایدرولیز کیږي. 
Lo с‏ مویہ جو و ھا “фа‏ 
جواب : | 
Zn (CN)2 + 21100 -----------> 715 (аф + 2OH (aq) + 2HCN (е) 4 -а‏ 
b‏ - د پورتنۍ معادلې څخه ښکاري چې زنک سیاناید د اوبو سره تعامل کوي (هایدرولیز کیږي) 
С‏ = په اویو کې د زنک سیاناید محلول ته د زنک هایدرو کساید محلول ویلای شو. 


سوال 6 : د باریم کلوراید او سودیم سلفیت محلولونه په یو بیکر کې یو SE‏ اچوو. 
а‏ - په جدا بیکرونو کې د مالگو کوم ایونونه موجود وي. 
b‏ - د دوارو مالگو په شریک محلول کې کوم ایونونه موجود وی ` 
c‏ که په غه شریک spine‏ رسوب چو کی enuf Даны‏ چيه رون کي 
کومه مالگه او په فلژات (محلول) کې کوم ایونونه موجود وي. 
d‏ - که فلزات ته حرارت و رکرو نو کومه مالگه لاس ته راځي. 
جواب : 

| | P е | 
BaCk ——————- Ba *t2Clag -— -a 

اوبه 


.0 2- 4 : 
2Na (ag + SO4 (aq).‏ وتنس 92804( 
b‏ - د انحلالیت د جدول ( 2-1 ( څخه معلومیږي چې 138504 په اوبو کې نه حليپري. نو که په شریک 
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محلول کې د SO: jl Na , Cl, Ba‏ ایونونه وي د هغوئ 452 ва“‏ اوہ یو ځای کیږي اود باریم سلفیت 
رسوب جورون او د ٦1‏ او Na‏ ایونونه په محلول کې پاتې کیږي. و 

Ba (aq) + 2С ې‎ 2Nà (ag) + SO: (aq) -------- > BaSO«4 + و2016‎ + 2Neq) 
ایونونه‎ СІ Ма که دغه محلول فلتر شي نو د فلتر د کاغذ پر مخ د باریم سلفیت رسوب او په فلترات کې د‎ -Cc 
پاتي کيبري.‎ 
«Sas که فلترات ته حرارت ور کړو نو اوبه الوزي او د سودیم کلوراید مالگه په بیکر کې پاتي‎ - d 


سوال 7 : د انحلالیت د جدول څخه ووایاست چې : 

3 - په اوبو کې د کومو کیتونو مالگي ديري حل کیږي. 

b‏ - په اوبو کې د کومو gigas!‏ مالگي ديري حل کیږي. 

جواب : * + + 

a‏ - په اوبو کې د Na , K‏ او ۷۳74 ټولې مالگي حل دي. 

b‏ - په اوبو کې د NO3‏ او CH3COO‏ ټولې مالگې حل دي. 


سوال 5 : د موادو د رنگونو د جدول ( 4- -$ ) له مخې ووایاست چې CuSO4 , A g2CrOa ,AgBr‏ ; 
FeSCNag , Cao)‏ خه دول رنگ لري. 
جواب Ag2CrO4 ‹( 25) ABBT:‏ (سور C1804)‏ (سپین) ‹ FeSCN (aq) „Са“ (aq)‏ (سور) 


رنگونه لري. 


سوال 9 :احمد غواري وپوهیرر ي چې UT‏ نکل کاربونیت په اوبو کې حل دی او که نه . په لابراتوار کې نکل کاربونیت 
نشته مگر نکل تایتریت او سودیم کاربونیت شته. 

LT‏ احمد ددي مر کباتو په مرسته د نکل کاریونیت اتحلالیت معلومولای شي او که نه . که احمد دغه مالگو محلولونه 
SE я‏ کړي او یو رسوب جور شي نو احمد خه قضاوت کولای شي. 

جواب : که څه هم د Ni‏ ایون د انحلالیت په جدول کې نه د: بی ورکرل شوی مگر که احمد JS‏ نایتریت به اوبو 
کې واچوي او حل شي نو دا چې د جدول له مخې سودیم نایتریت او سودیم کاریونیت دواړه په اوبو کې حل :دي 
d‏ معلول کی < مودو انر (СОз МО» Ма Ni)‏ څخه يوازې МЗ‏ او COF‏ د ت (NiCOs) у‏ 
رسوب جوریدای شي. 


سوال 10 : احمد په یو بیکر کې د سلور نایتریت محلول لري . هغه پر دې محلول э‏ سودیم ایوداید محلول قطره 
ш в‏ دی وی سی و 5 - 6) شکل گراف لاس ته 
ha‏ 

- د دواړو محلولو تر منځ د تعامل معادله ولیکی 
ү:‏ د گراف لمری قسمت ولي ( Р‏ تللی $2« 
э - 6‏ گراف دویم قسمت ولې پورته تللی دی. 
d‏ - ووایاست چې د سودیم ایوداید د محلول د 10ml, Sml‏ او 1501 د علاوه کولو وروسته په سیستم کې کوم 
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ایونونه 25254 دي. 


Cabe л — 


18 16 14 12 10 02468 
(محلول) ml Nal.‏ 
)5 - 6 ( شکل : د سیستم د برقي هدایت мё‏ 


€ - دصنف نور شاگردان عین تجربه اجرا کوي مگر هفوی د باریم هایدروکساید پر محلول قطره قطره د کاپر 
سلفیت محلول اضافه کوي او همزمان د سیستم برقي هدایت اندازه کوي ووایاست چې د شاگردانو په محلولو کې 
کوم کیمیاوي تعاملات صورت مومي. 

s ons - f‏ يې دیاگرام د ( د کاپر سلفیت د محلول ملي لیتره --برقي هدایت ) په کواردیناتو کې رسم 
کری۔ 

جواب : 

a‏ - د انحلالیت د جدول څخه معلومیري چې په دې سیستم کې ABI‏ په اوبو کې حل نه دی پس لیکو: 


+ = + - - * 
Араа) + NO3(aq) + Ма وم‎ + I (ва) -—----- AgI {+ NO3 (aq) + Ма (aq). 


Na са са е Ag ЕЕ -‏ 
шын - 0‏ مب مس وت а‏ 0 رسوب کوي اوس 
چې نور سودیم ایوداید په سیستم کې اضافه كيپري په محلول کې د ایونو تعداد زياتيرري او ورسره د محلول برقي 
سس وا 

- د گراف څخه معلوميري چې د Smil‏ سوڈیم ایوداید په اضافه کولو د محلول برقي هدایت تغیر نه دی کری 
وص او 1 ايونونه کم شوي دي په همغه اندازه د Na‏ او NO:‏ ایونونه په سیستم کې زیات 
شوي دي دلته په سیستم کې Ма ‚ NO3‏ او Ag‏ ایونونه موجود دي. . کله چې 10001 د سودیم ایوداید محلول 
په سیستم کې اضافه شي دلته د АЁ‏ ټول ایونونه رسوب کوي او په محلول کې د Ма‏ او NO3‏ _ ایونونه پاتي 
کیږي. کله چې 15 ملي لیتره د سودیم ایوداید محلول په دغه محلول اضافه شي نو په سیستم کې د Na,NO3‏ او 
ло 1‏ شمیر آیونونه موجود وي نو ځکه د سیستم برقي هدایت زیاتیږي. 
ت - د صنف د شاگردانو په سیستم کې د“ Cu , OH, Bà‏ اوُُ50 ایونونه موجود وي د انحلالیت د جدول له 
مخي BaSO4‏ او Си (OH)‏ رمل راف د دنا رر هاندرو dies ied Аш‏ 
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په علاوه کولو سره دوه رسوبه ( ټول ایونونه ) کميپري. 


+ -2 
Ва . aq + SOs. aq ------ > BaSO4 
Cù aq + 20H . aq ----------- Cu(OH), 


دلته د باریم هایدرو کساید پر محلول د کاپر سلفیت د محلول په علاوه کولو سره دوه رسوبه او څلور ایونونه د 
محلول خخه جدا کیږي. 


un >‏ بت 


эт] —‏ کاپر سلفیت محلول 
شپږم (6- 6 ) شکل : 


په دې توگه په سیستم کې د کاپر سلفیت د محلول په اضافه کولو سره د سیستم برقي هدایت په ترتیب سره 
كميري او کله چې د FA‏ ټول ایونونه رسوب وکړي د محلول برقي هدای صفر ته راښکته كيري او له دې 
وروسته د کاپر سلفیت э‏ محلول په اضافه کولو سره په سیستم کې د Сч‏ او SO4‏ ایونونه زياتيپري او ورسره سم 
د سیستم برقي ھدایت هم بير ته لوړیږي. 
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اووم فصل 
اکیدیشنی احباوي نغاملان 


پخوا د يوي كيمياوي مادې او اکسیجن تر منځ کيمياوي تعامل ته اكسيديشتي عملیه او د كيمياوي مادي څخه د 
اکسیجن جدا کیدو یا د هایدروجن سره د يوي کيمياوي sole‏ تعامل او یو ای کیدو ته د احیا عملیه ويل کیده. 
К»‏ دغه تعریف اوس تغیر کریدی. نن ورغ د الکترون بایللو ته اکسیدیشني عملیه او د الکترون رانیولو ته احياوي 
عملیه ويل کیږي. هغه ماده چې الکترون بايلي (بل عنصر ته و کوي) د احیا گر او هغه ab‏ ماده چې الکترون اخلي د 
اکسیدانت په نامه ياديبري. 

مثال 1 :د٣٥۴‏ کیتون د اکسیدانت او هم د احیا گر په حیث عمل کولای شي. 

а‏ - دوه نیم تعاملات ولیکی چې په هغو کې دغه کیتون د اکسیدانت او احیا گر په حیث عمل كوي دلته وبایاست 
چې PIS‏ یو نیم تعامل اكسيديشني او کوم یو احياوي عملیه ده او هم Gl‏ شوې او اکسیدایز شوې ماده په گوته کری۔ 


جواب : I‏ احياوي عمليه ۳ 
Gl‏ شوي ماده )( F°e‏ > مت 26 + Fe‏ (اکسیدانت) 
پر اكسيديشني‌عملیه on‏ 
اکسیدایز شوي‌ماده ^ Fe - 16 -———— Fe‏ (احیاگر) 


b‏ که د جستوټوټه د FeCh‏ محلول ته واچول شي کوم کیمیاوي تعامل منځ ته راځي. دلته لمری نیم تعاملات 


او بيا عمومي تعامل ولیکی. 
" اکسیدیشني عملیه 
+ 2 7 
Zn‏ > دش ات کےا فقوت 26 جر[ 
احياوي عملیه 
Fe + +97 F°e (5)‏ 
р‏ اکسیدیشنی - احياوي تعامل .2+ 
Zn + F°e‏ > لر رم چو وون چو ےچ Z°n + Fe‏ 
پورتني مثال کې گورو چې : 


اکسیدانت هغه ماده ده چې د بلې مادي څخه الکترونونه اخلي په خپله احیا كيپري هغه بله ماده اکسیدایز کوي احیا 
گر هغه ماده ده چې بلې مادې ته الکترونونه وركوي په خبله/کسیدایز کیږي او هغه بله ماده احیا کوي. د الکترون 
و رکولو ته اكسيد يشني عملیه او د الکترون اخستلو ته احياوي عملیه وائي په esf‏ تعامل کې چې دغه دواړه عملې 
همزمان یو GE‏ صورت نيسي د اكسيديشني- احياوي تعامل په نامه يادييري. 
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مثال 2 -ھایدروجن پر اکساید په خنثی او تيزايي محیطو کې په لاندې دول تعامل کوي 


tis H202 + 26 ---------------- = 20H‏ محیط 
0 ~ سا 25+ НО + 2H‏ تیزابی محیط 


پورتني تعاملات په پام کې ونیسی د پتاسیم ایوداید تيزابي محلول او د هایدروجن پر اکساید د تعامل معادله ولیکی, 


D dE E, ees > I2 +2K f 2 
OH تفاس‎ P DE siae > 0 2 
2K + 2I + 2H + H202 ------------------: > 122 + 20 +2K 


په پورتني تعامل کې هایدروجن پر اکساید د اکسیدانت رول لري ولې э‏ قوي اکسیدانت لکه د KMnO4‏ په 
تیزابي محلول کې هایدروجن پر اکساید دد Gol‏ گر رول لري. 


+ +7 = «2 
8H + MnO4 + 56 ---------------- > Mn + 0 2 
О ОЕ es > 2H + О» 5 
د ده‎ БИС AP CD 
16H + 2MnOs + SH2O, ------------* > 2Mh? + 8H20+ 10H + 502 


مثال 3-د( 7-1 ( جدول په اساس ووایاست چې د لاندې تعاملاتو له جملې څخه کوم یو صورت 
موندلای شي. د ино‏ مامت اومعمل uei‏ رای 
2 - سرب د زنک سلفیت د محلول سره 
b‏ - کلسیم د اوبو سره 
c‏ - ایودین د بروم د اوبو سره 
d‏ -اکسیجن د فرس کلوراید د محلول سره 
е‏ - نقره د مالگي د تیزابو د محلول سره 
جواب : 
а‏ په دې سیستم کې Pb?‏ احیاگر او" Zn‏ اکسيدانت دی. اگر چې SO‏ وه 
محلول کې اکسیدانت دی خو بيا هم" Zn‏ تر هغه قوي اکسیدانت دی. د بلې خوا ۳0504 په اوبو کې نه حليپري نو 
په دې اساس لاندي کيمياوي تعامل عملاً مکن دی. 
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-2 +2 
Pb° + SO4 +Zn --------------- > PbSO4 + Zn° 
_ +2, 
Pb? - 2e ------------- Pb 2 1 
+ 2, on 
Zn + 2е --------------- > Zn? 2 1 


Ca - b‏ یواحیا گر دی او اوبه د هغې په مقابل کې اکسیدانت کیدای شي ) 7-1 ).نو ځکه لیکو چې 


Ca? се > Ca(OH)2 + 2 
К T2 
Ca? - 2e ------------- > Са 
2 1 
2H20 + 26 -------------- a> Ca(OH) + H2 2 l 


452 دواړه اکسیدانتونه دي او د هغوئ اکسیدانتي قوت دیر فرق نلري نو‎ (Br°2 ( -ایودن )192( او برومین‎ c 
z ایودین د بروم د اوبو سره تعامل نه کوي.‎ 

Fe دواړه اخیا گر دي. مگر د ) )-7 )جدول له مخي‎ Cl gl Fe -اکسیجن یو اکسیدانت دی.‎ d 
گر دی نو په دې لحاظ د اکسیجن او د فرس کلوراید د محلول تر منڅ په تيزابي محیط کې‎ bol څخه قوي‎ Cl د‎ 


داسي تعامل ممکن دی. 
2+ 
АН + О» + 4Fe ---------------- > 21:0 +, Fe‏ 
.2 = = 
O2 + 4e ---------------- > 20 1‏ 
3+ .2+ 
Fe = IE ees » Fe 4‏ 


е‏ -نقره او دکلوراید انیون دواړه احیا گر دي او H‏ اکسیدانت دی ولې H‏ دومره قوي اکسیدانت نه دی چې د 
نقرې څخه الکترون جذب کړي نو ARR‏ نقره د مالگي د تیزابو سره تعامل نه کوي. 

مثال 4 - د بروم د اوبو او د فرس سلفیت تر منځ د تعامل امکان وگورۍ او معادله ئې ولیکی. 

جواب :بروم یو اکسیدانت دی د هغې په مقابل کې بايد بواحیا گر موجود وي چې د بروم سره تعامل وکړي. Fe».‏ 
او SO4‏ له جملې څخه Ее‏ احیا گر کیدای شي مگر SO4 Ta‏ کې چې د سلفر اكسيد شني درجه اعظمي ) 6+( 
ده‌نود (8604) ایون Lol‏ گر نشي کیدای پس لیکو چې : 
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Bm + 26 ---------------- > 2Br 1 
«2 + 3 
Fe - le -------------: > Fe 2 
مرم اسم نر برا کے ےت‎ app MM S м 
Bo аа + Fé E ----------------- > 2Br. aq + 2Fe. aq 


ud T a‏ او 4$ Fe, NO‏ او که fa‏ جوریدای شي. 


جواب : 
а‏ -درقیق نایترک اسید اواوسپني د تعامل څخه NO‏ او Fe‏ لاس ته راڅي خو که د تیزاب مقدار کافي زیات 
وي نو Её“,‏ نور هم اکسیدایز SF‏ او Fe‏ 4522437 


3.5 
АН +: NOS 36 نټ‎ > v d +0 
F°e - Зе ---------- > Fe 


4H + МОз Fe ——— NO, + Fe + 2H20 
۱ ( هه"‎ 


Jü,‏ 6 -بلیک واتر د سودیم هایپوکلورایت ( (NaOCl‏ او سودیم کلوراید محلول دی. که په دغه محلول کې 
تیزاب واچول شي نو لاندي تعامل صورت مومي . 


HOC‏ ید > eee‏ ور ی و رازم 
په دغه تعامل کې اکسیدانت او Lol‏ گر په گوته کری۔ د پورتني تعامل دواره نیم تعاملات هم ولیکی۔ 
E К‏ - + 
2H лаа de ьа > %4 Cb 1 + О‏ 


2H + CIO + CÍ —— > CL. + НО 
: اکسيديشي احیاوي نعاملانوډ کيمیاوي معادلونوزین‎ ۵.7 : 


د اكشيديشني | احياوي تعاملاتو د كيمياوي معادلو د توزین لپاره دوه میتوده په کار ورل كيبري چې يو ثې د 


Downloaded from: ketabton.com 


ЗАР 


الکتروني توزین او بل ئې د ايوني الکتروني توزین په نامه یادیږي. 

э‏ الکتروني توزین په 55222 کې دا واقعیت په نظر کې نيول کیبري چې مالیکولونه د چارج له پلوه خنثی دي نو خکه د 
الکترونونو عمومي شمیر کوم چې احیا گر اتومونه ئې د لاسه و رکوي بايد د هغه الکبر نو د عمومي شمیر سره 
مساوي وي کوم چې اکسیدانتي اتومونه ئې رانيسي . په دې صو کې د كيمياوي معادلي په دوارو خواو کې د 
اكسيدانتي اتومونو چارج د احیاگرو اتومو د چارج سره مساوي کيبري اود تعامل كيمياوي معادله توزین 45425 د 
الكتروني توزین په میتود کې د بایلل شویو او رانیول شویو الکترونو شمیر > كيمياوي معادلي په دوارو خواو کې د 
عناصرو د اكسيديشني درجي له مخي پیدا كيبري. 

Su‏ لاندي كيمياوي معادله په پام کې نیسو. 


+7 +2, +3. +2 
KMnO4 + FeSOs + 112504 ---------- > Fez (SO4)3 + MnSO4 + K2SO4 + 0 


په پورتنۍ معادله کې گورو چې د کوم عنصر اكسيديشني درجي د تعامل نه مخکې او د تعامل نه وروسته تغیر 
+5ھ۳۳۳۳7ھیی۹) — 


اوس د Мп‏ اتومونه په )2( کې او د اوسپنې اتومونه په )10( کې ضربوو او لیکو چې : 
2KMnO4 +10FeSO4 + H2SO4 ----------- 2MnSO4 + 5Fe (SO) + K2SOs + 0‏ 


د اوبو د مالیکولو شمیر د H2SO4‏ په ضریب پورې ارہ لري او د H2S04‏ ضریب د معادلې په دواړو طرفو کې د 
504 ایونو د تساوي څخه )8( لاس ته FL‏ نو د پورتنۍ معادلې مکمل بیلانس داسې دی: 


2KMnO4 + 1016504 + 8HoSO4 ---------- > 2MnSO4 +5Fe(SO4) + K2SO4 + 8H20 


2 -مثال : په لاندي تعامل کې э‏ درې عناصرو اكسيديشتي درجه تغیر کوي. د دې Jalas‏ معادله بیلانس کری. 


+3 — 2. 16 +5 +6 ۳ 
AS283 + HNO; + H20 -------- = EGASOs + SONO 
2 5 4 ү 
А5 - e == جس‎ > 2AS ( ` 3 
i 2 
3S = دح لد چا لد ا ورت ج24‎ sf 9 
N + 36 --------- > N* 36 28 


3AS2S3 +26НМОз + 4H20 ------------ 6H3ASO4 + 9۳۲2504 + 28NO 
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3-مثال :لاندي كيمياوي معادله بیلانس کړۍ:. 
c |‏ 42 4+ 
МаО› + HCI -------- > Mn, + С1°» + НО‏ 
| ,42 4+ 
Mn + 2e ----------> Mn 2 /1‏ 
2С1 + 2e ---------- > CL?» 2 1‏ 
IMnO2 + 2۳101 + 21101 --------- > IMnCb + Cl°2: 2E2O‏ 


4 -مثال: په لدې تام کې یو مرکب کې د دوه عناصرواکسیدیشني در کوي د دغه تعام اي 


4535 معادل4 بیلانس‎ 
+5 oe 
КСІОз -------------- > KCl + O2 
+5 ۳ 
С1 + бе > а 
20 74e - О? 
2KCIOs ----------- ے‎ 21601 + 302 


5 - مثال : په لاندې تعامل کې یو عنصر اکسیدیشن او Lol‏ شوی دی. د دغه تعامل معادله بیلانس 45.45 


Cb + KOH -----—---> KCl + KCIO: + ЊО 
5 *5 
CP - Se ------------» С] 1 
Се + ТЕ acres > cl! 5 
3Cb + 6KOH سس‎ > 5КС1 + KClO: + 0 


2 الکترودي بونانسیل: 


که يوه فلزي میله په یو داسې محلول کې چې هلته د دې فلز ایونونه حل وي داخل کرو نو که محلول нә‏ رقیق وي د 
فلز اتومونه خپل ولانسي الکترونونه د فلز په کرستلي جالۍ کې پريبردي او مثبت ایونونه محلول ته داخلييري. 

چې دلته د برقي ميلي او محلول تر منځ د برقي پوتانسیل تفاوت منځ ته راخي. همدا دول که محلول но‏ غلیظ وي نو 
ممکن د فلز مثبت ایونونه د محلول څخه د فلز پر سطح جمع شي. دلته بیا د محلول او فلز تر منځ د برقي پوتانسیل 
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تفاوت منځ ته راځي. په پورتني دواړو حالاتو کې د تودوخي په يوه معینه درجه کې د فلز او محلول تر منځ د ایونو په 
تگ راتگ کې یو تعادل منځ ته راځي. پدي شرایطو کې د فلز او د محلول تر منځ د برقي پوتانسیل فرق یو معین 
قیمت پیدا کوي چې د الکترودي پوتانسیل په نامه یاد او د Q‏ په حرف سره ښودل کیږي. او دغه كيمياوي تعامل 
چې د محلول او ميلي په بین الفازي سطحه کې صورت نيسي اکسیدیشني - احياوي تعامل دی چې د الکترودي 
تعامل په نامه ياديري: 


+2 А б 
Me + 2e ——= Me 
"ay — 


OX + 6 Red 


د الکترودي پوتانسیل قیمت د فلز په طبیعتءد تودوخي په درجه او په محلول کې د فلز د ایونو په غلظت پورې ارہ 
لري. د تودوخې په 25°С‏ درجو کې دغه ارتباط داسې دی. 
RT aox‏ 


Q = p° + ------------ In ------------- ....... 7— (80) 
ZF ared 
T = 298K°, F = 96500c/mol , R = 8,31 j/mol 
0,095 aox P 
Ф = گم‎ + ----------- log---------.......4 ی‎ (80) 


Z | ared 


0,059 


دلته ‏ د الكترودي پوتانسیل قیمت э‏ محلول په مختلفو غلظتونو او ФӘ‏ د الکترودي پوتانسیل داسې قیمت دی 
کله چې )1 = дох‏ ) دی. Ф°‏ د الکترودي پوتانسیل د ستندرد قیمت په نامه یادیږي. بايد زیاته کړو چې د 
الکرتودي پوتانسیل Шан‏ قیمت معلومول مشکل کار دی. د دې پر مای د هایدروجن د الکترود د ستندرد 
الکترودي پوتانسیل په نسبت د نورو الکترود ستندر الکترودي پوتانسیل قیمتونه معلوم شوي او په ( 1 - 7 ( 
جدول کې ور کرل شويدي. د ستندرد الکترودي پوتانسیل د تعینولو آله په ( 2 - 7 ) شکل کې ښودل شویده. 


۶ 
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د هایدروجن ستندرد الکترود ) 7-1 ) شکل کې ښودل شوی دی۔ لکه چې په شکل کې معلوميرري په یو 
شيشه ثي نل کې یو مولاره د مالگي تیزاب اچول کیږي او په دغه تیزابو کې يوه پلاتيني صفحه څوړندیږي. د بل 
کوچني نل په واسطه چې د عادي فشار ) (Р = lat‏ لاندي هایدروجن د پلاتین صفحي ته OL p>‏ مومي او د 
پلاتین د صعحې په حجم کې جذبیږي. د پلاتین د کتلستي عمل په نتیجه کې د هایدروجن بعضي مالیکولونه د 
هایدروجن په اتومو بدليپري او دغه Ob yx‏ د پلاتین پر سطحه تعادلي حالت ته رسي. 


vH» с H 


ns s‏ وا هی ادن H‏ د улул]‏ او په تيزايي محلول کې د 
دایونو تر منۂ متحر cf‏ تعادل منۂ ته راخی۔ 
PACAP HH‏ مع ته رجيی 


+ ہے‎ 
Н و‎ — Наа+ е 
س‎ 


په مجموعي توگه په الکترود کې د هایدروجن د گاز او په محلول کې د هایدروجن د ایونو تر منځ یو تعادل په لاندې 
دول منخ ته راځي: 


+ 


YH (g) === Н аа + e 


د دغه متعادل اكسيديشني - احياوي جریان په نيجه کې د پلاتین د صفحي په منځ کې د Ho‏ د مالیکولو او دتيزابو 
د محلول تر منځ د برقي پوانسیل توپیر من ته راځي خو په ستندرد شرایطو کې يعني چې د تودوخې درجه 25°С‏ 
د تیزابو غلطت [H ]= IM‏ او د هایدروجن د گاز فشار Р = lat‏ وي د محلول او پلاتيني صفحې تر منځ دغه د 
برقي پوتانسیل توپیر صفر قبول شوی او پدي شرایطو د هایدروجن الکترود ته د هایدروجن تارمل یا ستندرد 
الکترود وائی۔ 

ود وائي 
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—— Н, 
(1 atm pressure) 


Pt 


لمړی )7-1( Je‏ 
غا رود نار جرب 


1М CuSO, “1M Ht 
(e.g. HCl) 
دوهم )7-2( شکل‎ 
د ستندر الکترودي پوتانسیل د تعینولو آله‎ 
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5 ۸۹ 
| d o ی‎ 
i 3 E298 , ۷ اول ( 1 - 7( جدول:د کیمیاوي موادو ستندرد الکترود پوتانسیل‎ 
| in V bij Т = 298 Ken p= ро. 
| С ۲ 
| 
| 
i اف‎ ۱ 
| حیا گر یدانت‎ E298, V 
; F>(g) + e" = 2F- +2,87 
: Os(g) + 2 Ht «2e = H,O(D + O2(g) +2,07 
| H;O; + 2 H* 42e = 2H;O0) 41,77 
Ce** + e = Cet +1,70 
| РО, (з) + 502 + 4 Ht + 2 e" = PbSO,(s) + 2 H20(D) +1,69 
i 211010 + 2 Ht + 2 = Cl,(g) + 2 H;O(D #163 
MnO, + 811۳ + 5 7 б Mn?* + 411,00) 1,52 
Aut +3 е7 :* Au(s) +1,50 
PbO,(s) + 4H* + 2 e = Pb2t + 2 Н,О() +1,46 
و6‎ +6 Н+ + 6 e7 = СГ + 31۱0۵0 +1,45 
Cl;(g) + ت2‎ = 2СГ +1,36 
Cr057 + 14 Ht + 6e” = 2CP*«7HjO() +1,36 
(g) + l) + م26‎ = 2 + +1,24 
О; H,0( 2 OH O2(g) 
| : | MnO>(s) + 4 Ht + 2 e" = Mn** + 2 H,O() +1,23 
i ورن‎ +4 Ht + 4 = 2H,O() +1,23 
U Вг, + ت2‎ = 2Br +1,09 
Br; + 267 = 2Br +1,07 
— | AuCl + 3 e = Au(s)+ ۲ = 
۱ МО +411۳ + 7 = NO(g) + 2 ۲12000 +0,96 5 
$ j H202 +2 6 = 2017 +0,94 чу 
н NO; +311۳ + ت2‎ = HNO, + H,0() +0,93 
. | Hg*«e = Hgt”! +0,91 j 
Cu?* +I" + € = Cul(s) 40,85 3 
<, Hg2t + 2 e” = Hg() +0.85 £ 
£ | NO; +21۲۳ + = NO(g) ۲۶ + Н,О() +0,81 
Agt +e = +0,80 
i Hg'*e = ЕЯ 
Fe3t + e = 
O(g) + 211۳ + ت2‎ = 
ү I, +2 = 


MnO + 2 H,O() + 3 ے‎ = MnOy(s) + 4 OH” +0,57 
۱ MnO, + e = MnO4^ +0,54 
I; + 27 = 3r +0,53 
L(s) + e" = 2T +0,53 
Cut + ет = Cu(s) +0,52 
O2(g) + 2H,00) + 4 e” = 40Н- +00 
Fe(CN)g + e = Fe(CN)" +0,36 
Cu2t + 2 e" = +0,34 


O 
+ Ë 
اضر‎ 
a 
М 
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»)7-1 ) جدول ادامه 


9 
احیاگر اکسیدانت‎ -E 298 ٧۷ 


HgCl(s) + е” = Не() + CI” "4 +0,27 
AgCl(s) + e" = Ag(s) + CI +0,22 
SO, + 4H* +2 e7 = SO, + 2 H20() "5 +0,17 
Cu?* + e" = Cut +0,15 
Snt + 2 سل‎ = Sn2t +0,15 
S(s) +2 Ht + 2 جع‎ = H>;S(g) +0,14 


$4067" + 2e = 2 S2037 

HCOOH + 2H* + 2 e” = H,CO+H,0() +0,06 
NOs + H20() + ت2‎ = NO; +2ОН +0,01 
2H* + 2 سم‎ = H3(g 0,000 
SO, 42H* «2e = 5032- + Н,О(1) "> 0,09 
Pb?* + 2 سم‎ = Pb(s) -0,13 


Sn2t + 2e7 = Sn(s) -0,14 
و‎ | 42e = Ni(s) —0,25 
Со2+ + 2e7 = Co(s) —0,28 
؛‎ {PbSO,(s) + 2 е7 = Pb(s) + SO, —0,36 
Cd?* + 2 ے‎ = Саб) -0,40 
. ۱ + 2 е = Fe(s) 04 
t S(s) +7 = s% 
< 3 2 CO;(g) +2H* +2 e = H,C,0, 
f deese = Cr(s) 
Zn2t +2 = Zn(s) 
4, 2 H;O() + 2 e` = H3(g) + 2 OH- 
1 : ÎSO4 + 132000 + ت2‎ = 5032- +2 5 
^  |Zn(OH) «2e = Zn(s) + 4 OH” -1,22 
۱ ۸۱3+ + ی3‎ = Al(s) —1,67 
Mg^* + 2 е7 = Mg(s) —2,34 
AKOH)47 + 3 e” = AI(s)+4OH- —2,35 
Nat «e = Na(s) -2,71 
Cat +2 e” = Саф) -2,87 
Ba?* + (یوط = ۱ے‎ -2,90 
K*4e = K(s) —2,92 
Lit + e = Li) . -3,05 


.و سر 


g Dé vermelde waarden kunnen in enkele gevallen vrij sterk afwijken van gegevens uit andere bronnen. 
Meestal is de keuze van het milieu de oorzaak. 


э: 2 Hg?* + 2 e" = Hg,?*‏ ھا 

2» N204(g) = 2 МО, (в). 
3p ` _ 4 Hg>*t + 2 e= 2 Hg(D 

4> ud Hg;C1,(s) + 2 e = 2 He(l) + 2 СГ 


هوازې اکسیدانت د گوگرو په gba pile paf‏ کې з» SOC.‏ 


HoSO,() + 2117 + 2 e7 s= SO2(g) + 2 HjO() 


——Ó 


ы 


گري فعالیت زباتیر: 


ç 
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"P" , Ç HEP 
کيفياوي منابع الکٹر کہمبای گلواني حجری:‎ yl ауа .- 

که اكسيدانتي او احیا گر مواد یو ځای او سره گډ وي نو دلته الکترونونه راساً د احیاگر موادو څخه اكسيدانتي موادو 
ته داخلييري چې د دې دوارو موادو څخه نوي كيمياوي مواد جوړ او د دې کيمياوي تعامل انرژي اکثراً د حرارت په 
شکل په سیستم کې جذب یا آزاديبري. ولي که د اکسیدیشن د عملي نیم تعامل او د احیاد عملي نیم تعامل یو له بل 
څخه ليري او جدا جدا صورت ومومي اود احیاگرو موادو څخه الکترو نونه په уз‏ سیم کې اكسيدانتي موادو ته لار 
شي نو دلته د برق جریان جوريبري او د كيمياوي تعامل انرژي په برقي انرژي اوري. هغه لوښۍ (ظرف ) چې په هقي 
کې د اکسیدیشن او احیا نیم تعاملات جدا جدا صورت مومي د الکترودونو په نامه ياديرري. په یو الکترود کې 
الکترولیتي محلول او د محلول په منځ کې کاربني يا فلزي میله ایښودل کیږي. دالكتروليتي محلول او د جامد فاز 
(فلزي یا کاربني میله ) د تماس پر سطح ا کسید يشني نیم تعامل یا احِي :اوي نیم تعامل صورت مومي. هغه الکترود 
چې په هغه کې احياوي نیم تعامل صورت مومي په هغه کې الکترونونه جذبييري او د مثبت الکترود په نامه ياديپري. 
هغه الکترود چې په هغه کي اكسيديشني نیم تعامل صورت مومي د هغه څخه الکترونونه آزاديږي اود منفي 
الکترود په نامه يادييري АЎ‏ مثبت او منفي الکترودونه د يوي نیمه قابل نفوذ پردې ( ممبران ) او یا د مالگي د پله ( یو 
نل چې د KNO34 KCl‏ د مشبوع محلول څخه ډک وي ) په واسطه یو د بل سره په تماس کې وي او د دوارو 
الکترودو ميلي د یو فلزي سیم په واسطه یو د بل سره وصل وي دلته د منفي الکترود څخه د سیم له لارې مثبت 
الکترود ته الکترونونه (برق) جریان کوي او د مالگې د پله یا د نیمه قابل نفوذ پردې له لارې د الکترولږ ت محلول 
مثبت او منفي ایونونه تبادله کیږي او په دې ترتیب په تړلي سیستم کې د برق جریان من ته راڅي. په دې ترتیب 
په یوالکترود کې اکسیدیشني عملیه او په بل الکترود کې احياوي عملیه په خپله جریان مومي او د هغې په نتیجه کې 
د برق جریان تولیدیږي. دغسې АЙ‏ چې په هغې کې په خپل سر اكسيديشني - احياوي تعامل صور مومي او د هغې 
په نتیجه کې د برق جریان منځ ته راځي د الکتر و كيمياوي یا گلواني حجري په نامه ياديپري. لاندې د دوه 
الکتروکیمیاوي حجرو شکلونه ښودل شوي دي. 


` Zn(s) Cu(s) 
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نیمه قابل نفوذ پرده —— د مالگې پول 


вәә‏ )7-3( شکل : جستي مسي گلواني حجره 
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مثال : يوه داسي الکتروکیمیاوي حجره رسم کرۍ چې الکترودونه ئې دوه بیکرونه او د مالگي پل ئې دا په شکل 
يو ښیښه ثي نل وي. په یوبیکر کې کاريني میله او د بزوم ( (IM‏ محلولء په بل بیکر کې کارت дө‏ أو د پوتاسیم 
. ایوداید ) (1M‏ محلول او په U‏ شکله ښیښه ثي نل کې د KNO3‏ مشبوع مخلول وي. 

ч- b‏ دواو لکترودو کی هغه نیم تعاملات ولیک د ومو په نتیجه کې چې په حجره کې د برق جربان من ته 
e‏ 
С.‏ ووایاست چې الکترونونه د کوم الکترود څخه کوم الکترود ته ځي. 

d.‏ د دواړو الکترودو د محلولو او د مالگي د پله تر منځ کوم ایونونه کومې خواته جریان مومي. 
е‏ - په ستندرد شرایطو کې د دغه حجرې محر که قوه حکساب کری۔ . 


( 7-4 و -شکل(.‎ 
Br,(aq) SNUS K*(aq) 3 1 (aq) 
څلورم )4 - 7( شکل‎ 
(у DIG дер -b 
(+) Br + وس ےو‎ 2Вг 
ا‎ eae > D + 2Br 


С‏ الکترونونه په یو سیم کې د هغه بیکر څخه چې د KI‏ محلول پکې دی د هغه بیکر په لور چې د 812 محلول 
پکې دی حرکت کوي. 

d‏ -په منفي الکترود کې يعني په هغه بیکر کې چې د KI‏ محلول لري د 1 ایونونه کاربني ميلي ته راڅي دلته 
الکترون د لاسه وركوي او خنثی کیږي )2 جوریری ( نو Іза‏ د ایونو تعداد په محلول کې کمیږي په محلول 
کې مثبت چارجونه د منفي چارجونو په نسبت زياتيبري د دې دپاره چې منفي چارجونه بیرته زیات او د مثبت 
چارجونو سره مساوي شی د مالگی د یله څخه د NOs‏ ایونونه محلول ته داخليبري. 


۰ 
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د مثبت الکترود په محلول کې منفي ایونونه ( Вг‏ 1 زياتيپري د دې لپاره چې د مثبت او منفي چارجونو مقدار 
مساوي شي نو دمالگې د Al,‏ څخه مثبت ایونونه ) (К‏ محلول ته داخلیږي. 
e‏ -») 7-1 ) جدول له مخې د بروم او ایودین ستندرد الکترودي پوتانسیلونه په لاندې دول دي. 


Br/Br;- 1,07 V 
b/I: 0,62 V 


داچي په الكتروكيمياوي حجره کې اكسيديشني - احياوي تعامل په خپل سر صورت تيسي او د برق جریان 
( محر که قوه (E‏ منځ ته راځي نو په دې اساس د محر کې قوې علامه بايد هميشه مثبت ( 0 < (E‏ وي نو لیکو 
چې : 

E? = фВг›/Вг - o b/I = 1,07 - 0,62 = 0,45V 


دغه تغیرات د انرژی په دیاگرام کې داسي ښودل Ss‏ 


+0 


7-5 .4015 کيمياوي حجری بر مح رکه قوه د مختلفو عواملوائْر: 


که د مسو میله د CUSO4‏ په محلول که او د جستو ZnSO4 э Alo‏ په محلول که کیردو دلته یو د مس الکترود او 
بل د جست الکترود لاس ته راخي. که دواړه الکترودونه دمالگې د پل ( KCl‏ مشبوع محلول) په واسطه سره 
مرتبط کرو يوه گلواني حجره تري 6,452 که د 504 ) او ZnSOsz‏ د محلولو غلظتونه یو شی وي او مور د 
مسو او جستو ميلي د مسي سیم په واسطه э‏ گلونو متر له لاري یو بل سره وصل کرو نو گلوانو متر به د برق جریان د 
جستو د الکترود له خوا د مسو د الکتزود په ظرف وبّشي. د برق دا جریان د هغه اكسيديشتي او احياوي تعاملاتو په 
نتیجه کې منځ ته راځي کوم چې د جستو او د مسو په الکترودو کې جداء جدا صورت مومي. يعني لرو چې : 


۰ 


Downloaded from: ketabton.com 


۱۹۴ 
mem > zn‏ جج 26 سی د اکسیدیشن OL у>‏ د جستو په الکترود کې 
Lolo Cu + 26 ---------- > С°ц‏ کیدو > OL‏ د مسو په الکترود کې 
Cu шуэ COU + Zh‏ + وه ; 
Zn + Cu ---------- > Cu + Zn‏ > حجرې تعامل 


داچي جست э‏ مسو په پرتله یو فعال فلز دی نو کله چې دغه فلزات هر یو د خپلې مالگي په محلول که کیښودل شي 
د جستو میله د ویر كيمياوي فعالیت په سیب په اوبو کې حل کیو يعني ( 23 ) ایونونه د کرستلي جالی شخه 
محلول ته داخليبري او خپل ولانسي الکترونونه په میله کې پريبردي. نو دلته د جستو میله ( -) چارج از د 
ZnSO4 )‏ ) محلول )+( چارج پیدا کوي. مس کم فعال عنصر دی. د مسو ala‏ که د CuSOa‏ په رقیق محلول 
تيا زان یدای o‏ وم ضر ایونونه د مسو د ميلي څخه د C804‏ محلولو ته داخل شي او د 
دغه ایونوالکترونون په میله کې پاني شي لوميله و څه منفي چارچ پیدا کړي چې دغه منفي چارچ به حتماً د جستو 
د ميلي منفي چارج په پرتله کم وو او که میں سی OBO‏ 

متحلول چیر غلیط وي نو کیدای شي چې د E A Су“‏ )+( چارج 
پیدا کړي. په دواړو صورتو کې د مسو د الکترود او د جستو د الکترود تر منځ د برق د پوتانسیل توپیر موجود وي 
يعني د جستو پر الکترود د الکترونو شمیر د مسو د الکترود په پرتله زیات وي نو کله چې دغه دواړه الکترودونه د 
گلوانو متر له لارې د مسي سیم په واسطه سره وصل شي. د برق > Ob‏ ( د الکترونو جریان) د جستو د الکترود څخه 
د مسو د الکترود په طرف ښئي. 
د برق دغه جریان چې گلوانو متر ئې ښئي د گلواني حجرې د برقي مح رکې قوې په نامه ياديبري. هغه قوه چې په 
هادې سیم کي الکترونونه د یو الکترود څخه بل الکترود ته ټيله کوي د برقي محر کې قوې په نامه يديري. د برقي 
محر کې قوې مقدار د دوو الکتر ودو د الکترودي پوتانسیل د فرق سره مساوي وي یعني لیکو چې : 


| : ۱ +2. 
E = Cu - QZn =(ф°Си + -0:059 jog acu) - (g°Zn + 0.099 орат) 


د ستندرد الکترودي پوتانسیل د معلومولو لپاره داسې يوه گلواني حجره ترتیبوي چې یو الکترود ئې د هایدروجن 
ستندرد الکترود او بل الکترود ئي د امتحاني عنصر ستندرد الکترود وي. . کله چې د دغسې گلواني حجري برقي 
محر که قوه E‏ په گلوانو متر اندازه شي نو د پورتنۍ محاسبې په شان لیکو چې : 


© o ° ° 
E =@x - ФЊ = @x......... 7.. (83) 
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د هايدروجني الکترود ستندرد پوتانسیل صفر قبول شوی پس دغه اندازه شوی برقي محر که قوه د امتحاني الکترود 
د پوتانسیل ستندرد قیمت دی. 

په ) ۲-۱ ) جدول کې د عناصرو ستندرد الکترودي پوتانسیلو نه په همدې طریقه پیدا شوی دی. دا 
جدول په محلول که د عناصر و نسبي فعالیت ښئي چې د جدول э‏ شروع څخه د جدول تر پایه د عناصرو احياگري 
فعالیت په تر تیب ٠‏ زیات او برعکس د جدول له پای څخه د جدول د شروع په لور د عناصرو اکسیدانتي فعالیت په 


ترتیب . زياتييري i‏ 
80 ,81 ,82 او 83 رياضي افادې پر الکترودي پوتانسیل او د الکتر و كيمياوي حجري پر محر که قوه د تودوخي او 
غلظت اثر ښئي. 


مثال 8 -بطرۍ يا اکومولیاتور داسې الکتروکیمیاوي حجره وي چې د بې چارج 9325 وروسته ум‏ ته چراج کیږي. 
سربي- تیز ابي الکتروکیمیاوي حجره د بطریو په جمله کې راځي. 

а‏ -ووایاست چې سربي Sp‏ بطرۍ د gags‏ اجزاؤ څخه جوړه وي 

b‏ ۔ووایاست چې په دې بطرۍ کې د گوگړو تیزاب څه رول لري. 

С‏ -ووایاست چې په بطریو کې الکترودونه څنگه یو له بل څخه جلا شویدي. 

d‏ -په سربي - تيزابي بطرۍ کې د برق جریان د کوم کیمیاوي تعامل له امله منځ ته راځي 

е‏ -د سريي - تيزايي بطرۍ د بیرته چارج کیدو په وخت کې کوم تعامل منځ ته راڅي. 

جواب : 

2 -د نورو الكتروكيمياوي حجرو په شان بطری هم د یو اکسیدانت او احیا گر څخه جوره وي. په سربي - تيزابي 
بطری کې د سربو ميله ( لوحه ) احیا گر او PbO2‏ یو اکسیدانت دی دغه دواره چامد فازونه په یو لوښي کې د 
گوگرو په تیزابو ( الکترولیت ) کې درول کيرري. 

-b‏ سربي- تيزابي بطری کې د گوگړو تیزاب э‏ الکترولیت رول لري. کله چې په دې تیزابو کې د مثبت او منفي 
چارجونو تساوي له منگه ځي نو دغه تیزاب د جامدو الکترودو سره تعامل كوي او د مثبت او منفي چارجونو تساوي 
АЗ ум‏ جبران کوي. چې په 4225 کې د منفي الکترود څخه د مثبت الکترود په لور د الکترونو جریان (دبرق جریان ) 
منځ ته راځي. 

C‏ په الکترو كيمياوي حجره کې دا شرط ضرور دی چې د حجرې دواړه الکترودونه بايد یو د بل سره مستقیم 
تماس و نه لري او یو د بل سره گی نه وي. دغه شرط په بطرۍ کې شته . SE la‏ چې د بطرۍ د دواړو الکترودو مواد 
جامد دي او یو د بل څخه ليري (Ox)‏ ښودل کیږي. 

d‏ - کله چې سربي - تيزايي بطرۍ برق توليدوي نو په هغي کې لاندې کیمیاوي تعامل صورت مومي. 


2 سم 
2e -------> PbSO« (5)‏ - ی "دا + S04‏ (-)انود 
- 7 
PbSO4 + 2H20‏ بپ 9 4H + 504 + PbO,‏ )+( کتود 
بې چارج JAS‏ 
Pb? + PbO, == 2PbSO«s + 0 ;‏ + 2۳2۹0 


JAS چارج‎ 
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e‏ - کله چې رجعي بطرۍ بې چارجه شي نو هغه د مستقیم برق د منبع په واسطه بیر 43 چارج اخلي دلته د بطرۍ 
منفي الکترود э‏ منبع د منفي قطب او د بطرۍ مثبت الکترود د منبع د مثبت قطب سره S‏ یعني برق په همغه لار 
مگر د معکوس لوري уе‏ ته بطرۍ ته راځي» د بطرۍ په داخل که الكتروليتي محلول الکترولیز کیږي او بیرته لمړني 
مواد جوړ او بطرۍ چارج کیږي( 7-5 شکل )په سربي - تیزابي بطرۍ کې د بې چارج کیدو او بیرته چارج 
کیدو تعامل پاس ښوددل شوی دی. 9( o‏ | 


Pb(s) PbO; (s) 


پنځم ( 5 - 7( شکل :د سربي - تيزايي بطرۍ چارجول 


پورتنی كيمياوي تعامل يو رجعي تعامل دی هغه بطرۍ چې په هغې کې د رجعي كيمياوي تعامل له امله د برق 
جریان منځ ته راځي د رجعي يا دوني بطریو په نامه ياديبري. او هغه بطرۍ چه په هغې کې د برق جریان د یو غير 
رجعي تعامل په نتیجه کې منځ ته راځي دغسي بطریبیر ته نه چارجيرري نو ځکه د غير رجعي یا اولي بطرۍ په نامه 
یادیبري. 

مثال 2 -سربي - تیزابي بطرۍ (اکو ) اکثرآ د شپرو حجرو څخه جوړې وي چې په مسلسل دول تړل das‏ 

а‏ د يوې حجرې ستتدارده مح رکه قوه (E?)‏ حساب کری۔ 

b‏ -د بطرۍ ستندرده محر که قوه حساب کری۔ 

С‏ - که سربي تيزايي بطری( اکوا) بې چارجه شي او وغواری چې هغه بير ته چارج کړۍ نو د йа‏ الکترودونه د يوي 
بلي بطرۍ ( چارجونكي بطری) سره تړۍ. ووایاست چې د چارجونكي بطرۍ محر که قوا بايد خومره وي. 

جواب : 

la -a‏ مثال کې مو ولیدل چې د سربي تيزايي بطری, د هر ې حجري په دوارو الکترودو کې PbSO4‏ جوړیږي د 
دغه الکترودي تعاملاتو ستندر الکترودي پوتانسیلونه د )1 - 7( جدول له مخې په لاندې ډول دي. 


PbO:/ PbSO4 = + 1,69 , 
Pb/ PSO4 = - 0,36 
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که دغه قیمتونه د انرژۍ په pof uo‏ کې وښودل شي نو دنوموري حجري ستندرده مح رکه قوه ( 2,05%( کيرري. 


+ 1,69 


- 0,36 


b‏ -داچي حجرې په مسلسل دول تړل شوي دي نو د بطری محر که قوه د ولو حجرو د مح رکو قواؤد مجموعې 
سره مساوي کيبري يعني لرو چي: 


Е = 2,05 + 2,05 + 2,05 + 2,05 + 2,05 + 2,05 = 12,3 v 
د بیرته چارجولو په وخت كي بايد د بطرۍ مثیت الکترود د منبع ( چارجونکې بطرۍ) د مثبت مثبت قطب او د‎ С 


بطری منفي الکترود د منبع دمنفي قطب سره وتړل شي. )7-5 شکل) اود منیع (چارجونکي بطرۍ) ولتز اید 
د ۷ 12,3 څخه زیات وي. 


ون وا نو چب ا وې 

CSE‏ کو وی بے وت 
ابر خن Mot vit сиксе‏ د E‏ مو ود مر ھت S‏ 
د خميري څخه ډک وي او په منځ کې ثې کاربني میله Sd pal‏ شوي وي دلته جستي پوښ د منفي الکترود» کاربني 
ala‏ د مثبت الکترود او د مالگې خمیره د الکترولیت رول لري. د وچو بطریو څخه په رادیو» گړیواو د حساب په 


ماشینونو کې کار اخستل کیږي. 


۰ 
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سوال 2 -د آواز د اوریدلو لپاره یو ډول کوچنۍ او سپکه АЙ‏ جوړه شوې چې په غوږ کې ایښودل کیږي. 


د دې آلي په داخل کې يوه ديري کوچنۍ جستي هوايي بطرۍ چې خورا آرزانه ده ای لري په دې بطرۍ کې يوه 
جستي او بله نكلي ټوټه دواړه په لمدبل کې یو له بل څخه laz‏ ايښودل شوي او د کوچني نري سیم له لارې وصل 
ККК iso Ee E СТ a‏ 
اکسیجن د اکسیدانت رول لري. یعني د جستي ټوټې څخه د ZD‏ ایونونه لمدبل ته داخل او الکترونونه په جستي 
ټوټه کې پاتې کیږي دا الکترونونه د سیم له لارې تکلي ټوټې تۀ څي. اکسیجن د نکلي ټوټې څخه الکترونونه اخلي او د 
لمدبل (اوبو) سره تعامل کوي. په دې بطری کې جستي ټوټه منفي الکترود او نكلي ټوټه مثبت الکترود جوروي. . 
a‏ -د جستي هوائي بطرۍ شکل زسم کری۔ 

b‏ د دوارو الکترودو كيمياوي تعاملات ولیکی, 

C‏ -په دې بطری کې > برق د جریان لوری وشایاست. 


* 


d‏ - ستندرد شرایطو کې د دغه بطرۍ محر АЎ‏ قوه حساب او د انرژۍ په دیاگرام کې يې وشایاست. 
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Zn(s) Ni(s) جواب:‎ 


۵-اوم (7-7) شکل: 


CNET ccm » Zn 


(+) | OQ» + IBO + 46 -----------» 40H 


0 - د برق جریان د منفي الکترود ( جست ) څخه و مثبت الکترود ( نکل ) ته ځي. 
d‏ -د( 7-1 )جدول له مخي د مثبت او منفي الکترود قیمتونه په نظر کې نیسو او لیکو چې : 


= 6 
E? = Q*OzOH - Q? Zn/Zn “= +0,40 - (- 0,76) = 1,16v 


0,40 


У 


- 54 

سوال 3 - نن ورځ په فضائي بیریوء مصنوعي سپورمیو؛ ترانسپورتي او جنگي وسایلو کې د حرارتي حجرو ( بطریو ) 
څخه کار اخستل کیږي. په حرارتي حجرو کې د كيمياوي تعامل انرژي د حرارت په شکل نه بلکه مستقیماً د برقي 
انرژی په شکل آزادييري. 

a‏ ديوي حرارتي بطری شکل رسم کری. 

-b‏ ووایاست چې په دې حجره کې د Lol‏ گر او اکسیدانت په حیث کوم مواد استعماليرري. 
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C‏ -د دې حجرې د الکترودو جوړښت تشریح کری. 

d‏ -د دې حجرې الکترودونه یو د بل څخه خرنگه جلا شوي دي۔ 
е‏ -د دې حجرې الکتروگ تعاملات او عمومي تعامل ولیکی. 
جواب: 


a‏ -اتم )7-8( شکل. 


+ Oxidant 3 پ7‎ 


de "сс “ү ۰ 
| 


Products 
— 


اتم )7-8( شکل : حرارتي حجره 


b‏ -په دې حجره کې د سون مواد ( سکاره؛ ک و کس؛ طبيعي یا مصنوعي گاز) احیاگر او د هوا اکسیجن э‏ اکسیدانت 


په حیث استعماليرري. 

Ld 4‏ سج رس مد سوہ د : د منفي الکترود تل ته د سون مواد او د مد مست مثبت الکترود نل ته 
یو 

d‏ -دنورو p‏ حجرو په pad‏ د دې حجرې الکترودونه د الکترولیت ( تیزاب قلوي یا ذوب مالگې) په واسطه یو 
د بل څخه جلا شوي دي. 


7 فا هه و ده سر نو رف 
ДОН +2H> - 46 = 40‏ (-) 


(+) ЊО + Oz + 46 = 40H 


0 هت بت س س م مہ ہے سے سس ه همه په کہ سے سے کے سے سے کے سے سے م سے س سے سے س ا اکا شر کہ و او 


2Hxg + Оҳо) = 2H20) АС° = - 474kjmol 


پورتني کیمیاوي تعاملات 285 9909 (نلونو) او الکترولیت دتماس په سرحد کې صورت مومي. په الکترولیت کې د 
ui d OH‏ شون د نادو د نے نوز او په مسي سیم کې الکترونونه د هواد نل په لور حرکت کوي. د 
уу-у ula‏ په الکترود کې پلاتین او پلادیم د کتلست په حیث او د اکسیجن په الکترود کې د Mn, ob Al, CO‏ 
Ее‏ او Ag‏ مخلوط دکتلست په حیث په کار وړل SgS‏ 
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سوال 7 -یوه ستندرده مسي -جستي الکترو كيمياوي حجره په نظر کې نيسو په دې حجره کې د مس میله د کاپر 
سلفیت په یو مولاره محلول کې او د جست میله په یو مولاره جست سلفیت محلول کې ایشودل شوی او د دواړو 
محلول تر منځ نیمه قابل نفوذه پرده ایښودل کیږي. 
8 - د دغې حجرې شکل رسم 4545 
b‏ - د دغي حجرې د محر کې قوي ستندرد قیمت حساب او د انرژي په دیا گرام کې ئې وشایاست. 
c‏ - د دغه حجري (+] او — ( ЖЛ‏ 45955 وشایاست. 
+ 
0 - که په محلول کې د (д‏ غلظت کم شي نو د دغې حجرې محر АЎ‏ قوه کمه او АЎ‏ زیاتیبري۔ 
е‏ - تشریح کړۍ چې د منسي- جستي حجرې 452 2,2۷ محر که قوه څنگه په لاس راتلای شي. 
جواب: 


a‏ -نهم (7-9) شکل: 


` یچ شکل : مسي -جستي حجره‎ re 
+ +L = 
دی نو د )82( افادي په اساس لیکو چي:‎ AZn = аби = ImolL -څرنگه چې‎ b 
0,059 1 
E = E?- ---------------- log ------- 
2 \ 
Е = Е° 
E? = @°Cu/Cu - Q?ZwZn = 0,34 - )- 0,76) = L,1v 


دغه محاسبه د انرژۍ په دیا گرام داسې ښودل 1625 


-0,76 . 
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a 22 مثبت دی.‎ эз په دې حجره کې جستي الکترود منفي او مسي‎ - c 
SE DRE په دغه حجره کې کم شي نو‎ ( BEM) GAME жилы مو شغه ښکاری چي‎ (82) د-d‎ 
هم کمیږي.‎ E ثابت دی نو د367 په کمیدو سره‎ E? زياتيبري دا چې‎ 
دغه تغیرات د انرژی په دیاگرام کې وگوری.‎ 
| is 
] Cu/Cu 


2E < Liv 
.=0,76 


© - که دوه مسي -جستي الکتروکیمیاوي حجرې په مسلسل دول )2 يوي حجرې مثبت قطب» د بلي حجرې منفي 
قطب) уз‏ د بل سره وتړل شي نو د دغه سیستم مح رکه قوه 2,2۷ کسیږي. 

لارښوونه: ۱ 

د موتر د نه چالانیدو علت بعضي وخت د موتر د بطری ضعیفه (بې چارجه) JAS‏ وي. تاسې کولای شی چې د موتر 
بطرۍ د مستقیم برق د يوي منبع په واسطه بیر 45 چارج او موتر مو چالان کړۍ دلته بايد د بطرۍ منفي قطب د 
منبع э‏ منفي قطب او د بطرۍ مثبت قطب د منبع د مثبت قطب سره وتړل شي. دلته د برق جریان په معکوس 
لوري (بیرته بطرۍ ته) جریان کوي او په بطرۍ کې د هغه تعامل معکوس صورت مومي з Лора‏ 
برق د تولید (وتلو) په وخت کې صورت موندلی وو. 

یادونه : 

د الکتروکیمیاوي حجرې محر АЎ‏ قوه په لاندې شرایطو پورې اوہ لري. 

1 -د احیاگر او اکسیدانت قوت 

2 -د حجري په الکترولیت کې د ایونو غلظت 

3 -دتودوخي درجه | 

دا هم بايد АЗ)‏ شي چې د بطریو په جوړولو کې د ماحول دپاره د بطرۍ دموادو مضریت هم په نظر کې نیول کیږي. 
مثلاً که د لیتیم -فلورین بطری: تصور وکرو د ) :7-1 ( جدول له مخې د دې بطرۍ محر که قوه باید بر 
ولو زیاته وي. مگر لیتیم یو قوي احیاگر او فلورین یو قوي اکسیدانت يعني دوارہ ډیر فعال عناصر او > ماحول دپاره 
مضر مواد دي. نو ځکه د دغه موادو څخه بطری نه جوروي. Эле‏ کیدای شي چې يوه بطرۍ AV‏ مح رکه قوه ولري. 
او تر دې زیاته مح رکه قوه د څو بطریو د مسلسل ترلو څخه لاس ته راتلای شي. هغه بطرۍ چې په هغي کې د 
الکترودي تعاملاتو حاصلات GE‏ پر GE‏ د الکترود په څنگ کې جمع کیبري دغسي بطری بیرته چارج اخستلای 
شي. نن ورخ ویر زیات برقي آلات په بطریو کار کوي. په غربي نړۍ کې د ترافيكي پیښو د مخنيوي په غرض په 
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یہ 


لارو کې دریوران د ترافیکو له خوا كنتروليبري چې UT‏ څومره الکول ې چښلي دي. د دې کار لپاره په مختلفو ملکونو 
کې مختلف آلات په کار ورل کیږي. په ( 10 - 7( شکل f‏ 5 غسې يوه آله ښودل شویده. .د دې آلي حساس 
قسمت يوه گلواني حجره ده چې دوه الکتروده لري او دواره الکترودونه د یو الکترولیت په واسطه یو د بل څخه جلا 
شوي دي. . په منفي الکترود (د اندازه گیریالکترود) ۰ ایتانول د اوبو سره تعامل كوي او کاربندای اکساید 
جوړیږي. 


= + 
017+ ЗНО 196 -------- 2СО» + 12H 


په مثبت الکترود کې د هوا اکسیجن په لاندي دول تعامل کوي. 


302 + 12H + 126 ---------- 6H20 
په دې دول په دې حجره کې د برق جریان منځ ته راځي. .د دې جریان اندازه په هغه الکولو پورې مربوط دی چې د‎ 
دې الې منفي الکترود ته داخليرري. . دغه آله ترافیک د دریور خولې ته نيسي او دریور هغه پف کوي چې په نتیجه کې‎ 
د برق جریان منځ ته راځي. د برق د جریان د شدت له مخې د دریور د خولې په هوا کې د الکولو اندازه معلوموي.‎ 


لسم ( 10 - 7) شکل : په هوا کې د الکولو د اندازه Jos‏ آله 
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6> دفراتوتخریب: 

د محیط د موادو سره د فلزاتو تعامل د فلزاتو د تخریب په نامه ياديرري که وچ مواد AS)‏ بعضي گازات) د فلزاتو 
سره تعامل وکړي دغه تخریب کیمیاوع,تخریب بلل کیږي. په اوبو یا لمدبل محیط کې د اکسیجن سره د فلزاتو 
تعامل او د فلزاتو э‏ اکسایدو جوریدل د الکترو كيمياوي تخریب یا زنگ وهلو په نامه ياديپري. مثلاً که اوسپتي یا 
فولادو ته 4491 او هوا (اکسیجن) ورسيپري نو د اوسپنیز شي د مخ مختلف قسمتونه د مثبت او منفي الکترودو حیثیت 
پیدا كوي په الکترودو کې اکشیدیشتي او احياوي تعاملات صورت مومي او بالاخره د اوسپني زنگ . 


جوړیږي. 
,2+ - 
2Fe‏ > --------- 4۵ - )2۳9 )-( 
40H‏ > پس 46 + 28:0 + مو )+( 
2Fe + О» + 2H20 ------------» 2Fe (OH)2‏ 


په محلول کې دغه Fe (OH)‏ اکسیدایز کیږي او د اوسپنې زنگ یا 311:0 . 203 Fe (OH) L Fe‏ لاس 
ته راخي. که په فلزاتو کې د نورو عناصرو کثافات مو :جود وي دلته ديري وري وري الکتروکیمیاوي حجري 
جوريرري او هغه فلز ویر ژر تخريبييري. همدارنگه فلزات د تیزابو او نورو الکترولیتو په محیط کې ویر ژر تخريبيپري. 
سوال 1 - 

a‏ -د فلزاتو د تخریب چټکتیا (سرعت) په gags‏ عواملو پوري اړه لري. 

په دې هکله دتعامل کونکو موادو د ذراتو د بین الفازي سطحي د پراخوالي э)‏ ذراتو د كوچني والي) د تعامل کونکو 
موادو د غلظت او دتعامل د تودوخي د درجي تأثیر د فعاله پکرونو د تیوری پر بنسټ توضیح کری۔ 

b‏ -د وچي هوالرونکو ملکونو په پرتله په اروپائي ملکو کې موتران ژر زنگ وهي او خرابيبري. دغه موضوع تشریح 
کری۔ 

جواب: 

8 - د فعاله ټکرونو د تیوری پر اساس د دوو مادو د ذراتو تر Re‏ کیمیاوي holas‏ هغه وخت صورت مومي چې د 
هغوئ ذرات یو د بل سره ټکر وکړي. هر ټکر د تعامل سبب نه گرځي بلکه هغه ټکرونه چې په هغو کې د تعامل 
کونکو ذراتو انرژي کافي زیاته وي تر څو ذرات سخت ټکر وکړي او الکتروني قشرونه کې يو بل ته نژدې او تعامل 
صورت ومومي. داسې ټکرونه د فعاله ټکرونو په نامه pial‏ که د تعامل کونو موادو کتلې په کوچنیو ذراتو بدلي 
شي دلته د ذراتو بین الفازي سطحه زیاته او د ذراتو تر منځ د فعاله ټکرونو امکان زياتييري او په نتیجه کې د تعامل د 
سرعت د زیاتیدو احتمال زياتيرري همدارتگه که د تعامل کونکوموادو ذرات (غلظت) زیات وي نو د فعاله ټکرونو 
pasl ОКА!‏ د تعامل د سرعت د زیاتیدو احتمال زياتيرري 4$ د تعامل د تودوخي درجه لوړه شي نو د تعامل کونکو 
موادو د ذراتو انرژي زياتيپري دلته فعال ذرات او د فعاله ټکرونو امکان زياتيبري او په نتیجه کې د تودوخي د درجې 
په لوریدو سره د تعامل سرعت زياتيري. 

4&5 -د زنگ وهلو دپاره دوه اساسي شرطونه د اوبو او هوا موجودیت دی. دا چې په اروپا کې بارانونه ډیر دي نو‎ b 
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Ol je‏ په اروپا کې ژر زنگ وهي او ژر خرابيرري. 

سوال 2 - په بتوني جوړښتونو کې د سمنتو په منځ کې د اوسپني سیمان ایشودل کیږي. که د اوسپني سیمان زنگ 
ووهي نو ووایاست چې بتون is nul‏ او که نه؟ 

جواب э:‏ اوسپني په پرتله د اوسپني د اکساید э)‏ اوسپني د زنگ) حجم زیات دی کله چې د بتون په منځ کې اوسپنه 
زنگ وکړي د هفي حجم ob)‏ شي او د да‏ په شا وخوا بتون کې چاونه پیدا کیږي. 

يادوني : 

اوسپنه د نورو فلزاتو په پر تله په تخنیک او تعميراتي جوز شتونو کې دیره استعماليپري د بلي خوا د اوبو او هوا په 
موجودیت کې اوسپنه زنگ وهي او خرابيرري چې له دې پلوه په نړۍ کې هر کال په ملیاردو دالره تاوان رسيرري نو په 
دې blo‏ د زنگ plag‏ خخه د اوسپنیز جوړښتو ساتنه لوی اقتصادي ارزشت لري. د زنگ glag‏ څخه د اوسپني 
حفاظت په دوه ظریقو کیدای شي. 

1 - که اوسپني ته اوبه او Aig уа‏ رسيپري نو هغه زنگ نه کوي د دې کار لپاره اوسپنیز جوړښتو ته د پلاستیک » 
ښیښې یا د یو بل فلز پوښ جوروي او o‏ ئې په مخصوصو رنگونو رنگوي. 

2 اوسپنه د یو بل فعال فلز (قوي احیاگر) سره مستقیما)یا د يو فلزي سیم په واسطه وصل کوي. اوس که دې 
محیط ته اکسیجن (اکسیدانت) راشي نو هغه فعال فلز د اکسیجن سره تعامل کوي او اوسپته زنگ نه وهي. دغه 
فعال فلز د قربانۍ فلز په نامه یادیوی۔ ` ۱ 

پاس مو وویل چې د اوسپنې э‏ زنگ وهنې د مخنيوي په غرض اوسپنیز سامانونه په یو بل فلز پوښوي. په دې هکله د 
جستو (Zn)‏ او د قلعي پوښونه په پام کې نيسو که( 7-1 )جدول ته پام وکر و نو لیدل کیبري چې جست 
د اوسپنې په پرتله یو فعال فلز (قوي احیاگر ) او قلعي د اوسپنې په پرتله کم فعال فلز (ضعیف Gol‏ گر )دی. اوس د 
اوسپنې دوه سامانونه په پام کې نيسو چې یو ئې په جستو او بل تې په قلعي پوښل شوی دی. تر څو چې دواړه پوښونه 
سالم دي د اوسپنې دواړه سامانو ته اوبه او هو انه رسیبري او زنگ نه وهي. د زمانې په تیریدو سره جستي پوښ په 
ZnO‏ او قلعي پوښ په 510 بدليږي او اوسپنه د زنگ وهلو څخه ساتي. خو که چيري په دغه پوښونو کې سوري 
وشي او اوبه gl‏ هوا اوسپنې ته ورسیږي. نو د دغه پوښونو ارزښت فرق پیدا کوي د اوبو په موجودیت کې جست او 
اوسپنه همدارنگه قلعي او اوسپنه گلواني حجري جوړوي. داچې جست د اوسپنې په پرتله فعال فلز (قوي احیا گر ) 
دی نو جستي پوښ د حجرې منفي الکترود او اوسپنه د حجري مثبت الکترود گرځي چې په نتیجه کې جست د 
اکسیجن سره تعامل کوي او اوسپنه پر GEE‏ پاتې کیږي او نه تخریبيږي دا چې اوسپنه د قلعي په پرتله فعال فلز 
(قوي احیاگر) دی نو د قلعي او اوسپنې په حجره کې اوسپنه د حجرې منفي الکترود او قلعي د هغې مثبت الکترود 
گرځي دلته په حجره کې د عمومي تعامل په نتیجه کې اوسپنه د اکسیجن سره تعامل كوي او د اوسپني اکساید يعني 
زنگ جوړیږي. له دی GE‏ معلوميبري چې که یو فلز د بل فلز په واسطه پوښ کیبري نو بهتر ده چې د پوښ فلز د 


اصلي فلز په پرتله ډیر فعال وي 
سوال 3 -ولې اوسپنې ته د جستو پوښ ورکوي په داسې حال کې چې د اوسپنې زنگ د اوسپنې اکساید دی. جست 
هم د جستو په اکساید اوړي. 


جواب: د اوسپنې اکساید داسې کرستلي جوړښت لري چې د اوسپني د کرستلي جوړښت څخه ویر فرق لري نو 
خکه دا اکساید د اوسپنې پر مخ نه تښلي او د باد او باران په واسطه د اوسپنې له مخ څخه جدا كيپري او اوسپنه بيا 
زنگ وهي مگر د جستو د اکساید کرستلي جوړښت داسې دی چې د اوسپتې پر مخ جوخت Шз‏ او اوسپنه د زنگ 
وهلو څخه ساتي. 
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سوال 4 -د فلزاتو ښیښه ئي پوښ د خه په نامه ياديبري. 

جواب э:‏ فلزاتو پر مخ شیشه ئي پوښ دايمالي په نامه ياديرري دغه پوښ د 5102 BOs,‏ د قلوي فلزاتو د 
اکسایدونو ۸1203 ,11002 اود سرب э‏ اکساید څخه لاس ته راځي دغه پوښ فلزات э‏ تخریب څخه ساتي. 
سوال د - اوسپني ته د قلعي پوش ور كوي خو کله چې په دغه پوښ کې سوري وشي نو دا آوسپنه د بې پوښه اوسپني 
څخه ژر زنگ وهي ووایاست چې بيا هم ولې اوسپنې ته د قلعي پوښ ور کوي. 

جواب : اوسپنه او جست دواړه فعال فلزات دي چې په آسانۍ په تیزایو کې حل کيپري. ولي قلعي کم Jles‏ فلز دی او 
په تیزابو کې په آسانۍ نه حل کیږي. بعضي سابه او تازه ميوي تیزاب لري چې د اوسپنې لوښي یا په جستو پوښل 
شوي د اوسپنې لوښي حل کوي نو ځکه دغه خوراکي شیان په حلبي لوښو (قطیو) کې ساتل کیږي. حلبي قطۍ د 
اوسپنې څخه جوړې او په قلعي پوښل شوي وي. 

سوال 6 - يوه جستي ناوه او بله مسي ناوه په پام کې نیسو. په دغه دواړو ناوو کې د اوسپني میځ ایشودل 325« 
ووایاست چې کومه ناوه به ژر سورۍ او خرابه شي. 

حل : د اوبه په موجودیت کې جستي ناوه د اوسپنې د ميخ سره او مسي ناوه د اوسپني د میخ سره دوه گلواني حجرې 
جوروي. په جستي ناوه کې داسي تعامل صورت نيسي. 


Е +2, 
Zn° - 26 ------ > Zn 
+2 
Fe + 2e دس‎ > Fe? 


Zi Бе en Zn КЕ? 
— Zn Fe 


يعني په جستي ناوه کې جست حليږي او په ناوه کې سوری کیږي. 
د مسو او د اوسپنې د ميخ په ناوه کې داسې تعامل صورت مومي. 


5 +2, 
Fe° - 2e -------» Fe 
Cu £28 see > Cu 


le epis es pete ur 
نو په مسي ناوه کې میخ خلیږي او مسي ناوه ساتل کیږي.‎ 
سوال 7 - اوسپنه یو داسې فلز دی چې د نورو فلزاتو په پرتله په پراخه پیمانه په تخنیک کې استعماليرري.‎ 
-ولې اوسپنه د نورو فلزاتو په پرتله په تخنیک کې دیره استعمالیږي.‎ а 
مخنيوي‎ э په پلونو» بتوني ساختمانونو او نورو هغو ځایو کې چې اوسپنې ته لمدبل رسيبري د اوسپنې د زنگ وهلو‎ - b 
په غرض د اوسپنې سره په تماس کې یو بل قرباني فلز ( داسې فلز چې د اوسپنې څخه ئې احياگري فعالیت زیات‎ 
ايښودل کيرري. ووایاست چې دغه کار څه فایدہ لري.‎ (ss 
T 
-ديوي خوا اوسپنه په طبیعت کې دیره پیدا کیږي او استحصال کې ارزان دی. د بلې خوا اوسپنه داسې فزيکي‎ 8 
خواص لري چې د هغو له ب رکته د اوسپتې څخه کلک او مضبوط شیان جوریدای شي.‎ 
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تر څو چې قرباني فلز ختم نه وي اوسپنه زنگ نه وهي. . قرباني فلز د اوسپنیز ساختمان په داسي قسمت کې‎ - b 
ایښودل كيبري چې هغه په آسانۍ جداء بدلیدای او نوی کیدای شي او د ټول ساختمان ړنگولو او نوي کولو ته‎ 
ضرورت نه پیښیږي.‎ 
سوال 8 = په دریابو نو کې د د تیلو دراایستلو دپاره د اوسپني يوه مصنوعي جزیره گی جوړوي. که په يوه ورخ کې د‎ 
وي نو حساب کړۍ چې د‎ 100m? وي او د جزیره گی عمومي سطحه‎ 25mg- -dT اوسپنې د زنگ وهلو سرعت‎ 
څخه د دغه جزیره گی د ژغورنې دپاره څو کیلو گرامه جست ضرور دي.‎ glag یو کال دپاره د زنگ‎ 
جواب: په اوبو کې د اوسپنې او جستو تر منخ داسې تعامل صورت مومي:‎ 


+2. اوس‎ 
Zn° + Fe ------ > Zn + Fe%s) 


د پورتنۍ معادلې څخه معلوميبري چې د یو مول جستو په واسطه э‏ اوسپنې یو مول ایونونه уыз‏ 45 په اوسپنه بدليپري. 
يعني یو مول حل شوې اوسپنه pes‏ ته په فلزي اوسپنه اوړي یا په بل عبارت یو مول جست یو مول اوسپنه له زنگ 
وهلو څخه ژغوري. د بلې خوا که د اوسپنې سطحه 10707 وي نو په يوه ورځ کې د هغې څخه 25008 په اوبو کې 
حلييري. دا چې د جزیر گی خارجي سطحه 100m?‏ ده نو په يوه ورځ کې د دغې جزیره گی څخه لاندې مقدار په 
اوبو کې حلیږي: 


5 2 
25. Idm? . 100m? = 25 . 1 . (100 . ه1000‎ ( =2,5.10 mg = 2,5.10 gr Fes) 


او په یو کال کې : 


4 
2,5 102.365 = 93 .10 g Fets). 
9,13. 10 + 55,85 = 1,63. 10? mol Fes 


د پورتنۍ کیمیاوي معادلې په اساس یو مول جست یو مول اوسپنه د زنگ glag‏ څخه ژغوري که د جست مولي AES‏ 
په پام کې ونیسو نو لیکو چې : 


10g = 1,07 . 10? kg Zn (5)‏ .1,07 = 65,38 10° . 1,63 
يعني د یو کال دپاره دغه جزیره گی په kg‏ 102 . 1,07 جستو د زنگ glag‏ څخه ژغورل کیدای شي. 


lg pes 7-6-2 


الف .د سودیم کلوراید د مذايي الکٹرولیز : الکترولیتونه په محلول او د مذابي په حالت که په مثبت مثبت او 
منفي ایونو انفکاک کوي. مثلاً سودیم کلورارید د مذابي په حالت که د NA‏ او 0 د کله 
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+ ~ 
چې د دې مذابي څخه د مسقیم برق جریان 6225 نو د Na‏ ایونونه متفي الکترود (کتود) او د CI‏ 
آیوئونه مثبت الکترود (انود)ته ”> 


2261 مو شنت‎ + 2Na +2CÍ 


په کتود کې د سودیم ایونونه Lol‏ كيپري او فلزي سودیم جوروي. او په انود کې د کلورین ایونونه اکسیدیشن SF‏ 
او د کلورین گاز آزاديبري. 

ب -د سودیم کلوراید د اوبو د محلول الکترولیز : 

ОК AMARI‏ اه کی йш‏ د هندې ماگ یرنه او C1‏ وجود لري مگر د سودیم 
کلوراید د اوبو په محلول کې اوبه او د Na‏ او C]‏ ایونونه وجود لري دلته په کتود کې د Na.‏ او H20‏ داحياد 
تعاملاتو له جملې څخه هغه تعامل صورت نيسي د کوم دپاره چې کمه انرژي مصرفييري. 

د( 7-1 ( جدول څخه ښکاري چې 1120 د Na‏ په پرتله قوي اکسیدانت دی نو دلته په کتود کې اوبه احیا او 
هایدروجن آزادیږي. 


(-) 21:0 + 2e پس‎ > Н + 20H 


په آنود کې کلورین په استثنائي ډول э‏ اوبو څخه د مخه اکسیدایز کیږي او په انود کې د کلورین گاز لاس ته راځي. 
2cl st 2e ааа > CIS;‏ )+( 


پس د سودیم کلوراید د اوبو د محلول э‏ الکترولیز په جریان کې په کتود کې د هایدروجن گاز او په آنود کې د 
کلورین گاز آزاديپري او د سودیم هایدرو کساید محلول هم په لاس راځي. خالص سودیم هایدروکساید(کاستک 
(logus‏ په صنعت کې په هم دې طریقه حاصلييري. 
Ку:‏ 
2NaOH + H° + Cl:‏ جح 2920 + 2МаС1‏ 


۰ 


د پورتني مثال څخه خر گنديپري چې د خالصي كيمياوي مادي د مذايي د الکترولیز او د هغې مادي د اوبو د محلول د 
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الکترولیز حاصلات کیدای شي چې فرق ولري. پاس مو ولیدل چې د محلول د الکترولیز په وخت په کتود کې د 
مختلفو کیتونو له جملي څخه تر ولو قوي اکسیدانت او په انود کې د مختلفو انیونو له دلي څخه 2„ قوي Lol‏ گر په 
الكترودي تعاملاتو كي برخه اخلي. که د الکترولیز د آلي کوم الکترود منحل وي نو هغه هم په دغه مسابقه کې 
شامليرري. د اکسیدانت او احیا گر نسبي قوت د ( 1 - 7 ) جدول خخه معلومیدای شي. 

په آنود کې کیمیاوي تعاملات : 

که د اوبو د محلول د الکترولیز په وخت کې په انود کې اوبه او Cl, Br, Î‏ آنیونونه راټول وي نود )1 - 7( 
جدول له مخې لمری 1 Br ly‏ او په آخر کي 1 الکترونونه د لاسه و رکوي(اکسیدایز كيري) او په نتیجه کي په 


آنود کې 2 Clas! Bro,‏ آزاديرري. که په انود 5 اکسیجن لرونكي انیوتونه لکه 50% 
сб», NO:‏ اونور راټول وي نو دلته اوبه الکترولیز کیبري او نوموړي انیونونه پاتي $255« .په دې صورت کې 02 
په انود کې آزاديپري. 

(4) 2ЊО - 46 ------- „О + اه‎ F° = +1,23у 
: په کتود کې کیمیاوي تعاملات‎ 


که په کتود کې اوبه او له هغې څخه ضعیفه اکسید انتوته لکه „Ba, Ca, MÉ Ма, К, Li‏ نم 
راټول وي نو دلته قوي اکسیدانت (اوبه) الکترولیز كيري په کتود کې هایدروجن آزاد او پاتي محیط قلوي گرځي. 


(-.) 2H20 + 26 ----------» Ho + 20H E? = - 0,83V 
اوتور راټول وي نو دلته‎ , CU, Hg”, Ag, Аш مگر که په کتود کې اوبه او له هغې څخه قوي اکسیدانتونه لکه‎ 
پخپله دغه قوي اکسیدانتونه احیا او د هغوئ مربوط فلزات ازاديري.‎ 
یادونه:‎ 
چې مو ولیدل د اوبو دمحلول په کتودي تعاملاتو کې اوبه هم اکسیدانت او هم د احیاگر په حیث عمل کوي. په‎ AS) 
کتودي تعامل کې اوبه الکترونونه اخلي او د اکسیدانت په حیث عمل کوي په )1 - 7( جدول کې د اکسیدانت په‎ 
دی نوداکسیدانتونوپه قطار کې د‎ E? = - 0,83۷ حیث د اوبو ستندرد الکترودي پوتانسپل‎ 
1120 (E? = - 0,83V) څخه د ۳2 په لور د اوبو څخه قوي اکسیدانتونه اود‎ 1120 (E? =- 0,83V) 
. لري‎ SE په لور د أوبو څخه ضعیف اکسیدانتونه‎ Li's څخه‎ 
اسیا کر په نت سن کرى کله اوو ددرو مخ زوس‎ ido ویون د لاښه ور‎ metal په انودي امل کی‎ 
په لور‎ Li څخه د‎ (E° = + 1,23۷( 1120 دی. نود احیا گرو په قطار کې د‎ E? = +1,23۷ پوتانسیل‎ 
د ۴ په لور د ابو څخه ضعیفه احیا گر قرار لري .نو په انود کې د نورو‎ (E? = + 1,23۷( H2O قوي اود‎ 
گر تعينيرري.‎ Gol سره مقایسه او بيا قوي او ضعیف‎ эзе موادو ستندرد الکترودي پوتانسیلونه 3 دې‎ 
: تجربه‎ 
د موادو د الکترولیز دپاره لاندي شیان ضرور دي.‎ 
-د مستقیم جریان منبع‎ 1 
Р дайы ыл ارت‎ 2 
3-دوه فلزي یا دوه کاربني الکترودوته. د کارین او پلاتین الکترودونه د الکترولیز په جریان کې ته حليپري تو څکه د‎ 
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غير منحل الکترودونو په نامه ياديرري. او د نورو فلزاتو الکترودونه کوم چې د الکترولیز په جریان کې حل كيبري د 
منحل الکترودو په نامه ياديرري. . 
عمل : په یو بیکر کې دوه كاربني الکترودونه کښیږدۍ او بيا یو الکترود د بطری,(+) قطب او بل الکتر ود د بطرۍ د 
)-( قطب سره وتری. اوس د دې آلي په واسطه د „АЎ‏ بروماید» کاپر کلوراید» سودیم سلفیت او د پوتاسیم 
بروماید محلول نه جدا جدا الکترولیز 4545 
b‏ اوس د کاربني الکترودو پر ای د مس دوه الکترودونه په گیلاس کې کښيږدۍاوپه دې آله کې د سودیم 
کاربونیت محلول الکترولیز 45.45 
С‏ -د هر محلول د الکترولیز په صورت کې الكترودي نیم تعاملات او عمومي تعامل او هم هغه مواد چې په الکترود 

کې آزاديپري ولیکی. 
مشاهدات э:‏ کاپر برماید د محلول د الکترولیز په وخت کې د کتود تر جنگ سور رتگی رسوب اوآنو په شا 
وخوا کې سور بنفشي نگی محلول جوریدل د دې معنی لري چې په کتود کې مس او په انود کې برومین آزاديپري. 
د کاپر کلوراید د الکترولیز په وخت په کتود کې د سور رنگه رسوب او په اتود کې د شین ژیر بخن Ж‏ آزادیدل په 
کتود کې د مس او په انود کې د کلورین د آزادیدو نښه ده. 
os‏ کت د( ارو دو به شون د هان وف E p‏ ېلم کار آزاديپري. 

د پوتاسیم بروماید د الکترولیز په نتیجه کې په کتود کې هایدروجن او په انود کې سور بنفشي رنگه مایع (Br2)‏ 
جوړیږي. EST PTS‏ - په خپله الکترودي مواد( (PEL c‏ په کتودي تعاملاتو کې برخه نه اخلي. 
په مسي الکترودونو د سودیم کاربو نیت د محلول د الکترولیز په وخت په کتود او انود کې لاندې مواد موجودوي. 


Na , ۲20 ,Cu — iu 
COs", ЊО , Cu : انود‎ 
دلته په کتود کې هایدروجن آزادیبري او په انود کې مسي الکترود حل او کوچنی کیږي. د پورتنیو تجربو الکتر ودي‎ 
1 تعاملات لاندې ورکړل شوي دي.‎ 
د کاپر بروماید الکترولیز‎ 
de ور ې‎ 
CuBr ---------- > Cu وم‎ + 2Br وم‎ 
کتود‎ (-) Cu 9 > Cu° 
انود‎ (+) 3Br 222 مته‎ > Br 
د کاپر کلوراید الکترولیز‎ 
ىر حل‎ 5 
ہے سد ۲۶ء93‎ Cu.aq + 201.9 
کتود‎ )-( Cu 26 سب‎ > Cu° 


СЬ‏ > --------- 26 - 20 )+( انود 
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А mo»?‏ سلفیت الکترولیز 
۳ حل 
Na2SO4 ---------- > 2Na.aq + SO4. aq‏ 
2H20 + 26 ---------> > H> + 20H‏ )-( کتود 
2H20 -4е ---------- > 02 + AH‏ )+( انود 
د پوتاسیم بروماید الکترولیز 
۲ پا حل 
kBr ---------- => K .a.q + Br. aq‏ 
H> + 20H‏ سس 26 + C) 2EbO‏ کتود 
Bn‏ > 9۶ص BT‏ )+( انود 


_ د منحل الکترود ) (Cu‏ په واسطه د سودیم کاربونیت الکترولیز 
دلته په کتود کې НО,‏ او Ма‏ موجود وي. د(1 - 7( جدول له مخي د دغه موادو له جملي خخه اوبه 
(Е°= - 0,83у)‏ قوي اکسیدانت دی چې د کتود څخه الکترونونه اخلي او په خپله Lol‏ کیږي. نو ځکه دلته په کتود 
کې هایدروجن asbl‏ 


эз (C) 21:0 + 26 سس‎ - H>: + 20H 


په انود کې Созу (Е° = = +1 2 H20 ‚с?‏ راټولیږي. د(1 - 7( جدول له مخې د دغه موادوله 
جملي څخه په خپله الکترود (Ch)‏ قوي Lol‏ گر دی نو څکه په انود کې لاندې als‏ صورت مومي ۔ 


Cw? - 26 ------- > Cu‏ )+( انود 
او مسي الکترود په تدریج سره حل او کوچنی کیږي. 
یادونه: 
د کومو مالگو د الکترولیز په جریان کې چې د Н‏ یا OH‏ ایونونه جوريبري د دغه ایونو د پيژندني لپاره کیدای شي 
چې د الکترودو په محیط کې لازم کیمیاوي معرفونه استعمال شي. 
سوال 1 -د غير منحل الکترودود ( کاربني میله یا پلاتيني لوحه) په واسطه داسي محلول چې په هغي کې د سلور 
نایتریت او کاپر سلفیت مالگي حل وي الکترولیز کیږي. 
а‏ .که لکترولیز ‏ ډیر وخت لپاره ادامه ومومي نوووایاست چې په منفي الکترود کې کوم ایونونه لمری او کوم 
وروستی Lol‏ کیږي. 


' نشي کیدای.‎ (M+ E - M) آزاد فلزات اکسیدانت‎ OK 
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b‏ په یو محلول کې د پوتاسیم ایوداید پوتاسیم بروماید او پوتاسیم کلوراید مالگې حل دي. که د مستقیم برق 
جریان د دغه محلول څخه د دیر وخ لپاره تیر شي نو ووایاست چې په مثبت الکترود کې کوم انیونونه لمیری او Рэ‏ 
وروستی اکسیدایز کیږي. 

+2 + сее 

a‏ - منفي الکترود کې اویه (E? = - 0,83v)‏ او د Ag‏ او Си‏ ایونونه راټولیږي.د )1 - 7( جدول له مخې دلته 
لمری Ар‏ اوبیا Gol Cu‏ کيږي. 

=b‏ په مثبت الکترود کې اوبه (1,23۷+ = (E‏ اود 1 , Br‏ او Cl‏ ایونونه راټوليږي د ( 1 - 7( جدول له 
مخي دلته لمری آ بيا Br‏ او په آخر کې CI‏ الکترونونه د لاسه و رکوي (اکسیدایز كيبري) يعني په انود کې لمری 
Вг Lo‏ او په آخر کې Ch‏ آزاديپري. 

سوال 2 - د پوتاسیم سلفیت دمالگي محلول الکترولیز کیږي. 

2 -په کتود او انود کې کو م مواد آزاديرري. كيمياوي معادلي تي ولیکی. 

0 په کتود او انود کې د آزاد شویو موادو مولي نسبت څو دی. 

c‏ - په کتود او انود کې د آزاد شویو galga‏ (گازاتو) د حجمونو نسبت څو دی. 


d‏ -مقطرې اوبه ولې نه الکترولیز کيرري. 


جواب : 

а‏ -د( 7-1 ) جدول له مخې دلته يوازي اوبه الکترولیز کيبري چې په کتود کې هایدروجن او په انود کې 
اکسیجن ازادیږي. په انود کې اوبه الکتروتونه э‏ لاسه و رکوي چې همدغه تعداد الکترونونه په کتود کې اوبه اخلي 
پس لیکو چي : В A‏ 

4H 2: 1‏ 02 —« 46 - 2820 )+( انود 
H 20H 4 ۶‏ > سس 26 + 21:60 (-) کتود 


: پورتني ضریبونه په پام کې نیسو او لیکو چې‎ - b 


эй (ب)‎ 21:0 - 46 ————> 02 + 4H“ 
کتود‎ (-) 4H:O + 4e و ابو سور کا‎ 2H» 4 40H 


لیدل کیږي چې په انود کې یو مول اکسیجن او په کتود کې دوه موله هایدروجن آزاديبري. پس د دغه گازاتو э‏ مولو 


نسبت مساوي كيري له: 
O2: H> = 2‏ 
دا چې په دوارو الکترودو کې فشار او د بودوخې درجه یو شی ده پس د دغه گازاتو د مولو او د حجمو نو نسبت یو شی 
دی. 
УО: VH: — 1:2 ۰‏ 


0 -د مقطرو اوبو برقي هدایت узд‏ کم دی. له دې څخه معلوميرري چې په مقطرو اوبو کې آزاد 1 او OH‏ 
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ایونونه ویر کم 459 کله چې د بق جریان د مستقیم برق د منبع څخه دورو الکترودوته ورشي نو په مقطرو اوبو کې د 
)921 ایوتو د نشتوالي له ALS‏ د برق جریان د یو الکترود څخه بل الکترود ته نه ځي د برق سلسله نه Jp‏ كيپري او 
الکترولیز صورت نه مومي. | 

سوال 3 د لاندې سیستمونو د الکترولیز په صورت کې الکترودي نیم تعاملات ولیکی۔ 

3 - الکترودونه د جست او محلول د پتاسیم سلفیت . 

. الکتر ودونه د پلاتین او محلول د مگنیزیم ایوداید‎ - b 

С‏ الکترودونه د نقرې او محلول د کاپر کلوراید. 

جواب : 

a‏ -د( 1 - 7( جدول له مخې په ؛هر سیستم کې جداجداقوي اکسیدانت او قوي احیا گر پیدا کوو. قوي 
اکسیدانت او قوي احیاگر د قوس نه بهر لیکو. او لرو چې: 


-2 ° سه‎ „ 
انود‎ (+) (SOF , H20) , Zn - 26 --------- > Zn 
کتود‎ )-( (К, Zn?) , 2H20 +26 ----------+ H + 20H 
کتود‎ (-) (Mg, Pt) ,2ЊО +26 ----------- > H2 + 20H -b 
اتو‎ G) — (Eh, Pt) , 21 26 —— „ 1 
+2. = 
کتود‎ (-) (Н»,Ар°) ‚Си + 2e -------- + Cu? -C 
эй G) (ЊО, Cl), Ag? - 16 سس‎ - Ag 


سوال 4 - د الکترولیز د آلې الکترودونه د مس څخه جور دي. که په دې آلې د جست کلوراید محلول الکترولیز شي 
نو د АЗ‏ وخت وروسته منفي الکترود 1,2 گرامه زیاتیږي. 

a‏ په دواړو الکترود کې نیم تعاملات ولیکی, 

b‏ -حساب کړۍ چې مثبت الکترد څو گرامه کم شوی دی. 

حل :د دې سیستم په الکترودو کې لاندې مواد راټولیږي. 


Cw, ЊО Zn?‏ () کتود 
Cue, ЊО, 2C].‏ )+( انود 


> ).7-1( جدول له مخې د کتود د موادو څخه Zn‏ قوي اکسیدانت دی او د انود د موادو له جملي څخه Cu?‏ 
قوي احیاگر دی پس لرو چې: 
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+2 
کتود‎ )-( Zn + 2e ---------- >= Zn? 
انود‎ (+) | Cw? — 26 --------- - Cu 


b‏ - له الکترودي تعاملاتو څخه ښکاري چې АЎ‏ په انود کې یو مول مس حل شي نو په 3525 کې یو مول جست 
حاصل او د کتود وزن زیاتیږي. 

د مسو مولي کتله 5587, 63 ایح رن تنا 3887, 65 „э‏ 

پس که په کتود کې 10 .1,84 = 65,38 : 1,2 موله جستورسوب کری نو په انود کې هم 10 1,84 
موله مس د مس دالکترودشخ جدا(حل ) شوي دي چې 0 84.1 , 1موله‌مس 
1,29 = 63,55 .10 . 1,84 کيري. يعني د مس د الکترودشخه 1,287 مس په محلول کې حل شوي دي. په 
کتود کې د جستو د رسوب او په انود کې د مسو حل شوی مقدار (gr)‏ ځکه مساوي دی چې د دغه دواړو فلزاتو 
مولي کتلې تقريباً یو شی دي. 

سوال 5 - که د الکترولیز په АЙ‏ کې الکترودونه غیر منحل او په دغه آله د لاندې موادو رقیق محلولونه الکترولیز 
شي نو د آلکترولیز څخه د لاس ته راغلیو موادو د مولو نسبت و شایاست. 

1 - د مالگي تیزاب 

2 -د گوگرو تیزاب 

З‏ سودیم هایدروکساید 

4 - پتاسیم هاید روکساید 


5 نل al‏ 
جواب : دلته الکترودونه غير منحل دي نو په الكترودي تعاملاتو کې يواگي د الکترولیت ایونونه احیا او اکسیدایز 
کیږي. 
= 3- حل 
НСІ ---------- > H.aq + 0100 -1‏ 
ЊО ,H” 2H + 26 —— Н 1‏ (-) کتود 
ЊО, СГ 201 - 26 -----» Cb 1‏ )+( انود 


АХ)‏ چې لیدل کیرري په دواړو الکترودي تعاملاتو کې د الکترونو راکړه ورکړه مساوي ده نو ځکه په الکترودو کې د 
حاصل شويو موادو دمولونسبت 1 : 1 = H2: Cb‏ دی. 


۲۱2504 ----------- > 2Heq + SO4 (eq -2 


۱ 2 4 : تا EE‏ )تون 
EN 2H20 + 4e ------ > O2 + 4H 2 y 1‏ 
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1172: O2 = 1 
> 
Na. OH ---------- > Na (aq) + OH (ад) 


+ P - 
کتود‎ C) №, ЊО ЊО + 26 سس‎ = H: +20H 4 / 
انود‎ G) ОН, ЊО АОН - 48 مس‎ Оз + 2H:O 


Ч„= ۶‏ 0 | 
4- - د پتاسیم هایدروکساید د الکٹرولیز نتیجه د سود هایدروکساید په شان ده 
H -20H /4 2 -5‏ >+ سس 26 + 2ЊО‏ )-( کتود 
4H Í / |‏ + 0ي 46 - 2800 sgt O)‏ 
O2 23:3‏ : ۲۲2 


سوال 6 - تشریح کړۍ چې د غير منحل الکترودو په استعمال سره د سودیم کلوراید د محلول د الکترولیز څخه 
خنگه سودیم هایدرو کساید لاس ته راخي. 

: جواب‎ 
+ = 727 
NaCl Е РЕ Ма (aq) + Clag 


H> + 20H аа)‏ > -------- 26 + 21:0 (-) کتود 


Ср‏ > سس 26 - 2Cl‏ )+( انود 


يعني د سودیم کلوراید د محلول э‏ الکترولیز په وخت په کتود کې هایدروجن او په اتود کې کلورین آزاديرري او په 
محلول کې د Na‏ او هم د ОН‏ ایوتونه پاتې كيبري چې سودیم هایدرو کساید جوړوي. 
سوال 7 - په اکثرو و اروپائي ملکو کې د خوړلو مالگه د بحر د اوبو څخه لاس ته راوړي دلته لمړی د مالگې مشبوع 
محلول حاصلوي او بیا وروسته د هغې اوبه э‏ حرارت په مرسته‌نتخيروي. . د دري ملیونه ټنه وچي مالگي د لاس ته 
راورو لپاره حساب کری۔ 

۵د( 6-2 ا جدول لەمخی وواياست چې د سوديم کلوراید مشبوع محلول کې په vios Ale‏ څو 
گرامه سودیم کلوراید حل کیدای شي. 
b‏ - د دري ملیونه ]44 وچي مالگي د لاس ته راورو لپاره به و لیتره اوبه تبخیر شي. 
С‏ د دغې اوبو د تبخیر لپاره څومره انرژي ضرور ده, دلته د( ۵-5 )جدول څخه کار واخلۍ. 
d‏ بد( 8-۱ )جدول له مخي ә‏ د دغي انرژۍ لاس ته راوړلو لپاره څومره ( m°‏ )طبعي 
گاز ضرور دی. 
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е‏ که هرکور په کال کې 2500m?‏ د گاز مصرف з‏ 5 نو حساب کړۍ چې دغه (d)‏ گاز په کال کې د خومره 


کورونو دپاره کفایت کوي. 
جواب: 
à‏ -د )6-0( جدول څخه معلوميرري چې په یو کیلو گرام (یولیتر) اوبو کې 107 . 3,59 گرامه د خوړلو مالگه 
حل کیدای شي (مشبوع محلول جوړوي < 
-b‏ 
مالگه (گرام ( اوبە(لیتر) 
?10 . 3,59 1 


X 3.10" 
9 
X = 3.10! + 3,59. 10 = 8,4 . 10 liter 


6 
Jo-c‏ 3-5 ) جدول له مخې ښکاري چې د یو کیلو گرام (یو لیتر) اوبو د تبخیر لپاره 10 . 2,26 
ژوله انرژي ضرور ده پس لیکو چي: 


انرژي (ژول) اوبه (لیتر) 
M 2.26 0۴‏ 
X‏ 84.10 


9 5 6 
X = 8,4.10.2,26.10 = 1,9. 10 j 


.6 
لاس ته راځي پس لرو چې: 


(т?) ен Дз —— انرژي (ژول)‎ 
1 32 . 105 | 
X 1,9 . 10/6 


1 Uu И e 
X = 1,9.10 + 32.10 = 5,9. 10 in? 


3 5 
59.10 + 2500 = 24.10 у 
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ولیه هل کې 


خالص كيمياوي مواد» فلزات او غیر فلزات د الکترولیز په واسطه لاس ته راتلای شي. مثلاً د کاپر کلوراید د محلول 
د الکترولیز څخه په کتود کې مس او په انود کې کلورین آزاديپري. لکه چې پاس مو ولوستل JU‏ فلزات د هغوئ د 
مالگو د محلولو د الکترولیز څخه لاس аз‏ نشي راتلای * بايد ددغو فلزاتو مر OLS‏ ذوب شي او بيا د مذايي د 
الکترولیز څخه فعال فلزات هم په لاس راتلای شي مثلاً که د پوتاسیم کلوراید څخه د پتاسیم لاس راوړل مطلوب 
وي نو که مور د دغې مالگي د اوبو محلول الکترولیز کرو دا چې په خپله اوبه د K‏ خخه قوي اکسیدانت دی نو اوبه 
په کتود کې الکترون اخلي او هایدروجن احیا كييري ( آزاديري) او پتاسیم په محلول کې د КОН‏ په شکل پاتې 
کیږي. . مگر که پتاسیم کلوراید ذوب او بیاالکترولیز شي دلته په کتود کې يوازي د К T‏ ایونونه دي نو که دلته 
پخپله K‏ احیااو په کتود کې آزاد او جمع کيپري. 


د ارزانه فلزاتو لوښو او نورو سامانونو ته د قيمتي فلزاتو ښکلي نا زک پوښونه د الکترولیز د د عملې په واسطه ور کړل 
کیږي. . دلته هغه فلزي لوښي چې پوښ بايد ورکړل شي د کتود (منفي الکترود) په حیث د الکترولیز په اله کې 
ايښودل کیږي. مثلاً که وغواړو چې يوي سکې ته د نقرې پوښ ور کرو نود نقرې د يوي مالگې محلول جوړوو او په 
مکی کی دوه لک رود کی منفي duca‏ هندغه سکه ده АЎ. bue‏ دستقیم برق جریان څو دقيقي د 
دې محللوڅخه تیر شي نو dad‏ كيبري چې سکې ښکلی نقرہ ثي پوښ پیدا کری دی. 

سوال 8 - بعضي فلزات د دغه فلزاتو د مالگو د الکترولیز څخه لاس ته راوري . خو ټول فلزات د هغوئ د مالگو د 
الکترولیز څخه په لاس نشي راوړل کیدای. 

8د( 7-1 )جدول په اساس ووایاست چې LT‏ کوبالت (Со)‏ د کوبال د مالگو د محلول د الکترولیز 
څخه په لاس راتلای شي. په دې هکله د ) Т1‏ )جدول کوم کمیت په كاريپري. 

b‏ -المونیم د هغه د مالگو د محلول د الکترولیز څخه په لاس نه راوړل کیږي. نو ووایاست چې په صنعت کې 
المونیم څنگه لاس ته راځي. 

c‏ - ولي د المونیم د استحصال فابریکه کې د برق برج حتمي دی. 

d‏ - د الکترولیز پرته په نورو طریقو هم فلزات لاس ته راتلای شي. مثلاً که د یو فلز د مالگې محلول ولرو او په دغه 
محلول کې يو بل فلز واچوو نو د مالگې مربوط فلز لاس ته راتلای شي او د دغه طريقي یو مثال د هغه لمر نیو موادو 
نومونه چې په آخري طریقه کې په کار ځي ولیکی,او هم کوم كيمياي تعامل چې دلته صور مومي د هغه کیمیاوي 
معادله ولیکی۔ 

جواب : 

а a‏ د کوبالت د مالگې په محلول کې د" Со‏ کیتون او اوبه په کتود کې راټولیږي د ( اس(" ) جدول له مخي 
Со‏ د اوبو په پرتله قوي اکسیدانت دی نو په کتود کې Lol Co‏ کیږي او د کوبالت فلز لاس ته راځي. 


Со + 26 -------- سے‎ Co? : 
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E? a (7-1‏ د قیمت په اساس تر ټولو قوي اکسیدانت پیژندل کیږي. 

-د(1 - Q‏ جدول له مخې اوبه 3 АГ“‏ په پرتله یو قوي اکسیدانت دی نو ځکه د المونیم د مالگو د محلول د 
a‏ څخه د المونیم فلز لاس ته شي راوړل کیدای بلکه المونیم د المونیم د مالگو د مذابو د الکترولیز خخه (چې 
هلته اوبه نشته ) لاس ته راتلای شي 
c‏ د الکترولیز په طریقه د المونیم د استحصال په فابریکه کې د المونیم د مالگو دويلي کولو لپاره دیره برقي انرژي 
ضرور ээ‏ نو ASS‏ په دغسې فایریکو کې جدابرج هم ضرور دی. 

0 - فرضاً غواړو چې د الکترولیز پرته د مس د مالگي څخه مس لاس ته راوړو نو دلته د Cu‏ په پرتله یو قوي Lol‏ 
نر یہ و رر eect‏ بي کو DS‏ تر خود Cu‏ ایونونه احیا او فلزي مس 


Cu + 2e --------+ » Cu? (s) 
Fe ye ددد سو ہے‎ 
Си + Fe? ---------- > Cue + Fe 


سوال 9 -اوسپني ته په دوه طریقو د جستو پوښ 

EI 

1 ۔الکترولیز 

2 تودوخه (حرارت ) 

دغه دواړه طريقي تشریح 45.5 

جواب: 

1 -د الکترولیز يوه داسې آله چې کتود (منفي الکترود) 

ئې د اوسپني وي جوړوو. 

په دغه آله کې د جستو د مالگې محلول اچوو چې د دې مالگې 

د الکترولیز په نتیجھ کې جست د اوسپنې پر مخ رسوب کوي او 

> جستو پوښ جوړوي. | 

2 -د تودوخي په لوړه درجه جست ويلي کوو او په دغه مذابه کې د اوسپنې سامان غوټه کوو. چې په نتیجه کې د 
اوسپني پر مخ د جستو پوښ 4542497 ۱ 

سوال 10 -اوسپني ته د کروم پوښ په دري طریقو جورولای شو. 

1 -الکترولیز 

2 -غوټه کول یا حرارتي طریقه 

3 -په خپل سر كيمياوي تعامل. 

د دغه درې واړو طریقو کیمیاوي تعاملات v‏ 

وای 

Uia dsl ҮЛ نے‎ ГГ Г 1 
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آله کې الکترولیز کرو دلته CE s‏ کیتونونه په کتود کې احیا او د اوسپني پر مخ رسوب کوي. 
ری Cr+ Зе ------- — Ст°‏ 
2 -اوسپنه э‏ کروم په مذابه کې غوټه کوو دلته مایع کروم د اوسپنې پر مخ جامد پوښ جوروي. 


) (L) --------- > Crs) 


3 - د اوسپنې سامان د کروم د مالگي په محلول کې ایښودل کيږي او بيا دغه محلول ته د کروم څخه فعال فلز 
(قوي احیاگر ) مثلاً المونیم اچوو دلته په خپل سر لاندې تعامل صورت مومي او کروم د اوسپنې پر مخ رسوب کوي. 


Cr + Зе --------- +» Сг (5) 
Al(s) - 36 --------- > 3 
Сг + A = Сг) + Al’? 


سوال 11 - د اوبو ویر بندونه د فولادو د تختو څخه جوروي. 

а‏ - په اوبو کې حل اکسیجن د فولادي تختو د زنگ وهنې سبب گرځي. د دې تعامل كيمياوي معادله ولیکی, 

b‏ کله هم د فولادو تختې په مخصوصو رنگونو رنگوي دغه کار څه گټه لري. 

с‏ په ولسم (THI)‏ شک لکې د فولادو تخت ښودل شوي ده چې پر سر ئې د لمدبل طبقه (L)‏ ښکاري. کله 
چې د اوسپنې ایونونه د )1( قسمت څخه لمدبل طبقې ته و كوچيرري د دغه ایونو مربوط الکترونونه د فولادو په 
تخته کې پاتې كيبري او دا چې اوسپنه برق ښه تیروي نو نوموړي الکترونونه د فولادو (2) قسمت ته ځي که د )2( 
قسمت د پاسه لمدبل کې اکسیجن وي نو ووایاست چې هلته خه تغیرات رامنځ ته کيپري. 

d‏ -5 دې تعامل معادله د ( (a‏ د تعامل د معادلې سره مقایسه کری۔ 

е‏ -داچي د (1) او (2) قسمتونو د پاسه لمدبل د لمدبل aX,‏ طبقه جوړوي نو ووایاست چې د فولادو پر مخ د 
لمدبل طبقه کې کوم کیمیاوي تعامل صورت مومي او کوم مواد جوړیږي. 

f‏ - دفولادو د زنگ وهتي د مخنيوي په غرض یو بله طریقه هم په كاريپري چې د کتودي pls‏ د طريقي په نامه 
یادیږي. په دې طریقه کې د فولادو تختې (د بند دیوال ) د مستقیم برق د منبع د کتود سره تړي يعني د بند دیوال 
کتود گرځي. 

ووایاست چې دلته د بند دیوال څه دول چارج پیدا 555« 

g‏ - دا کار د اوسپني پر تخریب څه ډول اثر کوي. 

h‏ -د كتودي دفاع په غرض د مستقیم برق د منبع (بطری) متفي قطب د بند د دیوال سره او د هغې مثبت قطب په 
ځمکه کې دوب یو زنگیر سره تري. دا ترل په شکل کې وښایاست. ۱ 

1 - دغه زنگیر ولي د اوسپني د مخصوصو الیاژونو څخه جوروي. 

j‏ -په دې سیستم کې د برق دوره چیرته ترل کیږي. 
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1 - په دې دوره کې شدید جریان منځ ته راتلای شي او که نه؟ 

1 - که د کتودي دفاع دپاره د برق د مصرف قیمت په کال کې 4500 دالره وي او د یو کیلو واټ ساعت ( (kwh‏ 
برق قیمت 7,5 سنټه او د بند د دیوال ټوله سطحه 1300m?‏ او د برق د منبع ولتاژ 2۷ وي نو حساب کړۍ چې 
په 4500 ډالره په کال کې څو کیلو وات ساعته د برق مصرف راځي. 

m‏ -دغه kwh‏ برق خوامپیره کیږي. 

n‏ -حساب کړۍ چې د دیوال د Іст?‏ سطحي څخه د برق څومره جریان تیریږي. 

0 - ایا دغه جریان کم دی او که زیات . 


: جواپ‎ 
-а 

Fe(s) - 26 as > Ее” 

O2 + 2H20 +46 ----------: > 40H 
* SS Ea2* —Á ہے ات‎ _ 

+0 ii ېنا‎ CL» › دا غ د لمدبل طبقه‎ ера ёз» 
e اوسپنې ته د اکسیجن د رسیدو مخنیوی کوي‎ 
اوسپنه د زنگ وهنې څخه ژغوري.‎ ASS نو‎ 
CS? »-په )2( قسمت کې اضافي الکترونونه دي.‎ 


کله چې دغه SU‏ ته اکسیجن راشي نود اوبو په موجودیت 
کې دغه الکترونونه اکسیجن اخلي او د ОН‏ گروپ 


ERAI 


ولسم ( 11 - 7( شکل: د اوسپنې زنگ das‏ 


2EbO + О» + 46 سس‎ 40H 


+2. 
Fe - 26 --------» Fe 


d‏ -دغه تعاملات د (a)‏ د تعاملاتو سره یو شی دي. 
s‏ ~ .7+ 
Fe + 20H ---------- » Fe (ОН)»‏ 
f‏ - دیوال منفي چارج اخلي. 25 
Б‏ - کله چې دیوال )> فولادو تختو) ته الکترونونه راشي نو د Ее‏ ایونونه دغه الکترونونه اخلي او په اوسپنه (Fe?)‏ 
اوري او په دې ترتیب د د یوال تخریب ورو کیږي. 
-د اوبو د بند کتودي gU»‏ په ( 12 - C‏ شکل 
کې ښودل شوې ده. 
d‏ د دغه زنگیر مواد یو خاص دول الیاژ دي چې 
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د اوبو او اکسیجن سره تعامل نه کوي. 

[-د بند په اوبو کې د آزادو ایونو او ياد اوبو د بند 

د تل د ځمکې له لارې د برق د جریان دوره تړل GF‏ 
К‏ - اوبه او ځمکه دواړه لور برقي مقاومت لري. 

د بل یلوہ د برق د منبع ولتاژ هم دومره لور نه دی نو 


د -- ٤‏ = 1 افادي څخه ښکاري چې په دغه تړلې 

دوري کې به د برق د جریان شدت کم وي. 

Tm kwh -L‏ د 3 لسم )7-12( شکل 
] 0,675 د اوبو د بند کتودي دفاع 


4500 X 


, 4 
X = 4500 + 0,075= 6.10 kwh 


п‏ اوس که د سیستم د برقي مقاومت (R)‏ د برق د جریان شدت (T)‏ د برقي منع د ولتاژ (и)‏ د برقي جریان 
طاقت ( (P‏ او د برقي جریان د انرژۍ (E)‏ تر منځ روابط په پام کې ونیسو نو لرو چې: 


и = IR (v) 
Е 
= ul = PR = ------- (w) 
t 
E= Pt (kwh) 
6.10 kwh 
552205250 Асн 
کال‎ 
6.10 kwh 6.10 wh 
Р ——— == ы... 
8760h 8760h 
Р = 6, ۰103 ۷ 


د УШ»‏ قیمت (2v)‏ دی نو لیکو چي: 
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2 - د برق دغه جریان د دیوال د ټولې سطحي )1300( څخه تيريبري پس د یو سانتي متر مربع سطحي څخه 
د برق > Ob‏ مساوي SS‏ له : 


Ч 

Im = 1. 10 cm? 

3 q -H 
3,4.10 + 1300.10 = 2,6 . 10 A € 0,3 mA 


0 - د برق د جریان دغه شدت уу‏ کم دی که څوک د دیوال سره تماس وکړي نو خطر تلري. 

سوال 12 -نن ورخ بعضي نكلي سامانونه چې پخوا به د уй УШ‏ څخه جوریدل» د پلاستیک او فلز څخه جور بيري. 
يعني دا چې د سامان اصلي تنه د پلاستیک او э‏ هغې د پاسه ښکلی فلزي پوښ ورکول کیږي. د دې کار لپاره لمړی 
پلاستيكي سامان په یو داسي محلول کې چې H2PO2 > <la‏ ایونونه وي غوټه 595 او د هفي وروسته دغي 
محلول ته بل محلول چې د نکل ایونونه ولري اچوي. دلته نکل په پلاستيكي سامان رسوب کوي او هم د H‏ او 
03 ایونونه منخ ته راخي. 

2-د دغه كيمياوي تعامل معادله ولیکی 

دغه نكلي پوښ لا تر اوسه ښکلی او څلانده نه دی. خو اوس د هغي دپاسه د الکترولیز په واسطه بل ښکلی او ځلانده 
پوښ جوریدای شي. | 

Б‏ تشریح کړۍ چې دغه لمرنی نکلي پوښ د کروم د پوښ جوریدل څنگه ممکن کړل. 

c‏ - ووایاست دغه سامان چې نکلي پوښ لري د هغې د پاسه د کروم د پوښ د جوریدو په غرض د الکترولیز د آلي 


د کوم الکترود سره بايد وتړل شي. 

جواب : 

eL - ٥ + ۳ DE 
Ni می‎ + HoPO2 (a + H20 --------- > Мі (5) + 2H (aq) + H2POs (aq) 


b‏ -داچي پلاستیک برق نه تيروي او فلز برق تيروي نو ځکه э‏ پلاستیک د پاسه یو فلزي پوښ ضرور دی چې د 
الکترولیز په АЙ‏ کې د برق دوره وترل شي او د محلول او الکترود تر منځ د الکترونو او ایونو راکره ورکره صورت 
ومومي. И‏ 

c‏ - دغه سامان بايد د الکترولیز د آلي منفي الکترود سره وتړل شي. 

سوال :۱.3 - مس د هلکو پا یرایت CuFeS2)‏ ) د منرال څخه لاس ته راځي. د مس э‏ استحصال تکنالوژيکي 
پروسيه په لاندې شکل کې ښودل شویدہ. 
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په )1( تعامل ځای کې لاندې تعامل صورت مومي. 
.2+ .2+ 3+ 
و 2S‏ + وم 57۰ + وم Си‏ ? مت (ag)‏ 416 + ری CuFeS2‏ 


۵-ووایاست چې په دغه تعامل کې د هلکو پایرایت کوم عنصر احیاگر دي. 

s‏ -دسلفر د جدا کیدو وروسته په (2) تعامل ځای كي باقي پاتي موادو سره يوه نامعلومه ماده (X)‏ یوځای او یو 
کیمیاوي تعامل صورت مومي بيا دا مواد بل قسمت ته ځي اوهلته ترې مس جدا کیږي اويواغي د FeSO‏ 
محلول بل طرف ته i ч”‏ 

aha лди‏ ۱ ۱2 ات 

С‏ -په )2( تعامل ځای کې کوم كيمياوي تعامل صورت مومي معادله ئې ولیکی.. 

d‏ - که لمرنیو (معدني ) موادو کې د هلکو پایرایت سره نور مرکبات چې نقره او نکل ولري هم موجود وي نو په 
لاس ته رغلیو مسو کې د نقري او نکل SUL‏ هم موجوده وي. د دې لپاره چې د دغه ناپاکه مسو څخه کاملاً پاک او 
خالص مس لاس ته راشي نو دغه ناپاکه مس ذوب اوبيالوحي (تختې) ترې جوروي او بيا ئې د الکترولیز په 
واسطه خالصه کوي. د الکترولیز په АЙ‏ کې د ناپاکه مسو تختې د آنود (مثبت الکترود) او د خالصه مسو تختې د کتود 
سره تاو د الکترولیت په حیث د کاپر سلفیت محلول استعمالوي. کله چې برق چالان شي نو د کاپر سلفیت په 
محلول کې Сї э‏ ایونونه د کنود په لورې ځي او هلته احیااود خالصو مسو پر تخته رسوب کوي. SOUS‏ ایونون 
agi‏ په لور ي او د نود څخه کتيونونه راجدا کوي اوانود حل کیږي. د انود څخه لمړی د فعاله فلز تر 
(قوي Lol‏ گرو) کیتونونه ) Cus Ni‏ ) راجدا کیږي. د دې لپاره چې د نقرې ( ضقیف احیا گر) کیتونونه د انود 
څخه راجدا نشي نود کتود او انود تر منځ د برقي پوتانسیل فرق (د منبع ولتاز) په معینه آندازہ عیاروی تر څو يواڅې 
د مس او نکل pp‏ انود څخه را جداشي. کله چې د نکل او مسو کیتونونه محلول ته راشي نو دا NUS Cle‏ 


i š‏ و 
په پرتله قوي اکسیدانت دی( ۱- ؟ CUS ЈА .) ds‏ ایونونه کتود ته ځي او د خالصو 


مسو پر تخته رسوب کوی(احیا کیږي) او Ni‏ په محلول کې پاتي کیږي فلزې نقره يا په انود کې پاتي او يا محلول 
ته راغورځي دغسي الکترولیز آله په لانذې شکل کې ښودل شویده. | 
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edu‏ )13 -7( شکل: 


ووایاست کوم مقدار کتله چې په انود کې د مسو او نکل د حل کیدو له کبله د انود څخه کميري د هغې مقدار کتلې 
سره کومه چې د مسو د ایونو > رسوب له ALS‏ پر کتود اضافه کیږي مساوی ده او که نه؟ 

© - په الکترولیت کې د نکل د ایونوغلظت بايد 0,1011 څخه زیات نشي ځکه که د تکل د gig‏ غلظت له 
دغه مقدار څخه زیات شي نو Le‏ کیدای شي چې نکل هم پر کتود رسوب وکړي او نا مطلوب کیمیاوی تعاملات 
صورت ومومي نو بايد چې د الکترولیز عملیه ویر وخت دوام و نه کړي او د بلې خوا په انود (ناخالصه د مسو تخته) 
کې د نکل مقدار بايد کم وي. د دې کار لپاره په انودي تخته کې د مس او نکل د مولونو تناسب 
Си: їп =20:1‏ سره برابر وي نو Le‏ انتظار كييري چې د انود څخه د مس او نکل ایونونه په همدغه تناسب 


که د الکترولیز په اله که یو ليتر د کاپر سلفیت محلول واچول شي او د الکترودو خاجي سطحه (چې پر هغې کیمیاوي 


a -‏ - - / 
تعاملات صورت مومي) یو متر مربع وي او د مثبت الکترود خارجي سطحې ته د چارج د ورتلو سرعت دوه کولومبه 
بر یو متر مریم زد بو نيه که وي نو حساب کړۍ چې د الکترولیز عمليه بايد خو ساعته دوام وکړي تر څو د نکل د 

یونو غلظت ] [Ni‏ د то:‏ 1 څخه زیات نشی. | 
حواب : | i‏ 
a " T‏ 
L +2. -2 3 +2. "‏ 
رو + می Cu (а + SFe‏ > رجش وم 476 اور CuFe (S.‏ 
> 


СА а à - „=‏ 
د پورتني تعامل خخه ښکاري چې د هلکو پایرایت د عناصرو له جملي څخه (S)‏ احیا گر دی. ۲ 
با ور ورس )2( pls‏ ځا ته Fl‏ او د X‏ د مادي سره تعامل کوي. دلته ټول 
Cu‏ په u°‏ بدل شوي ځکه د Сч‏ د جدا کیدو وروسته په محلول کې يوازي د ۲ ایونونه (FeSO4.aq)‏ 
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موجود دي له دې څخه معلوميبري چې د x‏ ماده اصلاً اوسپنه ) (Fe°‏ ده چې Cus‏ ئې احیا او جدا کړي دي او 
ALS,‏ په Fé.‏ اوښتې ده. 


с‏ -په )2( تعامل مای کې لاندې كيمياوي تعامل صورت مومي. 


+2 
Cu + 2e ------- ~ Cu? 
Fe? - 2e -------- > Fe“? 
Fe? ۴ 002 > Cu? + Fë” 


d‏ د الکترولیز په عملیه کې اتومونه خپل الکتروتونه په انود کې پريرردي او د کیتون په شکل محلول ته داخلیږي. 
د محلول څخه کیتونونه کتود ته ځي هلته э‏ کتود څخه الککترونونه اخلي او احیا کيږي. د الکترونو تعداد کوم چې په 
آنود کې ج جمع او کوم چې په کتود کې مصرفیبري کټ مټ یو شی دی. .د بلې خواد ر Ni‏ او Cu‏ ایونونه دواړه دوه 
.دوه الکترونونه واخلي او دواړه به Си° NÜ ) Gol‏ ) شي. مگر خبره داده‌چی د Cu‏ کیتون د Ni‏ د کیتون په 
پرتله قوي اکسیدانت دی نو څکه يوازي د" Cu‏ کیتونونه کتود ته ځي او احیا کیبري۔ .دا چې د Cu‏ کتله د Ni‏ د 
S MM‏ وت 
$2505« 
е‏ - معلومه ده چې د یو الکترون چارج Ty с‏ .1,6 او د یو مول الکرونو چارج c‏ 10 .9,6 دی. نو که په يوه 
il‏ که دوه کولومبه چارج الکترودوته ورکړل شي په دې صورت کې 105 . 2,1 = 10 .2:96 موله 
الکترونه د سیم څخه تیریږي. . د بلې خوا Ni‏ اوهم Cu‏ هر یو دوه الکترونه د لاسه ورکوي او په NI?‏ او Cu‏ 
بدلیږي. 
پس په يوه ثانیه کې محلول ته د داخل شویو ایونو دمولونو تعداد مساوي کیږي له: 


مول الکترون — —— هول ایون 
ce 37‏ ا 
X00 2,1.10‏ 


=ë -5 
X = 2,1.10:2= 1. 10 mol (Ni + Си) 


د بلې خوا په انودي تخته کې د د نکل او مس د مولونونسبت )1 :20 = Cu: Ni‏ )دی نو د دغه مولونو Al‏ 
برخ خه يعني Ni XC. 10) = 4,9. 10 mol‏ د دې لپاره چې په محلول کې د Ni‏ غلظت mol‏ 0,1 
L7!‏ ته ورسيرري د الکترولیز عملیه بايد sec‏ 10 .0,1:9,4.10=2 یا 56 ساعته ( =3600 :10° .2( 


دوام وکړي او د هغې وروسته فطع شي. 
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انم فصل 
دکيمباوي موادوییزندنه 


> كيمياوي موادو پیژندل د كيمياوي تحلیل په نامه يادييري. كيمياوي تحلیل په دوه دوله دی. 

1 توصيفي تحلیل : په یو خالص کيمياوي مر کب کې د شاملو كيمياوي عناصرو پیژندل» د كيمياوي موادو د 
گډولې د اجزاؤ (مر کباتو) پیژندل د كيمياوي موادو د اصلیت پيژندني یا توصيفي تحلیل په نامه ياديرري. 

2 -مقداري تحلیل : په یو خالص کیمیاوي م رکب کې د تر کیب جورونکو عناصرو د مقدارو دنسبت پیژندل یا د 
موادو د گډولي ә‏ اجزاو ( كيمياوي مرکباتو) دمقدارونو د نسبت پیژندل ә‏ مقداري تحلیل په نامه ياديرري. ә‏ موادو 
دمقداري تحلیل لپاره دوه متوده چې يو ثي د حجم د اندازه کولو له مخې او بل کې د وزن د اندازه کولو پر اساس د 
موادو د مقدارونو نسبت معلوموي په کار وړل کیږي. په دې آخرو کالونو کې یو شمیر فزيكي متودونه لکه کروماتو 
گرافي» ماس سپکترومتري» سپکتروفوتو متري او نور هم د كيمياوي تحلیل لپاره په کار Jas‏ کیږي. 


توصيفي تحلیل : 
مثال: هایدروجن, اکسیجن »اوبه او کاربندای اکساید خنگه پیژندلای شو. 
T‏ 


د هایدروجن پیزندنه: په یو وچ امتحاني تیوب کې هایدروجن جمع او د اور لمبه ورته نژدې کری دلته هایدروجن 
سوزي او د اتفلاق اواز اوریدل کیږي. 


H2 + ^4O2 -------- > 0 АН< О 
د اکسیجن پیژندنه : که په یو وچ تیوب کې اکسیجن جمع او د تیوب خولي ته تازه نیم سوي تيلي نژدې کری‎ 


د اوبو پیژندنه : که د کاپر سلفیت سپین پودرو (CuSOs)‏ ته اوبه ورسيرري د هغې رنگ آبي گرځي أو نیل lay‏ 
جوړيږي . 


CuSO4 + „ЊО --------—-- > CuSO4 . SH20 
د کاربندای اکساید پیژندنه : که د چونې رون محلول ته د کاربندای اکساید گاز داخل شي نو د کلسیم‎ 
کاربونیت د رسوب د جوریدو له امله محلول خر گرخي.‎ 


Ca(OH)2 + CO2 --------- > CaCO; + ЊО 
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د ایودین» کلورین او سلفر دای اکساید پیژندنه : 

الف - نشایسته (وړه) په گرمو ا وبو کې حل او ایودین د محلول 95 څاڅکي ور واچوی, گوری‌چي يو آبي رنگه 
محلول لاس ته راځي چې د ایودین موجودیت ثابتوي. 

ب - که د فلتر کاغذ د پتاسیم ایوداید په محلول لوند او د نشايستي э‏ محلول څاڅکي ور باندي واچول شي او بيا دا 
کاغذ د ہلک واتر ( د سپینولو اوبه د بوتل د خولي د پاسه د یو شه وخت دپاره ونیول شي. دلته هم د فلتر کاغذ آبي 
رنگ اخلي دا که چې د بلیک واتر د بوتل شخه د کلورین گاز راوځي او هغه چې د فلتر کاغذ ته ورسیبري نود 
پتاسیم ایوداید په محلول کې د Í‏ ایون په آزاد ایودین 12 اوري د کاغذ رنگ آبي گرځي. په دې دول د کلورین 


موجودیت ثابتيرري. 
Che + 26 ан > 2Cl‏ 
2e 2L > 1‏ - ]2 
CPS + 2] -~-o > 1° + 2Cl‏ 


ولي دا چې ایودین د پتاسیم ایوداید څخه نه يواگي ن کلورین بلکه د نورو اکسیدانوپه واسطه هم آزادیدای شي. نو 
د کلورین د پيژندني دا لار دومره اطميناني نه ده. 

ج -د فتر کاغذ د ایودین په رقیق محلول لوند کړۍ دلته د فلتر کاغذ د ایودین قهوه ثي رنگ اخلي با نود هوا کښ 
لاندې په یه کوچنی فلزي قاشقه کې یو څه سلفر واخلۍ او د برقي منقل د پاسه ئې وسوزۍ او د دې لوگي د پاسه د 
ایودین په محلول ککر قهوه ثي رنگه د فلتر کاغذ د یو څه وخت دپاره ونیسی ويني چې د AS‏ رنگ له منځه ځي 
یعني دلته ایودین د اوبو په موجودیت کې د سلفردای اکساید (د سلفر لوگی) سره تعامل کوي او د ایودین څخه 
HI‏ چې یو بې رنگه مرکب دی جوړيږي او د فلتر د ЗАЎ‏ قهوه ئي رنگ له مینگه ځي. د پورتنیو تغیراتو rend‏ 
تعامل داسي دی. 


1۳2 + 2e ------------ > 21 
+4 - «суу 7 
SO, + 2EbO a = (SOs) + 4H 


y WU ——— Í همه‎ 


8 - + E 
b + SO + 210 سس‎ = 21+ 4H + soi” 


د سلفایت (S03)‏ د انیون پیژندنه : 

د سلفایت انیون د رسوبي تعاملاتو له مخې ' نشي پیژندل کیدای. ځکه که د اتحلالیت جدول ته وگورو نو د سلفایت 
او کاربونیت انیونونه د تولو کیتوتو سر ه مشابه تعاملات ورکوي مگر دأ چې د سلفایت ایو ( ($О»‏ یواحیاگر اود 
کاربونیت اون ) o:‏ احیا گر نشی کیدای پدي اساس э‏ دغه دوه ایونو فرق کولای شو. که د فلتر کاغذ د 
ابودین په رفیق محلول کې لوند کرو او پر دغه کاغذ امتجاني محلول واچوو نو که په امتحاني محلول کې د سلفایت 
ایون موجود وی э‏ لاندي تعامل په نتیجه کې آزاد ایودین په HI‏ چې یو بې رنگه م رکب دی اوري او د کاغذ قهو 
ئي زنگ له مینگھ ځي. | 
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Рд Ке ې‎ => 
paq + SO3(aq) + H20 ------ ----» 21 (aq) + 2H (аа) + $04 (aq) 


B-l) 2‏ ) جدول : په اوبو کې د بعضي مالگو د انحلالیت تقریبي اندازہ 772293k‏ 


: z 
72 $ 
negaticve tonen 

А Du CH,COO 0 Br T sgg pe" ۹۷ ОН SOR CO PO" o^ 
Na* g 8 п в F E коо F ОЁ g g Ë r 
K^ 8 Р g g R f ٢ Ë BR g Ë £ i 
NH4* g g g g R BR go о g o e 
Mg?" £ 8 Р, g g g s m s m m s ٤ 
NI g g в B R B go r r r s * 
Бе2+ 8 8 8 8۶ £ g m 8 5 s s 5 s 
Zn?* g g g g p. 2 2 s s s 5 s s 
pe" g 2 8 g n m s ' s 5 
си?! g g g 8 Ë 8 s s 5 s s 5 
Ca?! g g g g g m s m m s 8 8 r 
Ba?! g g g 7 Р 8 m m g s s s r 
Hg^* g g g m s r r s s s 5 
рь?* g £ m m s 8 m 5 5 5 5 S s 
Hg'(Hg?) g m s s s 5 г 5 s 5 < 5 
Agt g m s ٩ s m Р, s s ٩ s s 


Gad حل(زیات له 0,1 مول في‎ В 
له 0,1 مول في لیتر زیات له 0,01 مول في لیتر)‎ Je کم‎ m 
خراب حل( کم له 0,01 مول في لیتر)‎ - 5 
په آوبو کې تجزیه كيبوي‎ - ٥ 
د اوبو سره تعامل کوي‎ -٢ 
سلفیت په مرسته معلومیدای شي. دا شکه چې سپین کاپر سلفیت د اوبو سره تعامل‎ АЁ د او موجودیت د سپین‎ 
کوي او په نیل توتیا یا آبي رنگه کاپر سلفیت اوړي. د دې تعامل کیمیاوي تعادله لاندې ورکړل شویده.‎ 


ری SH20 --------- > CuSO4 . SRO‏ + ری CuSO«‏ 
د نیل توتیا په کرستل کې پنځه مالیکوله اوبه د کرستلي اوبو په نامه يادييري. э)‏ مختلفو موادو په کرستلونو کې 
کرستلي اوبه په معین مقدار موجودې وي. د اکثرو مالگو د هایدراتو په یو مالیکول کې 3 ,2 ,1 مالیکوله کرستلي 
اوبه موجودي وي. کرستلي اوبه کیدای شي د کرستلي جالی په غوټو کې ای نیولیوي او با خود کیمیاوي یا 
هايدروجني اړیکې په واسطه د هغې کیمیاوي مادې د ایونونو سره تړاو ولري. تو ځکه د لمدبل د اوبوبر عکس 
کرستلي اوبه په دیره سختۍ د مربوطه موادو څخه جدا کیږي. په نیل توتیا کې د پنڅه مالیکوله کرستلي اوبو له 
ر جملې څخه څلور مالیکوله ئې د مس ذ ایون سره د دونر اکسپتر کیمیاوي اړیکې په واسطه یو کمپلکس 
Cu( H20)4 ]‏ 1 جوړوي او پنځم مالیکول ئې د سلفیت د Opi]‏ سره د هایدرو جني اړیکې په واسطه تړاو پیدا 


کوي. د تودوخې په 100°C‏ کې کاپر سلفیت لور مالیکوله کرستلي اوبه د لاسه ورکوي او پنځم مالیکول تي د 
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تودوخې په 250°C‏ کی جدا کیږي او سین کاپر سلفیت ترې لاس ته راځي.) 

سوال : د اوبو په محلول کې د Bà‏ او MB"‏ کیتونونه او هم SO:‏ او PO4‏ انیونونه یو د بل نه څنگه فرق 
کولای شۍ. 

جواب : د رسوبي تعاملاتو په مرسته د یو کیتون يا د یو انیون د پیژندلو دپاره د انحلالیت э‏ جدول ( 8-1 ( 
نه کار اخستل کيري. په دغه جدول کې بايد وکتل شي چې دغه مشخص کیتون يا دغه مشخص نیون د کومو 
انیونو یا د کومو PES‏ سره رسوب جوروي چې د نورو انیونو او یا د نورو کیتونو سره ثې نه جوړوي. 

7 P : د کیتونو پیژندنه‎ Ba او‎ Mg -د‎ a 

د انحلالیت э‏ جدول څخه ښکاري چې Ва‏ د 504 سره رسوب جوړوي مگر Mg‏ نه جوړوي د بلې خوا 
Mg‏ د OH‏ سره رسوب جوړوي مگر Ва‏ ئې نه جوړوي پس په دوه امتحاني تیوبونو کې لږ څه د امتحاني موادو 
محلولنه اخلو په یو تیوب کې څو څاڅکي سودیم سلفیت او په بل تیوب کې څو څاڅکي سود يم هایدروکساید علاوه 
کوو. که د سودیم سلفیت په SSIS‏ رسوب جوړ شو نو په امتحاني محلول کې د Ва‏ کیتونونه وجود لري او که د 
سودیم هایدروکساید په څاڅکو رسوب جوړ شو نو وبلای شو چې په امتحاني محلول کې د Mg‏ کیتونونه وجود 
لري ر 

: او ۴04 د انیونو فرق‎ 504 5- b 

د انحلالیت د جدول څخه ښکاري چې د سلفیت او فاسفیت انیونونه د دیرو کیتونو په واسطه سره فرق کیدای شي 
موږ کولای شو د دې کار لپاره د ME‏ څخه کار واخلو. 

په امتحانی محلول کې د مگنیزیم نایتریت و څاڅکي اچوو چې نتيجه کې مگنيزيم فاسفیت رسوب کوي او مگنیزیم 
سلفیت رسوب نه کوي. 
سوال э:‏ دې لپاره چې مالگې یو د بل څخه فرق کرای شو بايد د هغو محلولونه جوړ کرو دغه مالگې په اوبو کې نه 
حليرري بیا لازمه ده چې al‏ چارہ ولټوو. 

a‏ - که په يوه پیاله کې یوہ نامعلومه مالگه وي نو څنگه کولای شو وپیوهیرو چې دغه مالگه ارجنتم کلوراید او که 
ارجنتم کاربونیت ده. 
جواب : په نوموې مالگه کې و څاڅکي د نايت رک اسید محلول اچوو که د غه مالگه ارجنتم کاربونیت وي هغه د 
ښورې د تیزابو سره تعامل کوي او د کاربندای اکساید گاز آزادييري. 


+ > + 3 
Ag2CO3 ری‎ + 2H30 + 2NO; نت‎ > 2۸6 .aq + 280: . aq + СО + ЊО 


او که ارجنتم کلوراید وي نو کوم گاز نه آزادیږي. 

0 - شنگه پوهیدای شو چې په يوه پیاله کي چې باریم سلفیت دي په هفي کې سهوً باریم کاربونیت هم لويدلي دي 
جواب : د دغې Ды‏ مواد په امتحاني تیوب کې واچموی او پر هغې لږ څه د ښورې د تیزابو محلول اضافه کړۍ. که 
هلته د باریم کاربونیت مالگه وي نو په تیوب کې د کاربندای اکساید پوکڼۍ جوړيږي. 


+ _ +1. - f 
BaCO3 (5) + 2H3O + 2NO3. aq + --------- > Ba . aq F 2NO3 . aq s CO2*+ H20 
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1 f as 
رافي:‎ gf 
ردم تر کر في د کیمیاوي موادو د کډولي (مخلوط) داجزاؤدپیژندني ویو د بل څخه د جلا کونې یو متود دي. دا‎ 
) کې د یو روسي واښه پیژندونکي میخائیل سوت له خوا د نباتاتو د پگمنتونو‎ с مود‎ 
نو : كوني دپاره په کار وړل شویدی نو ځکه د کروماتو گرفۍ (رنگ پیژند: ) په نامه یاد شوی د‎ ? 
s ыи“ دن ورځ دغه متود د هر ډول موادو د گډولې د اجزا۔د پیژندني او یو و‎ 
ھ٤‎ pie D شي ین د مختلفو اجزاؤ د جذبیدو د قابلیت تفاوت د دې متود اساس‎ kl 
asl دوه فازي حالات لري. چې يو ثي ثابت فاز او بل بي متحرک فاز وي. جاذب مواد یو ایت فاز‎ е 
453 ت اوی يوه مایع وي چې پر جامد شي کې جذب شوي‎ 
2 متحرک فاز گاز یامایع او یا خو مایع محلول وي.‎ 
څخه تبریری په دې جربان کې د مخلوط‎ Bi د تح ني موادو کډوله دمتحرک فاز سره یو ای د ابت فاز له‎ 
ئې هیڅ نه جذبیږي چې په دې ترتیب د گډولې اجزاوې یو له‎ PP کت‎ 
ډولونه مینځ ته راغلي دي چې د هغو له جملي څخه یو متود ئې د‎ pa تو گرافي‎ a aoe Я pie 
S25 لاندې تشریح‎ ux! MP ز تروماتو‎ 


گا کرومانو ‘Af‏ 


< )8-1( شکل کې د گاز کروماتو گرافي ساده شیما ښودل شویده. 


دیتکتور ترموستات 


D‏ - 8( شکل :د گاز کروماتو گرافي شیما 
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له (1) قسمت څخه حامل گاز کرماتو گراف ته داخليرري. په (2) قسمت کې پیچکاري د ستنې په واسطه د گاز 
امتحاني گر وله حامل گاز سره یو 12 او ټول گاز یو SE‏ په )3( قسمت ( کالوم) کې جاذب موادو (ثابت 
فاز) ته ورننوځي. د ګاز د گډولې د اجزاؤد مالیکولي کتلې او دمالیکولنو د قطبیت له مخي د گډولې هر جز په جدا 
جدا وختونو کې له (3) قسمت څخه وزي. که د گاز د جریان سرعت معین او ثابت وي نو دغه وختونه د هر گاز 
لپاره معین او مشخص دي. او د هغې له مخې د گډولې اج زا پیژندل کیږي. د گډولې هغه nl‏ چې مليكولي کتله یې 
کمه وي په لږ وخت کې له (3) قسمت څخه وزي. که جاذب مواد قطبي وي نو د گډولې هغه جز چې مالیکولونه ئې 
قطبي دي هغه پر جاذب محکم جذب او خه وخت وروسته له )3( قسمت څخه وزي . دلته بايد انتظار وایستل شي 
تر څو ټول گاز د )3( قسمت څخه وزي. کله چې گاز له (3) څخه )4( قسمت ته داخليري نو د دیتکتور څخه 
تيريرري او په دغه لحظه کې کمپیوتر او یا ریکاردر کې سگنال جوړیږي. د گاز د جریان مقدار د )6( آلې په واسطه 
اندازه کیږي. او په amas‏ کې کمپیوتر يا ریکاردر داسي گراف رسموي چې په هغې کې سگنال د پیک په شکل په 
گراف کې راځي. دغه گراف د کروماتو گرام په نامه يديري. په کروماتو گرام کې د وخت پر محور د پیک ای د 
کالوم څخه د گاز د وتلو وخت او د پیک لاندې ساحې مساحت د گاز حجم ښئي. په کروماتو گراف کې د تودوځې 
درجه LL‏ دومره وي چې امتحاني گډوله د گاز حالت ولري او د )3( قسمت د تودوخې درجه د ترموستات په 
واسطه ثابته وساتل شي. د گاز د جریان سرعت بايد ثابت وي. د گاز د جریان سرعت په (1) قسمت کې 
کنترولیږي. په 2- 8( ,)3 - 8( , )4- 08( , شکلونو کې د معلوىم او خالصو golga‏ يعني پنتان» هکذان او هپتان 
کروماتوگرامونه ښودل شوي دي. او )5- 8 ( شکل د پنتان او هپتان د مخلوط کروماتو گرام دی. 
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)8-3( ,)2 - 8 )او )4 - 8) کروماتو گرامونه دري واړه په یو کروماتو گراف او د عین شرایطو لاندي اخستل 
شوي 459 د امتحاني موادو مقدار په درې واړو نمونو کې دوه مکرولیتره مایع دہ له پورتنیو شکلونو څخه ښکاري 
چې په دې کروماتو گراف او په دې شرایطو کې د دوه مکرولیتره امتحاني مایع په کروماتو گرام کې د پیکو لاندي 
ساحومساحت 3,7 یا 3,867 دی. همدا دول د عین کروماتو گراف په واسطه د عین شرایطو لاندې دوه 
مکرولیتره د الکان ( (CnHor‏ د مخلوط کروماتو گرام په )5 - 8( شکل کې ښودل شوی دی د پورتنیو لور 
واړو گرامونو د مقايسي څخه معلوميبري چې په )5 - 8 ) شکل کې دوه پیکونه په پنتان او هپتان پوري ارہ لري. او 
د دې دوه پیکونو لاندي ساحو د مساحتو نسبت ) 1,4 : 1,7 = (pentane : heptane‏ په نوموري مخلوط کې 
د پنتان او هپتان د حجمونو نسبت ښئي. 

І : سوالونه‎ 

: -1 

а‏ -د کرماتو گرافۍ په تجربو کې ولې بايد د کروماتو گراف د تودوخي درجه او د گاز جریان ثابت پاتي شي. 

جواب : که د تجربو په جریان کې د کروماتو گراف د تودوخې درجه لوړه شي نو گاز له جاذب ( کالوم ) څخه ژر 
آزاديري او ژر دیتکتور ته رسيپري همدا ډول که د گاز د جریان سرعت زیات شي IE‏ پر جاذب_ . نه جذبيږي او 
ژر دیتکتور ته رسي يعني په دوارو حالات کې مشخصه ئي وخت کميږي بر عکس که د کروماتو گراف د تودوخي 
درجه az‏ او یا د گاز د > OL‏ سرعت کم شي مشخصه ئي وخت زياتيرري. په څلور وارو حالاتو کې په کروماتو گرام 
باندي د وخت پر محور د پیک SLE‏ تغیر کوي او د دغسي کروماتو گرام له مخي د گاز د گرولي د اجزاؤ نوعیت او 
مقدار سم نشي تعینیدلای. 

b‏ - په گاز کروماتو گرافي کې ترموستات بايد د تودوخي په څو درجو JLE‏ شي. 

جواب : که د گاز گډوله د پنتان او هپتان څخه جوره وي دا چې د پنتان د غلیان نقطه 16 او د هپتان د OLE‏ 
نقطه 372°К‏ ده نو ترموستات بايد په 372°k‏ عیار شي تر څو د گډولې ټولې اجزاوې د گاز حالت "AD‏ 

2 - توضیح کړۍ چې مشخصه ئي وخت په لاندې فکتورونو پورې اوہ لري. 

а‏ -دحامل گاز د > OL‏ سرعت 

. د موادو نوعیت‎ JB -د ثابت‎ b 

Š | : جواب‎ 

а‏ - که د حامل گاز سرعت زیات وي نو د گډولې اجزاً پر جاذب ښه نشي جذبیدای او ژر دیتکتور ته رسيررزچي په 
دې ترتیب مشخصه بي وخت تغیر كوي (لنديپري )۰ 

: - قطبي مواد Sta‏ ایتانول په نظر کې نيسو چې د یو کالوم په منځ کې جریان کوي که په کالوم کې ثات فاز قطبي 
مواد وي نو ایتایل الکول په داسې coU‏ فاز ښه جذبيږي يعني ایتانول په کالوم کې په ورو حرکت کوي او په ځنډ 
دیتکتور ته رسيرري چې دلته مشخصه ئي وخت اوږد ( زیات ) وي. برعکس که په کالوم کې ثابت فاز غير قطبي مواد 
وي ایتانول پر هغې نه جذبيرري يعني ایتانول په کالوم کې چټک حرکت کوي او ژر دیتکتور ته رسي چې دلته 
مشخصه ثي وخت لنډ (کم C‏ وي. 

3 -د پنتان او هپتان د گډولې کروماتو گرام په )5 - 8 ) شکل کې ورکرل شویدی په گډوله کې د پنتان او هپتان 
د حجمونو نسبت پیدا کری۔ | | ۱ 

جواب : پنتان او هپتان دواړه غير قطبي مواد دي نو د دوئ مشخصه ئي وخت يوازي په ماليكولي LS‏ پوري اوہ 
لري. دا چې د هپتان په نسبت د پنتان ماليكولي ALS‏ کمه ده نو هغه د هپتان څخه د مخه دیتکتور ته رسي پس 
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وپلای شو چې په )8-5( شکل کې لمری پیک په پنتان او دویم پیک په هپتان پوري ارہ لري او د دغه پیکو لاندي 
ساحو مساحتونه gl‏ هم د دغو گازونو حجمونه په خپل Rie‏ کې داسې نسبت لري . 


4 : 1,7 = هپتان : پنتان د پیک لاندې ساحو د مساحتو نسبت 

1,4 : 1,7 = هپتان : پنتان د حجمونو نسبت 
4 -د(2 - 8) , )8-3( او( 4 - 8) شکلونوله مخې ووایاست چې LT‏ پنتان که هکذان او که هپتان په عین 
جاذب مضبوط جذبیږي. 
جواب : خرنگه چې مشخصه ئي وخت په کالوم کې د گاز د جذبیدو د شدت سره مستقیم اریکي لري نو د دغه دري 
وارو شکلونو د مقايسي له مخي ویلای شو چې هپتان به کالوم کې مضبوط جذبييري. 
2-5 یو گاز کروماتوگراف کالوم د جامدو قطبي موادو څخه وک شوی دی مور غوارو چې د متان او هایدروجن 
فلوراید مخلوط د دې کروماتو گراف په واسطه سره جلا کرو 
а‏ پدې تجريو کې د کروماتو گراف د تودوخي تیه درجه څو کیدای شي. 
جواب э:‏ متان د غلیان نقطه 1121 او د هایدروجن فلوراید د غلیان نقطه 2931 درجي دي پس په کروماتو 
گراف کې د تودوخي درجه بايد 293°K‏ څخه لوړه وي. 
b‏ - ووایاست چې د متان او که د هایدروجن فلوراید مشخصه ثي وخت زیات دی. 
جواب :متان غير قطبي او هایدروجن فلوراید يوه قطبي ماده دہ هایدروجن فلوراید په کالوم کې مضبوط جذبيږي او 
مشخصه ئي وخت یې اوبرود (زیات) دی. 
نوټ : د گاز کروماتو گرافي د متود په واسطه د گازي گډولې ljal‏ په اطمیناني دول جدا کیدای شي. جدا شوي اجزاً 
وروسته ما سسپکترو متر ته ورځي هلته د اجزاؤ نوعیت او هم د هغوئ ماليكولي جوړښت په دقیقه توگه معلومييري. 
د دې کار لپاره بعضي وخت د IR‏ سپکترو سکوپي څخه هم استفاده کیږي. 


таен. 


د کتلې د تفاوت له مخې د کوچنیو ذرو پیژندل او یو له بل څخه فرق کول د ماسسپکتروسکوپي اساس جوړوي. د 
ماسسپکترو سکوپی په واسطه د عناصرو مختلف ایزوتوپونه پیژندل کیږي. دا متود د كيمياوي تحلیلء د ايوني 
تعاملاتو د مطالعي او هم د کيمياوي موادو د مالیکولونو د جوړښت د پيژندني دپاره په کار وړل کیږي همدا دول د 
ويني معاینه »په تجارتي خوراکي شیانو کې د مضره موادو کنترول »په كيمياوي صنعت کې د هر قسم موادو پیژندل 
د ماسسپکتروسکوپی په واسطه کیږي. مثلاً د پولي ایتین د لاس ته راورلو لپاره په ایتین ( (CH2 = CH2‏ کې د 
ایتان ویر کم مقدار د پولي ایتین د جوریدو مانع گرخي نو 452 د ایتین هغه جریان چې ربیکتور (تعامل ځای ) ته 
ځي په منظم دول هميشه کنترولیږي. 

په ماسسپکترومتري کې د يوي کیمیاوي مادې د مالیکولونو د جوړښت د معلومولو دپاره لمری دغه ماده بايد 
خالصه شي چې Lo‏ هغه په خلا ра)‏ 10 — ) کې په گاز بدليبري او وروسته ایونایز کيرري. 

د امتحاني مادي مالیکولونه په دیرو طریقو ایونایز کیدای شي چې د هغې له جملې څخه يوه طریقه ثې د آزادو 
الکترونونو گوزار دی. آزاد الکترونونه په شدت سره د امتحاني مادي مالیکولونو ته دومره نژدې کیږي چې د دې 
مالیکولونو څخه بعضي الکترونونه الوزي او هم بعضي سستي کيمياوي رابطي شليرري. چې په نتیجه کې مالیکول ایون 
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( مالیکول چې الکترون ورڅخه جلا شوی وي )اود مالیکول مثبت چارج لرونکي ټوټې ( ف رگمنتونه ) جوړیږي. د دې 
ټولو ایونو چارج اکثراً )1+( وي. 
S.‏ د کاربندای اکساید د ایونایزیشن په نتیجه کې لاندې مثبت ایونونه لاس ته راځي. 


CO2 + م6‎ > СО» + 6 
Оба. کپ‎ > CO + o° 


E‏ ته داخليري چي 24 ْ او قوي رای 
زياتيري او ییا دغه ایونونه (فرگمنتونه) مقناطيسي سا نک ی een edam‏ وا 
داخليرري. د مقناطيسي ساحي تر ЫЙ‏ لاندې ایونونه له خپل اصلي مسیر شخه انحراف کوي. د دې سیم 
هرایون په (ш) AES‏ اوچارج (7) پورې اړه او m/Z‏ سره مستقیم تناسب لري. دا چې دلته د ایون چارج )1( 
دی نو د دغه انحراف اندازہ یوازي دایون (فرگمنت ) د کتلې سره مستقیم تناسب لري په دې نک 
abs‏ کتلو لرونکی فرگمنتونه مقناطيسي ساحې ته داخل شي دلته له خپل لمرني مسر څخه ډه ر و 
انحراف کوي اوپه amd‏ کې یولە بل څخه جلا کیږي او کله چې هغوئ په ديتکتور کې غورځي و ر 
برقی سگنال Rasa‏ ته راوړي ولې ټول هغه فرگمنتونه چې عین ALS‏ لري يو شريک سکنل ar‏ ي , 
کل نورو کل به پر نله ویر کرت rete‏ ې اجستر شي نود همي agis‏ سگنال شلات Rea‏ 
YAI‏ پرتله زیات وي. په خپل متخ کي د سگنالونو د شد د مقایسی دپاره د هغه تر cs‏ وي ور 


ethoxybutane‏ - 2 ماسسپکتروم ښودل شویدی. 


H H 


| | ۱ 
CH,-CH;-C-0-CI; СН; С=С -O0-CH,- CH, 
l 1 
87 amu CF ٦ p 87 amu 
: 
+ 
HO-CH-CH, « CH,-CH,-C-O-CH,-CH, — CH,-CHj 
45 amu CH, Mz ۱02 amu 29 (mu 
ات‎ 

Т د سك‎ 5. м 1 
1 А ١ 

"C-O-CH,-CH, Mare M ere CH, CH, с 


CH, 73 amu 57 amu CH, 
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5 | 
сн, cu, 26999 сн, Фс Хн 
le | 
H 


CH, 
د شليدلي اریکي نبره ټوټه(فر گمنت)‎ 
l 6 
Scene x. 0 CH,* 
CH; 
H 
l 8 
CH,—CH,—C* —O—CH,— CH, 
HO — C*H— CH, 4 
CH; - CH;* 2 
H > 
'Ç -0-CH;- CH; 2 
H Й 
۱ 
وکا‎ - CH,— с 4 
CH; 
. 4 100. 45 
© 
7 во 
(: 
1 ه٥‎ 
40 
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O 10 20 3 40 50 оо 70 80 90 100 
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شپږم ( 6 - 8 ) شکل ethoxybutane):‏ - 2 ) ماسپکتروم. 
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سوال : د ethoxybutane‏ 2 د مالیکول جوړښت او د مالیکول څخه د مختلفو فرگمنتو جلا کیدل په پام کې 
ونیسی.. 
a‏ - د مالیکول څخه د هر فرگمنت د جدا کیدو په وخت کې کومه رابطه شلييري. 
جواب : په ۲۳۷ مخ کې جدا شوي ټوټې او د شليدلي رابطي نمرې ورکرل شويدي . e‏ 
b‏ - د نوموري مالیکول څخه د لاس ته راغلیو فرگمنتو څخه معلوميږي چې د دغه فرگمنتو د جملي څخه د یو 
فرگمنت په جلا کیدو کې نه یوازي وه کیمیاوي رابطه شليدلي ده بلکه په هغي کې د يوه توم ای هم بدل شویدی. 
تاسې ووایاست چې دغه فرگمنت کوم دی دلته په مالیکول کې کومه اړیکه شليدلي ده او د کوم اتوم ای بد 
جواب : دغه ف رگمنت HO - СН - СНз‏ دی دلته په مالیکول کې (4) نمبر رابطه شليدلي ده او دلته د H‏ 
اتوم د C‏ د اتوم څخه د О‏ اتوم ته ورغلی دی. ۱ 
سوال 7 :د لاندې کيمياوي موادو د مالیکولو څخه کوم فرگمنتونه جلا کیدای شي. 
а‏ -بروم متان | : 
b‏ -پروپان د د : a‏ 
جواب :لمری د هرې مادي د مالیکول جوړښت او be‏ د هر مالیکول فرگمنتونه لیکو T‏ | 
uw .. H | : | "EM ۲ | -а‏ 

۱ 

3 H-C-Br Drag 
H 


Br, CH2- Br, H°, CHBr , CH?‏ , لت 


= 
x= 


н 
H -C-C-C-n 
Wen 4 


H H 
CH: - CH: - CH2 , CH: - CH -CH ‚он; , CH H 


سوال 6: که په( VEH‏ ( صفحه کې د ethoxybutane‏ - 2 د مالیکول جوړښت اود هغې څخه لاس 
ته راغلیو فرگمنتو ته متوجه شی نو لیدل كيري چې د ورو ف رگمنتو د جلا کیدو امکان هم شته . دغه فرگمنتونه کوم 
دي چي پاس نه دي ښودل شوي. 

ы +‏ 
جواب 2 H‏ او CH5‏ 
سوال 9 : د يوي كيمياوي مادې په ماسسپکتروم کې د کتلې 129,15 45 اتومي واحده (ати)‏ ف رگمنتونه 
Jad‏ كيرري د لاندي جدول له مخي ووایاست چې دغه کومه ماده ده. 
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(ати) کتله په‎ Ms . کیمیاوي ماده گروپ‎ 
1 : EE H الدیهاید» ایترونه » آمینونه‎ 
15 . ۱ 79 СНз : د میتایل لرونکي مختلف م رکبات‎ 
22 CHO , ОН; الدیهاید» ایتایل لرونكي مرکبات‎ 
45 —. СООН n عضوي تیزآبونه‎ 


جواب :هغه کیمیاوي ماده چې له دغه گروپو څخه جوړه وي کیدای شي چې پروپانک اسید وي. 
CHB - CH? - СООН‏ 


سوال 10 : په یو ماسسپکتروم کې کوم پیک د امتحاني مادي د جوړښت په هکله دقیق معلومات ورکوي : : 

8 - هغه پیک چې په AES dag)‏ پورې مربوط وي. 

b‏ هغه پیک چې په کوچنۍ کتله پورې مربوط وي.. 

جواب هغه یک چې د لی کي ری cad‏ پورې مربوط وي دامتحاتی مادی د مالیکول لوی قسمت ښشي 
او د مالیکول لوی قسمت د اصلي مالیکول د جوړښت په هکله دقیق معلومات ورکوي. 

سوال 11 د پروپانون او پروپانل ماليكولي کتلې یو شی دي مگر د هغوئ ماسسپکترونه سره فرق لري چې په 
)7 - 8( او )8-8( شکلونو کې ښودل شويدي. 00( 


ч 
as 
~ 
۳ 
100 
a 100 
Е 90 
5 90 
*^ 20 80 
i "d 70 
60 60 
50 50 
40 40 
30 305 
B 20 
10 10 
°: NER ү 9 ' —— واو‎ 
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 0 5 10 15 20 کر مد ور‎ A0 AS *0 55 ٨ 
пай! کله‎ ` 


аз) 7 77 شکل‎ )8-7( 
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ووایاست چې کوم ماسسپکتروم د کومې مادې څخه لاس ته راغلی دی. . 
ران سی وم ارہ OAR gh‏ باس койде‏ 


- , 
CH; - É- CHo | 
AS 
CH-CH- — 

`н 


د دغه دواړو مادو مالیکو لي کتلې یو amu) ur?‏ 58( »5« ;)8-7( شکل په ما < 
amu‏ 15 او یو بل لور پیک پر ати‏ 43 = )15 - 58( کې ښکاري. .» amu‏ 3 پیک دشدت خخه 
معلوميپري چې دلته دیر شمیر د CH3‏ گروپونه د کوم مالیکول څخه جلا شوي دي پس وبلای شو چې 
)8 -7( شکل ماسسپکتروم په پروپان پوري اړه لري. .مدا دول د .) 3 - 8( شکل ماسسپکٹروم کې amu‏ 29 
کتلې ته نژدې یو شمیر پیکونه ښکاري. . دغه پیکونه کیدای شي alo‏ «الد يهايد د فر متتو څخه لاس ته 
راغلي وي. يعني کیدای شي چې دغه ماسسپکتروم د پروپانل وي. | | 
سوال 2 1 :په مخ دره سوادواوهم په بارانی ډنډ اوو کي يوه ډيره مضره ماده يعني 
dichlorofeñoxy ethanoic acid‏ 2,4 چې تجاتي نوم ئې D.‏ 4, 2 دی موجوده وي. ددي مادي د تثبیتو تولو 
دپاره ماسسپکترومتري پیرہ استعماليبري. د دې مادي کیمیاوي فورمول دادی. 

O - CH: - COOH 


Cl 


СІ 


د دې مادې ماسسپکتروم کې په amu, 162 amu‏ 5 او amu‏ 220 پیکونه جوريبري د دې پیکونو 
جوریدل توضیح کر که 
جواب :د لوموړي مادې مالیکولي sie Йй 220 a amu bi lit‏ 

: 7 ۱ . . پیک پخپله په مالیکول ایون پوري اړه لري.‎ 220 amu s~- а 
جداشي نود‎ C m ۳ وې‎ ати у СООН که له دغه مالیکول څخه د‎ b 
Cb - Ces - O.- СНз. y 175 A پیک لاس ته راځي یعلی د‎ (220 - 45) = 175 amu 
qo ON UM فرگمنت پوري اړه لري..‎ 
نو‎ 220 9 162) ш 58 amu که د )2,40 د مایکول څخه داسې یو گروپ چې کتله ي‎ - c 
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د amu‏ 162 پیک لاس ته راځي مگر دلته نور امکانات هم شته . مثلاً که د Cb - C6H3 - O - CH2‏ 
فرگمنت څخه چې ALS‏ ئې m = 175 amu‏ ههد (m = 13 ати) CH‏ گروپ جدا شي او د هایدروجن یو 
اتوم Co‏ څخه د О‏ اتوم ته لاړ شي په هغه صورت کې د Ch - CsHs - OH‏ فرگمنت چې کتله ئې 
аши‏ 162 ده لاس ته راځي. 

تبصره : ماسپکترومتري يوامي د مالیکول د فر گمنتونو د کتلو له مخې دمالیکول د جوړښت په هکله قضاوت کوي. 
داچې مختلف فرگمنتونه لکه C2Hs , CHO‏ کیدای شي عيني AS‏ ولري نو په دې دلیل د ماسپکتروم له مخې د 
مالیکول د جوړښت په هکله مطلق قضاوت ویر اطميناني ندی پرته له دې د ماسسپکترو سکوپي د مطالعي څخه 
داسې ښکاري چي د یو ماسسپکتروم توضیح کول اوږده عملي تجربه غواړي او د کیمیاوي موادو د مالیکول د 
جوړښت د پيژندني دپاره بعضي وخت اضافي تحقیقاتو ته ضرورت پیښیږي. 

go‏ سېکترودتري: 

بعضي مواد» مایعات او محلولونه ځانگړي ( خاص ) رنگ لري. مثلاً د مسو د مالگو محلولونه LAST‏ آبي رنگه وي چې 
د دغه رنگ له مخي د مس مالگي پیژندل کیدای شي. 

کله چې رڼا( د لیدو وړ وړانگې ) رنگه موادو ته داخليرري نو رنگه مواد درڼا د اوه رنگه وړانگو له جملې څخه يوازي 
هغه وړانگې چې د څپې ( موج) اوږدوالی ثې معین قیمت لري جذبولای شي. د موادو د دې خاصیت پر بنسټ د 
كپمياوي موادو د پیژندلو یو متود چې جذبي سپکترومتري ثي بولي Ra‏ ته راغلی دی: هغه وسیله چې د جذبي 
سپکترومتري تجربې پکې سرته رسي د سپکتروفوتومتر په نامه یادیږي. د دې وسيلي د کار طرز په لاندې دول 
دی. 


= 
= 


dwy‏ کیوت مونو کروماتور درڼاگروپ 


)9 - 8( شکل : جذبي سپکتروفوتومتر 


د ریا ورانگي مونو کروماتور ته راگي. د مونو کر وماتور څخه د رڼا د اوه ډوله رنگه ورانگو له جملي څخه فقط یو Чэ?‏ 
وړانگې چې د تولو د څپو اوږدوالی À)‏ ) یو شی وي وتلای شي. د مونو کروماتور څخه راوتلي ورانگي یو شپشه ثي نل 
( کيوت ) ته راځي. په دې نل کې کیمیاوي مواد اچول کیږي. کله چې یو رنگه ورانگي د شيشه ئې نل څخه تيريبري 
ودغه نیاوی مراد د ور اکر بو ندمت جا بون سی په مه کي د کيوت څخه د وتلیو وړانگو شدت کمیږي. د 
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کیوت څخه د وتلیو ورانگو شدت په درې طریقو اندازه كيپري. 
1 -د کيوت څخه د راوتلیو ورانگو په لار کې فوتو سل انپضودل کیبري چې د یا تر تاثیر لاندې په فوتو سل کې د 
برق جریان منځ ته راځي او د امپیر متر په واسطه اندازه کیبري. چې د برق د جریان د شدت له مخي فوتو سل ته د 
راغلیو ورانگو شدت معلوموي. په دې تجربو کې دوه کیوتونه چې قطرونه ثې یو شی وي په کاریږي. په لميري کيوت 
کې مقياسي مایع او په بل کيوت کې امتحاني محلول اچول کیږي. د مقياسي مایع څخه د راتیر شویو وړانگو شدت 
Га,‏ او د محلول څخه د راتیر شویو ورانگو شدت Газ‏ ښودل کیږي. 

2 -د کيوت څخه د راتیر شویو وړانگو شدت د وې بلي آلې په واسطه هم معلوموي. 
دلته د جذب شویو وړانگو اندازه د ترانسمیسیون په فیصدی سره ښۀ ښځي. د دې آلې لوحه د صفر څخه تر 100 
پورې درجې لري. سو ره نه رشووواع دن معلوموي نود الې ستن پر Доо‏ 
برابروي. Lo‏ د محلول څخه د تیر شویو ورانگو د شدت اندازه کولو په وخت دغه ستن د 100 څخه ښکته راځي او 
г‏ ئي د ترانسمیسیون د فیصدۍ په نامه یادیږي. 

- کولوري متر (colorimeter)‏ يوه بله آله ده چې د ترانسمیسیون فيصدي او ды,‏ کثافت log 4 --- = = E‏ 
d‏ په دې آله کې د مقياسي مایع څخه د تیر شویو وړانگو د شدت“ OLD I‏ آلې 
ستن د ترانسمیسیون پر 100 اود Е‏ پر صفر درجه راځي. که د مقياسي مایع او امتحاني محلول د کیوتونو قطرونه 
یو شی وي نو بيا د عین محلول دپاره د )77( کمیت یو معین قیمت لري. او داچې د محلول د غلظت په زیاتیدو 
سره د رپا جذب زیات او ] قیمت کمیري چې د دې سره متناسب د (log ----- )=E‏ قیمت زياتييري نو 452 د 
بعضي موادو د محلولو غلظت د جذيي سپکترو متري په واسطه معلومیدای شي. 


> x x =" 


)10 - 8 شکل :د مقياسي مایع (D‏ محلول( ۱) څخه د رن تیریدل 
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2 100 
Lo + 
à 4 
= BU 
D 
wu 
л : 
= 60 CH; 
7 
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13 14 15 
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بايد زیاتو کرو چې د جذبي سپکترو متري په تجربو کې لمری بايد معلومه شي چې امتحاني سیستم د Чә‏ کومی 
وړانگې (A)‏ اعظمي جذبوي او بيا د دغه سیستم ټولې تجربې په همدغه (A)‏ سرته ورسیږي. د رنگه موادو د 
محلولونو د څیړنې دپاره اکثرا د aJ‏ وړ رپا (À = 400 - 700 пт)‏ په كاريبري هلته چې ماورای بنفش وړانگې 
À ۱80 - 400 nm)‏ ( استعماليرري دغه سپکتروفوتومتري ( (uv - spectrophotometry‏ په نامه او 
کوم وخت چي د (А = ‘TOC -10000nm)‏ ورانگي استعماليرري نو دغه سپکتروفوتو متري د 
(IR-spectrophotometry )‏ په نامه یادیږي. دا دول سپکتروفوتومتري معمولاً د موادو دورش 
پيژندني دپاره په كاريپري. مثلاً د عضوي موادو په کار بني 22225 پورې مرتبط مشخصه ثي گروپونه د مشخصې À‏ 
لرونکې وړانگې. . ۰ جذبوي چې د هغې له کبله د IR‏ په سپکتر کې په همدغه À‏ يو پیک منځ ته راځي او په دې 
ترتیب د آمتحاني عضوي موادو جوړښت پیژندل کيرري. په )12 = 8( شکل کې د استون سپکت ودل شویدی 
چې په هغې کې د کیتون د گروپ ( Ky (С=О‏ په À = 5900 nm‏ کې راڅ رگنديږي. 


دويم )2 :- 8( جدول :د IR‏ په سپکتر کې د بعضي گروپونو مشخصه ثي موجي اعداد )cm‏ 


( o= 


O HI strek; ККАО, mum cio strek; carbonylverbinding‏ ا 
| | 
-H strek; amine C-C strek; skeen‏ 
g‏ | 
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E C-H strek; alkyn | C-N strek; amide/amine 
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کة په سپکترو متري کې Cb‏ کیوتونه استعمال شي چې قطر زات (په سیستم کې د رنالار РТР‏ 1 او 
I‏ دواړه کمیږي مگر دا چې د رنگه موادو محلو ل د مقياسي مایع په پرتله دیره رڼا جذبوي نو ISI‏ په پرتله پیر 
کمیبري او په نتیجه کې د E‏ قیمت زياتيبري . همدارنگه که کیوتونو قطر ثابت او уз‏ شی وي مگر په محلول کې د 
رنگه موادو غلظت زیات شي دلته يوازي د I‏ قیمت کميپري چې بيا هم و E‏ قیمت زياتيوي. ږې 
مثال : که د KSCN‏ محلول په و بل محلول کې چې د Fé‏ ایونونه لري واچول شي نو د FeSCN‏ ایونونه چې 
محلول کې سور رنگ لري جوړیږي. 

+3 E +2. 
۳6 а + SCN. aq — FeSCN.aq 


| 
і 
| 
| 
| 
۱ | 
IH 
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د جذبي سپکترومتري په متود دغه سیستم مطالعه او هم ووایاست چې: 

1 - د رپا کومې ورانگي په دغه سیستم کې اعظمي جذبیږي. 

2 آیاد سیستم رنگ او د جذب شویو وړانگو رنگ سره یو شی دی او که نه؟ 

تجربه : 

8-په یو کيوت کې د KSCN‏ رقیق محلول (مقیاسی مایع ) واچوی‌بیا یو ملي zJ‏ د FeCl‏ محلول او یو ملي 

لیتر د KSCN‏ رقیق محلول سره گډ کړۍ او لاس ته راغلی محلول په مقطرو gual‏ 059 رقیق کری چې سور رنگ 

ئې پاتي وي. دغه محلول په уз‏ بل کيوت کې واچوۍ. 

b‏ -سپکتروفوتومتر د رفا په nm‏ 400 = 0 برابر کړۍ بیاد مقياسي مایع کيوت په سپکتروفوتومتر کې 

کښیږدۍ او د رڼا د شدت د اندازه کولو د آلي پر لوحه ستن 1% پر 100 درجواود ‏ پر صفر درجه ودروۍ له 

" وروسته د FeCh‏ او KSCN‏ گډوله سور رنگی محلول (امتحاني محلول ) په سپکتروفوتو متر کې کښیږدۍ 
E‏ ئې اندازه 4545 

-د b‏ عملیه د رڼا په نورو وړانگو (À)‏ تکرار کری۔ او هر مل د مقياسي مابع څخه э‏ راوتلیو ورانگو د شدت د 
j‏ 0 =1° او E=0‏ ودروۍ او بيا وروسته E‏ معلوم کړۍ چې پدي دول هغه 
وړانگې (À)‏ چې په سیستم کې اعظمي جذبيرري معلومیدای شي. د دې تجربې وروسته پورتني درې سوالو ته 
داسې جواب laa‏ کوي. 
1 په پورتتي سیستم کې د رپا À = 490 - 510 nm‏ وړانگې اعظمي جذب لري. 
2 -دغه ربا آبي - شین رنگ لري او محلول سور رنگ لري مگر بیاهم شین او سور رنگ اندول 
(complementar )‏ رنگونه دي. 
سوال 13 :545 Fe‏ د محلول غلظت cob)‏ شي نو د رپا جذب هم زیاتیږي. 

. -ووایاست چې د 1 قیمت کم او که زياتييري‎ а 
قیمت کم او که زياتييري.‎ E ووایاست چې د‎ - b 
قیمت زياتيري.‎ (ов-/-)= E غلظت زیات شي نود آ قیمت کم اود‎ Fe جواب : که په محلول کې د‎ 
سوال 14 :په جذبي سپکترومتري کې د مقياسي مایع او امتحاني محلول د رڼا جذب د قابلیت د اندازه کولو دپاره‎ 
په کاریږي. که د امتحاني محلول دپاره د بل دول یو رنگه وړانگو څخه کار‎ (À = const) عین یو رنگه وړانگې‎ 
واخستل شي نو نتیجه به ئې خه وي؟‎ 
" قیمت تغیر کوي او: نتیجه‎ Т جواب :بل دول یو رنگه ورانگي لږې او یا ديري جذبييري پس د‎ 
«$5 غلطه‎ 
سوال 15 - احمد دجذبي سپكترومتري د غیرنوپه جریان کې کله چې په مختلفو مونوکروماتیکو وړانگو کار كوي‎ 
قیمت پر‎ 1 (A) اندازه کوي. ملالۍ په هرې‎ Í . په هرې ۸ 1 قیمت په 100% برابروي او وروسته‎ 
نه برابروي بلکې د هغې په تجربو کې د[ قیمت د 80% څخه تر 100% تغیر کوي.‎ 4 
هغوئ د واړو جذبي سپکترونه سره فرق لري او که نه ؟‎ hT- 8 
L -د کوم يوه نتایج به ډیر 332 وي.‎ b 
دی که ,1° د اندازه کولو دپاره ستن‎ E = log A دي چې‎ (E — À ( جواب :د جذبي سپکتر کواردینات‎ 
د اندازه کولو په‎ I° د اندازه کولو په وخت ستن 90% ته راښکته شي يا که د‎ I پر 100% برابره شي اوبیاد‎ 
] اندازه کولو په وخت ستن 80% ته راښکته شي په هر صورت د‎ Т وخت ستن پر 90% برابره شي اوبیاد‎ 
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او T‏ فرق یو شی اوهم 7 ویر فرق نه کوي. 

1 اندازه کولو دپاره ستن پر همغه اعظمي عدد ) 100%( ودرول شي او بيا‎ I ое 
اندازه شي نو حسابي غلطي به کمې وي او د تجربو نتيجي به دقيقي وي.‎ 

سوال 16 - په پورتنۍ تجربه کې مو د FeCl‏ محلول د КСМ‏ د محلول په واسطه رنگه کر او د مقياسي مایع 
په حیث مود KSCN‏ د رقیق محلول څخه کار واخیست. آیا کولای شو چې د KSCN‏ د رقیق محلول پر SUE‏ 
د مقطرو اوبو څخه د مقياسي مایع په حیث کار واخلو. 

جواب : د امتحاني محلول څخه پرته بله هره بې رنگه مایع کیدای شي چې د مقياسي مایع پر SIE‏ استعمال شي. 
دلته بايد وکتل شي چې UT‏ د مقطرو اوبو او د KSCN‏ د محلول دپاره د" 1 قیمت یو شی دی او که نه ؟ 

سوال 17 : 

3 - که د کيوت قطر زیات شي ( په کيوت کې د رڼا لار اوږده شي ) د Е‏ قیمت کم او که زياتيبري؟ 

۱ قیمت کم او که زياتيري؟‎ E غلظت په محلول کي زیات شي د‎ gale که د امتحاني‎ - b 

جواب : که دکیوت قطر زیات شي نو د را د جذب مقدار زیات او د" 1 او قیمتونه که ري مگر دا چې امتحاني 
رنگه مواد د مقياسي مایع پ په پر تله دیره ریا جذيوي دلته د I^. I‏ په پرتله زیات كمييري او په نتیجه کې 
)=E‏ ا) زياتيري هر شومره چې د امتحاني gale‏ غلظت نور زياتيپري I‏ 1° په پرتله po‏ کمیري او E‏ 
پیر زياتيبري. .^" 

سوال 18 : په اوبو کې د 40% الدیھاید محلول د فورمالین په نامه ياديري. دغه محلول د مکروب ضد موادو په 
حیث او هم د اناتومي نمونو د ساتلو دپاره ویر استعمال لري. په دغه محلول کې په لاندې دول کیمیاوي تعادل وجود 
لري. ۱ 


H2C =O + ЊО ------- — нш H2C (OH), 


دفورمالین IR‏ سپکتر په y‏ 3(- 8( شکل کې ورکړل شوی دی. 


absorptie (cn!) > 
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د( 9—2 ) جدول له مخي په دې سپکر کې يوازي یو پیک د CH2 (ОН)‏ موجودیت ښځي. او نور پیکونه 
په دې АКА‏ خه معلومات نشي و رکولای. cm‏ 3500 فريكونسي ته نژدي پیک په نوموړي مخلوط کې د О-Н‏ 
رابطه ښئي ولي د СНО Б (ОНУ‏ د موجودیت حکم نشي کولای. 

a‏ -ووایاست چې 3500cm‏ پیک ولې د СН (ОН)?‏ موجودیت نشي ثابتولای په داسې حال کې چې په دې 
مرکب کې دوه د О-Н‏ رابطي شته. 

b‏ - ووایاست چې کوم پیک د (OH)‏ 7 موجودیت ښودلای شي. 

جواب : 

а‏ -په فورمالین کې CH2 (OH)2 ЯН2С = O , ЊО‏ مالیکولونه وجود لري. دلته د 1120 اوهم د 
CH2(OH)2‏ په مالیکول کې د OH‏ رابطه وجود لري. 

b‏ د فورمالین د اجزاؤد مالیکولو جوړښت په لاندي دول دی: 


0 H H OH 
/ NS ^ 
н“ H 2с=0 4 
H H "OH 


له پورتنیو ماليكولي جوړښتونو څخه ښکاري چې د С-О‏ رابطه يوازي په СН (OH):‏ ده چي په H:O‏ او 
H2C = O‏ کې نشته .5 جدول له مخي د C-O‏ | اړیکه هغه وړانگې چې فريكونسي ئې د' 1210cm‏ په شاوخو 
| کې وي جذبولای شي پس په پورتني سپکتر کې د 1000cm‏ فریکونسی ته نژدي پیک د C - O‏ اریکه يعني د 
792 د مالیکول موجودیت qp‏ 


۰ ta ч н н h 
موادو دمقدارپيژندل:‎ glad اود‎ gag ie, حذبي‎ 
جذبولای شي چې د دې خاصیت پر بنسټ د كيمياوي موادو‎ (À) هره کیمیاوي ماده يوازي د ریا خانگري وړانگې‎ 
نوعیت او مقدار دواړه پیژندل کیدای شي. .دلامبرت -بیر د قانون له مخي د یو سیستم تم اوپتيكي کثافت‎ 
په هغه سیستم کې د رڼا جذبونکې مادي د غلظت سره مستقیم تتاسب لري.‎ (log وي‎ )=E 


o 
E=log--}-—-=s.¢.d POT (8 - 1) 


دلته Е‏ د مولري جذب د ضریب په نامه يادیږي. د ٤‏ قیمت د وړانگو په À‏ او د ریا جذبونکې مادې په طبیعت 
پوري اړه لري. £35 dup‏ دی۔ 

С‏ د محلول مولري غلظت او d‏ د کيوت قطر ( په محلول کې د رڼا لار ) ښئي. له پورتنۍ رابطي څخه ښکاري چې 
d = lom, C = Melis‏ وي نو په دې شرایطو کې E= ٤‏ کیږي.همدارنگه د )1 - 8( رابطي څخه 
ښکاري چې د E‏ او C‏ تر منځ رابطه مستقيم خط جوړوي نو АЎ‏ مور د يوې امتحاني مادي د مختلفو غلظتو 
محلولونه جوړ کرو او د هغوئ اوپتیکي کثافتونه عملاً معلوم کرو نو داضې یوصتقیم خطمعياري US‏ به لاس ته 
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راشي چې د (E - С)‏ د کوارديناتو د مبدا AX‏ تیریري۔ د دغسې گراف په مرسته د همدغې مادې نامعلوم 
غلظتونه معلومیدای شي. البته شرط ئې دا دی چې ټولې تجربې په عین آلي او په عین وړانگو ( .2 ) سرته ورسي او 
د ولو کیوتونو قطرونه (d)‏ یو شی وي. 
تجربه :د ځمکې پر مخ اوبو کې د اوسپني مقدار معلومول : 
د كي پر مخ اوبو کې د اوسپنې د مقدار د معلومولو دپاره لمړی بايد معیاري گراف رسم کړو. 

а‏ داسي یو محلول جوړ оц‏ په هغې کې د اوسپنې د sige‏ مقدار ) (Fe. aq‏ مساوي 10mg/L‏ وي. بيا په 
نهو امتحاني تیوبو کې د دې محلول KSCN gl gale‏ د محلول څخه په لاندې دول 9 محلولونه جوړ کړۍ او د 
هر محلول مولري غلظت ‏ ] محاسبه کړۍ 


+3 ae -D 
محلول د تیوب نمبر‎ Fe . دود‎ KSCN 4,3 [Ее 22 ۲ 
mi mi ml . molliter 

1 1,0 1,0 8,0 1,79 0,12 

2 2,0 1,0 7,0 3,58 0,31 

3 3,0 1,0 6,0 5,37 0,56 

4 4,0 1,0 5,0 7,16 0,77 

5 5,0 1,0 4,0 8,95 0,87 

6 6,0 1.0 3,0 10,70 1,16 

7 7,0 1,0 ' 0 12,5 1,28 

8 8,0 1,0 1,0 14,30 1,59 

1,70 16,1 ---- 1,0 9,0 9 
Ё 100%‏ لو 1-0 براہر کړۍ. - ore‏ مره idee‏ 

i š ud. к -د نهو واړو امتحاني محلولونو څخه په نهو پاکو‎ С 
نګ‎ ES 217 eb b او وچو کیوتونو کې (د کیوتونو قطرونه‎ 


.او بیاد (E - C)‏ معياري ALS‏ رسم کری۔ 

: بیاد ځمکې د: مخ اوبه فلتر کړۍ او د هغې څخه‎ - d 
اوبه واخلی په هغې کې‎ 0: 4ml یو معین مقدار مثلاً‎ 
محلول او بيا پر هفي دومره مقطز‎ KSCN يولد‎ 
. ته ورسي. اوس‎ 10 ml اوبه واچوی تر څو حجم ئې‎ 
5 اندازه کړۍ او د معياري گراف په‎ Е د دې محلول‎ 
d M Eq | سر‎ mol/liter مرسته په هغي کې د اوسپنې مقدار‎ 
Б ; کری.‎ 
7.70 = fae Seat گراف‎ (E- C) حل :د پورتني جدول په اساس د‎ 
معياري گراف‎ (E - C) شکل کې ښودل شوى دی. . )14 82( شکل:د‎ (8 - 14) 
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فرضاً که د ځمکې د مخ داوبو 096 = E‏ وي نودشکل له مخې داوسپنې غلظت 
Fe] =° 9.10 molliter‏ ] لاس ته راځي. ولې د اوسږ: داغلظت د داسي محلول غلظت دی چې په هغې 
کې د ځمکې د مخ د اوبو څخه علاوه د KSCN‏ محلول او مقطرې اوبه هم دي چې حجم تې 10ml‏ ته رسیدلی 
دي. يعني د ځمکې د مخ د آوبو نمونه 25 کر ته رقیقه سوې ده او د هغې اصلي غلظت مساوي کیږي: 


-5 -7 ہا‎ 
‚9.10.25 = 2,25 . 10= 2,3 . 10 mol/L 


نن ورځ د كيمياوي موادو د نوعیت او مقدار د پيژندتي دپاره د جذبي سپکترومترۍ څخه нә‏ استفاده کیږي. مثلاً 
ترافیک د یو دول مخصوصې آلي په مرسته کولای شي د درایور د خولې څخه په راوتلې هوا کې د الکولو دیر کم 
مقدار معلوم کړي. په دې АЙ‏ کې یو مخصوص لایزر دی چې د هغي څخه داسي وړانگې چې د څپې اورودوالی ئې 
1,401 دی تولیدیږي. الکول دغه وړانگې جذبولای شي. د درایور د خولې څخه په راوتلي هوا کې د الکولو 
مالیکولونه دغه وړانگې جذبوي او په نتیجه کې د وړانگو شدت کمیبري او د йа‏ له مخې په هوا کې د الکولو مقدار په 
اتومات دول معلومیږي. 

سوال 19 :بروم تایمول بلو یو ضعیف تیزاب دی چې په HB‏ سره شودل کیږي. دغه تیزاب په geal‏ کې په لاندي 
دول تفکیک کیږي. 


+ ~ 
HB . aq + HO — H30 . (aq) + В. (aq) ККЕ ay deus e ons (a) 


د پورتني cub Jobs‏ داسې ښودل $255« 


دلته HB (aq)‏ او (aq)‏ ا دتيزابي -قلوي معرف په حیث 
استعماليرري. HB (aq)‏ په ulis‏ محیط کې زیر رنگ او (aq)‏ 8 په قلوي محیط کې آبي رنگ لري. 

goals SBS (aq) او که د‎ HB (aa) د پورتني تعادل له مخې ووایاست چې د بروم تایمول بلو آبي رنگ د‎ - а 
غلظت د رابطي مستقیم خط لاس ته‎ É (aq) احمد غوارړي چې د بروم تایمول بلو د آبي رنگ د شدت او د‎ - b 
دی جوړوي او‎ [B ]= 1,00. 10 mol/L, $ غلظت‎ B راوړي. د دې کار لپاره هغه یو ستاندارد محلول چي د‎ 
غلظت تي معلوم وي جوروي. ووایاست هغه محلول‎ [B (аа) ] بیاد دې محلول څخه یو شمیر نور محلولونه چې د‎ 
قیمت تي د ستاندارد محلول نيمائي وي خنگه جور کړۍ او د دې کار لپاره د سلندر حجم بايد څومره‎ [B [ چي د‎ 
وي.‎ 

C‏ ووایاست چې ولي دغه مستقیم خط بايد د کواردیناتود مبداخخه تیر شي. 
а‏ - احمد یو بغر محلول ) 6,8 = (РН‏ جوړوي او پر هفي .001/1" 0 .1,00 د НВ‏ محلول علاوه 4595 
دلته د HB‏ ووو du Me СЫ m‏ نه سو 
آبي رنگونه مساوي دي. احمد د B‏ غلظت د محلول د E‏ اندازه کولو له لارې معلوئموي دا SF‏ چې دلته زیر 
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رنگ د محلول د E‏ د قیمت په تغیر کې رول نه لري. ووایاست چې ولې زیر رنگ دلته د E‏ د قیمت په تغیر کې 
تاثیر نه لري. 

e‏ -احمد په سپکتر وفوتومتر کې د نوموري محلول اوپتيكي کثافت 0 Slay E‏ د( (E - [B]‏ د مستقیم 
خط په مرسته د [B]‏ غلظت ya‏ 45.45 

[В] >- f‏ د قیمت د معلومولو وروسته احمد غواړي چې د HB‏ دانفکاک ثابت (Kz)‏ پيدا کړي او د دې کار 
لپاره هغه بايد په دې بفر محلول کې د ] H0‏ ]او [ HB‏ [ قیمتونه هم پیدا کړي. دغه محاسبات سرته 
ورسوی. 

حل : 2 - + 

A‏ پوهیررو چې په قلوي محلول کې د OH‏ ایونونه ویر وي. د OH‏ ایونونه د H3O‏ د ایونو سره تعامل كوي او 
اوبه جوړوي نو د НВ‏ د ايوني انفکاک تعادل (۵) ښي لاس خواته درنييري چې په نتیجھ کې د НВ‏ غلظت کم او 
د В‏ ابونونه په محلول کې زیاتیږي او د محلول رنگ آبي گرشي. 

b‏ -باید د ستاندارد محلول د حجم په اندازه مقطرې dagl‏ په ستاندارد محلول علاوه کړۍ د دې کار دپاره کیدای 

شي چي یو ml‏ 25 سلندر واخلۍ په هغې کې ml‏ 10 ستاندارد محلول او ml‏ 10 مقطرې اوبه سره گل کری۔ 
E-Cs-c‏ مستقیم خط ولې د کواردیناتو د مبدڅخه تيريري E = log РО‏ دی کله چې 

C= 0‏ شي‌نو 1 P=‏ او 0= ---- 7- log‏ کيپري. | 
d‏ -احمد د محلول د a E‏ لپان داسي وړانګي ۸ په کاروي چې په آبي رنگه موادو کې جذبیدای شي 

او زیر رنگه موادو کې نشي جذبیدای نو ځکه زیر رنگ د Е‏ په تغیر کې تاثیر نلري. 

е‏ که د CE - [B]‏ گراف رسم کرو تولیدل کیري د 0,20 = оь, E‏ 16 . 0,40 = برابریږي. 

 :يچ کیبري پس لرو‎ [ЊО] = 1,6. 10 mol/L у وي‎ PH = 6,8 که د محلول‎ f 


HB» = 1,00. 10 mol E'‏ لمړنی غلظت 
5- := 
[В а] = 0, 40 . 10 2۳‏ = د HB‏ تجزيه شوي مقدار 


[B aq] = 1,00 . 10- 0,40 . 10 =‏ -1,00.10= و HB‏ غلظت د تعادل په حالت کې 
mol Г"‏ 10 . 0,60 


پس په تعادلي حالت کې د ټولو موادو غلظتونه مساوي کیږي له : 
5- 
mol E'‏ 10 . 0,6 = [ وه [HB‏ 
5- 


[B . aq} = 0,40 . C’ 


-7 
[HO] - 1,6. 10 mol L”' 
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+ 5 -5 
[Hy . sa] (В.а ] 1,6. 10°. 0,4 10 


سوال 20 : په جوش اوبو کې منحل اکسیجن د فلزي شیانو د تخریب سبب گرڅي په اوبو کې منحل اکسیجن د 
سودیم سلفایت په واسطه لرې کیدای شي 


رت 


-L 
SOs (aq) + O2 (aq) ---------------- > 2804 (aq) .......... (1) 


د پورتنۍ معادلې په اساس د سودیم سلفایت مقدار محاسبه کوو او بيا د دې لپارہ چې ټول اکسیجن په پوره دول د 
اوبو څخه لري شوي وي يو خه اندازه زیات سودیم سلفایت په اوبو کې اچوو. د سودیم سلفایت د اضافي مقدار د 
معلومولو لپاره په همغه اوبو کې ایودین علاو» a I‏ 

ایودین د (aq)‏ 03 سره تعامل کوي او په نتیجه کې SO3 (aq)‏ په (aq)‏ ( اوري ( 2 معادله) . دلته هم زیات 
ایودین په همغه اوبو کې اچوو تر څو د )1( تعامل څخه پاتي (aq) 4503 (ва) Hyi‏ 4 ېدل شي. د دې تعامل 
څخه د پاتې شوي ایودین مقدار داسې معلوموو چې لاس ته راغلی محلول د سودیم تیو سلفیت د محلول په واسطه 
تتر کوو )3 معادله) .  .‏ اوپه دې ترتیب د )2( تعامل څخه پاتې ایودین معلوموو. که د ایودین لمرنی مقدار 
معلوم وي نو د هغه څخه د )2( ہس ое‏ 
)2( تعامل کې مصرف شوي دي. .. 

joue رامک‎ ees ی 0 فسجوعل‎ 293°К -د تودوخي په‎ а 
ليتر اوبو څخه د منحل اکسیجن > ليري کولو دپاره څو گرامه سودیم سلفایت ضر ور دي. اوس څو گرامه سودیم‎ 
سلفایت واخستل شي چې د دې ضروري مقدار څخه زیات وي.‎ 

b‏ د سودیم سلفایت او ایودین د تعامل معادله ولیکی. 

С‏ -د سودیم تیو سلفیت او ایودین د تعامل معادله ولیکی۔ 

31,5. id M کې 10 ملي ليتره‎ 100 ml د سودیم سلفایت د علاوه کولو وروسته د توموړو اوبوپه‎ d 
ایودین محلول اچول شويدي. دلته د )2( تعامل څخه د پاتې ایودن مقدار معلومولو په غرض د دې محلول د تتر‎ 
(1) د سودیم تیوسلفیت محلول مصرف شویدی معلوم کړۍ چې د‎ 1,16 . 10 M دپاره 10,25 ملي لیتره‎ 
تعامل څخه وروسته په یو ليتر جوش اوبو کې څو ملي گرامه سودیم سلفایت پاتي دی.‎ 


: حل‎ 
-2 اوت‎ -а 
25003 (aq) + O2 (аду --------- > 2804(09......... (1) 
2, ۳۵۱۷ mol 


i -3 


X= 2.1,38.10 =2,76.10 mol = 2,76.10.126= 0,348 gr 
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اوس که 25 ) рг‏ 0,4( سودیم سلفایت په یو لیتر جوش اوبو کې واچوو نو دامقدار د ضروري مقدار 


рт)‏ 0,348( 452 زیات دی. 
-L + - - b‏ ۱ 5 2- 
2Цад....(2)‏ + وه H20 -------- > SO4 (aq) + 2H‏ + وم 12 + SO3 (aq)‏ 
ee‏ 2- 2 2- 
Dag + 28203 (aq) --------- > 21 (aq) + S406 (aq) ....... (3)‏ 
(aa)‏ 21 - جت b‏ 
xí sen -2‏ 
S406 (aq).‏ د ------ 2e‏ - 28203 
4 - 


2- | 
10.1,5.10М = 0,150 mmol 2‏ = د ايودين ټول مقدار 

-2 -2 

M = 0, 119 mmol S203‏ 10 . 1,16 .10,25 = په تتر کې مصرف شوی سودیم تیو سلفیت 
2- 

د(3) كيمياوي معادلي څخه ښکاري چې دوه موله 9 د یو D Jy‏ سره تعامل کوي پس لرو چي: 

-L 
هغه مقدار ایودین چې د سودیم تیو سلفیت سره ثې تعامل کریدی‎ = 0,119 : 2 = 5,95 . 10 mmol 


=“ | : 
بعني د )2( كيمياوي معادلي څخه mmol‏ 10 . 5,95 ایودین پاتې دی پس هغه مقدار ایودین چې په )2( 
معادله کې مصرف شوي مساوي کیږي. 
۴ ۱ | ۱ 
mmol =‏ 10 . 5,95 - دایودین ټول مقدار ‏ 4 )2( معادله کې مصرف شوي ایودین 


.2- 2- 2- 2- 
mmol - 5,95 . 10 mmol = 15.10 - 5,95 . 10 = 9,06. 10 mmol. D (aq)‏ 0,150 
7 
په )2( معادله کې مصرف شوی ایودین ټول د هغه э SO3‏ اکسیدیشن لپاره مصرف شوي دي چې د (ا) 


تعامل څخه پاتي دي. د بلې خواپه (2) معادله کې د 5 او D‏ د مولونو تعداد یو شی دی پس د )1( معادلې 
څخه د Na2SO3‏ پاتي مقدار مساوي کيبري. 
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-L‏ و 
mmol/100ml = 90,6 . 10 mmol/liter‏ 10 . 9,06 
mmol Na2SOs/liter = 0,906 . 126 = 114,156 mgr Na2SOs/liter‏ 0,906 = 


سوال 21 э:‏ جذبي سپکترومتري په واسطه کولای شو چې د ځمکې په اوبو کې د نایتریت د ایونو اندازه معلومه 
کړو. دا ځکه چې د نایتریت ایونونه د سالیسالک اسید سره تعامل کوي او په قلوي محیط کې د دغه موادو د محلول 
رنگ زیر گرگي. 

2 د ژیر رنگه محلول د جذبي سپکترومتري تجربه تشریح 4545 

b‏ -دلامبرت -بیرد د قانون له مخي هغه تجربه تشریح کړۍ چې د ځمکې د مخ په اوبو کې د نایتریت د ایونو 
مقدار معلومیدای شي. 

0 - د ځمکې په اوبو کی د نایتریت د gigal‏ د مقدار د T‏ 
معلومولو د پاره د E - [NO3]‏ گراف په | | 
)15 - 8 ) شکل ښودل شویدی که ځمکې د مخ А‏ | 7 
دابو E=0,18‏ اندازه شوي وي نو د دغه معياري 
گراف په مرسته د Kad‏ په اوبو کې د نايتر ٠:‏ دايونو 
مقدار معلوم کری. د E‏ د اندازه کولو په وخت د ځمکې 
اوبه دمقطرو اوبو په واسطه دوچنده رقيقي شويدي. 

حل : لمړی بايد هغه وړانگې وپیژنو چې په دې سیستم к‏ 
کې اعظمي جذبیبري . КР‏ 
د دې کار لپاره په اوبو کې د سالیسالک اسید محلول n‏ 
(مقياسي محلول )او بل د نایتریت د ایونو او سالیسالک اسید ١‏ | | 
داسې امتحاني محلول چې د دواړو موادو مقدار پکې مساوي | 
وي او ژیړ رنگ ولري جوړوو. Lo‏ د ریا په مختلفو وړانگو(۸ ) ارت 
د مقياسي محلوله او دامتحاني محلول په واسطه د رڼاچند A‏ 
(Iaf)‏ ادا ود ید را : 
کوو بیاد ( ALS (E - À‏ رسموو چې د هغې له مخې 5 
وړانګي چي په زیر رنه ملول کې اعظمي جذبیری پزنو. ‏ (8-15) شکل:د gle ٩0‏ گراف 


i 
0 5,0 10, 
INO; ] (х 1075 moll!) к 


b‏ - کله چه مود ژیر رنگه محلول د جذبي سپکترو متري دپاره مناسبې وړانگې وپيژندلي بيا یو شمیر داسي 
محلولونه چې د نایتریت د ایونو مقدار پکې معلوم او د سالیسالک اسید په واسطه ژیر رنگه شوي وي جورروو. د 
همدغه پیژندل شویو ورانگو (A)‏ په واسطه د دغه محلولونو E‏ اندازه کوو او بیا د( [ (E - [NO3 (аа)‏ گراف 
(مستقیم خط ) رسموو ( 15 - 8 شکل ) . وروسته د ځکې د مخ اوبه اخلو او یو خه سالیسالک اسید وراچوو تر څو 
Ky‏ ئې ژیر شي .اوس د دې pi‏ رنگه محلول Е‏ اندازه او د گراف له مخي په دغه محلول کې د نایتریت غلظت 
(مول فی یتر)پدا کو 

-> )15 - 8( شکل څخه ښکاري چې د 0,18 = ۴ سره د [NOs] = 0,32. 10 mol E!‏ سر خوري او 
pes‏ 0 . 1,98 = )62,01 . 10 . 0,32) گرامه یاتقریباً 20 ملي گرامه د نایتریت ایونونه 
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کیږي. د بلې خوا دا چي دغه اوبه دوه چنده رفيقي شوي دي نو په يو ليتر د ځمکې اوبو کې د نایتر: . د ایونو مقدار 
20.2=40т4‏ کيږي. 


سوال 22 -پتاسیم دای کرومیت په اوبو کې په لاندې دول هایدرولیز کیږي. 


س 2- 
211004 بج کی CrO; + НО‏ 


ر 


Co- X 2X 


داچې HCrO4‏ بو ضعیف ‏ تیزاب دی نو د РН‏ په تغیر سره پورتنۍ تعادل يوي خواته ړنگریږي. 2“ 
а‏ که د محیط РН‏ زیات شي او د هغې سره د حجم تغیر د صرف نظر وړ وي نو ووایاست چې د Cr2O7‏ 
مقدار به په محیط کې کم او که زیات شي. 


b‏ د پورتني تعامل د تعادل د ثابت (K)‏ افاده ولیکی 
c‏ -د K‏ د قیمت د معلومولو په غرض مور د اوبو په یو ليتر بفر محلول کې 10 .4 مول K2Cr2O7‏ حل کوواو 
د دې محلول اوپتیکي کثافت د À = 370 nm‏ ورانگو په واسطه 228‚ | = lan E‏ کوو. که د کيوت قطر یو 


سانتي متر او د محلول دموادو Е SIT‏ (6) په لاندې ډول وي. 
S s 2 -l ый‏ 
L. mol . cm‏ 10 . 7.27 = وه . CrO7‏ € 
m ۶7‏ 2- 
HCr.O4 . aq = 4,81. 103 L . mol. cm‏ € 


نو د پورتني تعامل د تعادل ثابت (K)‏ معلوم کری۔ 


حل : 
2- 
8 - که په دغه محلول کې قلوي زیاته شي د Cr207‏ مقدار کم او تعادل ښي خوا ته درنييري. 
b‏ - داچې په محلول کې د اوبو مقدار زیات دی نو HO ] = const‏ [ 
[HCr-O4]? x‏ 
terete 00200‏ و 32 307 = K‏ 
[Cr20» ] C-X‏ 


2- - 
c‏ -داچې په Cr207‏ او HCrO4‏ دواړو کې کروم شته نو د دغه محلول عمومي Е‏ په دغه دواړو رنگه موادو 
پورې اړه لري پس لرو چې: 


dziem 


-2. Бы - 
E=e.c.d =g.c= € CpO; . ССгрОт + £ НС . C HCrO4 
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د پورتني كيمياوي تعادل د معادلي خخه ښکاري چې : 


66207 = Co - X = 40.10 - X 
CHCrO4 = 2X = 2X mol E" 

E = 727.10 (4. 10 - X) + 4,81.10°. 2x 
1,228 = (0,2908 - 727 X + 9,62. 10°X 


X=1,05.10" 
x . (105. 10 y 
ہے رکا‎ eee سس کم سا حیسم‎ = 3,8. 10° 
Co-X (4.10 - 1,5. 10) 


آراد سوالونه 


سوال 1 -اسپرین د سالیسالک اسید اواستک اسید څخه لاس ته راځي که اسپرین په وب کې واچول شي نو هغه 
هایدرولیز کیږي او بير ته سالیسالک اسید او استک اسید لاس ته راځي. سالیسالک اسید د FÉ‏ د ایونو سره یو آبي 
رنگه محلول جوړوي. د جذبي سپکترو سکوپي په واسطه په اسپرین کې د سالیسالک اسید مقدار معلوم کری۔ 
حل : 
3 -سره‌ددي چ چې د محلول رنگ آبي دی او د دې سیستم د سپکترو سکوپۍ دپاره به آبي رن ورانگي ضرور وي 
خوبیا هم بهتره ده چې عملاً هغه وړانگې À)‏ )معلومې شي کومې چې په دې سیستم( Fe. aq‏ »استک اسید 
سالیسالک سیه آوبه ) د اعظمي جذب اري ور 
0-د Fe‏ محلول دې په 17 Fe [ = 0,1 mol‏ ] غلظت جور شي. 

c‏ - د سالیسالک اسید mol E!)‏ 0,1( او استک اسید (17 mol‏ 0,1( محلولونه جوړ او دواړو محلولو څخه 
لس لس ملي لیتره سره یو SE‏ کړۍ بيا په 9 پاکو او وچو کیوتو کې مقطرې اوبه او په لاندې اندازه د b‏ او € 
محلولونه سره گډ کری۔ 
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۲۵۵ 
b (ml) C(ml) H:O ml 
1 1 8 
1 2 7 
1 3 6 
1 4 5 
l 5 4 
1 6 3 
1 7 2 


د پورتنیو محلولو د E‏ د اندازه کولو وروسته د( [ سالیسالک اسید ] - (E‏ معياري گراف رسم <S‏ 

d‏ - اسپرین په یو فلاسک کې واچوۍ او مقطرې اوبه پرې علاوه کړۍ تر څو اسپرین حلرشي. د لاس ته راغلي محلول 
حجم د مقطرو اوبو په واسظه د فلاسکد حجم نښې ته ورسوۍ او کوشش دې وشي چې د نظري محاسبې له مخې په 
لاس ته راغلي محلول کې د سالیسالک اسید غلظت 0,1mol Ds‏ څخه زیات نه وي. لاس ته راغلی محلول دې 
ورو ورو گرم شي تر څو آسپرین مکمل هایدرولیز شي. ورو سته له سریدو څخه دې دا محلول په همغه اندازه کپوت 
که واچول شي او E‏ کې معلوم کړۍ بيا نو دمعياري گراف له مخې په نوموري محلول کې د سالیسالک اسید 
غلظت معلوم کری۔ 

سوال 2 : 

په انگورو کې د بوري اندازه په دې پوري اوہ لري چې د انگورو بوتي ته جمله څو ساعته لمر رسیدلی دی. په دې 
اساس له مختلفو انگورو څخه لاس ته راغلي واینو کې د الکولو اندازه له 12 څخه تر 13% پوري فرق کوي. داسي 
يوه تجربه معرفي کړۍ چې د رنگ د شدت ) (colorimetric analysis‏ له مخي په وایتو کې د الکولو 
فيصدي معلوم کرای شي. 

سوال 3 :د پنډ (سگرټ لایټر ) گاز د مشبوع هایدروکابونو مخلوط دی. د گاز کروماتوگرافي په واسطه معلوم 
کړۍ چې د دغه گاز اجزاً کوم گازات دي. 
سوال 4 :غالی» وکران» بعضي کاغذونه» خوراكي شیان او نور یو دول رنگ لري د رنگه موادو نوعیت او د هغوئ 
اندازه э‏ سپکتروو فوتومتري په واسطه خرنگه پیژندلای شی۔ 

سوال 5 سپین ټوکران ژر ژيريبري. د صابوني موادو د جورولو په فابریکو کې یو خاص دول مواد چې د اوپتيکي 
سپینونکو موادو په نامه ياديپري د صایون سره یو 51 55$« تاسي ووایاست چي دغه خه دول مواد دي او هغوی 
ټوکران خنگه سپينوي. 

سوال 6 -د فنول فتالین » سور متایل » تایمول بلو او بروم تایمول gl‏ د یو مای کولو څخه یو ple‏ معرف لاس ته 
راتلای شي. تجربتاً معلوم کری چې د جذبي سپکتر د لاس ته راورلو په وخت کې کوم معرف په کوم PH‏ کې د 
محلول د رنگ په تغیر کې مرسته کوي. همدارنگه معلوم کړۍ هغه ple‏ معرف چې د كيمياوي په لابراتوار کې 
موجود دی د کومو معرفو څخه لاس ته راغلی دی. 
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کتلوي عدد 

x YA=N+Z 
n 1 
H 1 
2 
3 
‚Не 3 
4 
6 
Li 6 
7 
8 
Ве 7 
8 
9 
10 
B 8 
10 
11 
12 
С 10 
11 
12 
13 
14 
N 12 
13 
14 
15 
16 
0 15 
16 
17 
18 
19 
Е 19 
‚Ме 20 
: 21 
22 
24 


1,008665 


1,007825 
2,014102 
3,016050 


3,016029 
4,002603 
6,018891 


6,015123 
7,016004 
8,022487 


7,016930 
8,005305 
9,012182 
10,013535 


8,024608 
10,012938 
11,009305 
12,014353 


10,016858 
11,011433 
12,000000* 4 
13,003355 
14,003242 


12,01864 
13,00574 
14,00307 
15,00011 
16,00610 


15,00307 
15,99492 
16,99913 
17,99916 
19,00358 


18,99840 


19,99244 
20,99385 
21,99138 
23,99361 


YOY 


: دریم ( 1 - 3 - 8 ) :د كيمياوي عناصرو ایزوتوپونه‎ dee 


د نيمائي تجزه به 
کیدو وخت 
ثالیه - s‏ 
دقیقه - min‏ 
وړ 4 ساعت u-‏ په طبیعت کې 
d- ғ a j-‏ 
zie van het‏ انر زي ce‏ 
MeV‏ . كال -ز y‏ فصدي 
s/min/u/d/j MeV”?‏ 96 
min ff enp*‏ 10,6 
ز ?107+ 7< 100 
- - 0,015 
j B^ 0,018‏ 12,3 
۳ = 0,00014 
- 100 
0805s 27‏ 
= = 7,5 
= _ 92,5 
В 12,0‏ 0,8445 
54d Y, K-vangst” 3‏ 
20 و 1076 
_ _ 100 
2,7.106j f^ 0,555‏ 
s Bt 0,014‏ 0,770 
= = 19,8 
— = 80,2 
0,0204s B` 13,4, Y‏ 
В* 2,2‏ 5 19,2 
min В? 0,95, K-vangst‏ 20,4 
_ = 98,89 
_ - 1,11 
6 8 ز5730 
0,0125s Bt 16,6‏ 
min В+ 0,92‏ 9,97 
_ _ 99,63 
_ _ 0,37 
710s B` 10,0, y‏ 
s В* 1,7‏ 124 
_ _ 99,76 
= - 0,038 
- - 0,20 
p^ 3,0, y‏ 26,85 
_ - 100 
_ _ 90,9 
= - 0,27 
c‏ = 9 
B` 1,4, Y‏ 15 
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۲۷ 


aol, J Clue (8-3) د‎ 


Mev"? 


x A amu % "s/min/u/djj 
1 Na 22 21,99444 2,6} В+ L8, ү 
23 22,98977 100 = 2 
24 23,99096 14,8 u B^ 1,39, y 
12 .Mg 22 21,99958 В+, K-vangst 
24 23,98505 78,8 - 2: 
25 24,98584 10,1 - u 
26 25,98260 11,1 = - 
28 27,98388 21,2% B^ 0,460 
13 Al 26 25,98689 6,4 з В+ 2,99 
27 26,98154 100 - = 
۲ 28 271 2,4 min В 3,0, ¥ 
14 ‚5 28 27,97693 92,23 = = 
29 28,97650 4,67 E = 
30 29,97377 3,10 = = 
31 30,97535 2,6u B^ 1,48 
32 31,97414 700 j B^ 0,21 
15 P 30 29,97832 2,55 тіп B* 3,5 
31 30,97376 100 = = 
32 31,97391 14,3 d B 1,72 
33 32,97173 25d 8 0,26 
16 3 32 31,97207 95,0 5 - 
33 32,97150 0,7 - - 
34 33,96787 4,2 - - 
35 34,96903 87,2 d B7 0,167 
36 35,96708 0,0136 - 5 
38 37,97116 2,9 u BT 1,10 
17 a 34 33,97375 33,0 min В* 4,5, Y 
35 34,96885 75,5 - - 
36 35,96831 3,01-10°j В- 0,66, B^. K-vangst 
37 36,96590 24,5 z = 
38 37,96801 37,3 min f^ 4,81, y 
39 38,96801 55,5 min 6 2,5 
18 Аг 36 35,96755 0,34 Е = 
i 37 36,96678 34,8 d K-vangst 
38 37,97673 0,06 E E 
39 38,96432 269 j BT 0,565 
40 39,96238 99,6 - - 
19 K 39 38,96371 93,1 - - ' 
۱ 40 39,96400 0,01 1,28-109j ۵ 1,33, K-vangst, Y 
: 41 40,96183 6,9 u - 
t 42 41,96241 12,4 u B^ 3,55, y 
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YOA 


dol, Qes ) 8-3) > 


2 х А amu 8 shnin/u/d/j Mev"? 
20 Ca 40 39.96259 96.9 E = 
41 40.96228 7 ^j K-vangst 
42 4۸6 (0,65 
43 42.95877 0.14 
ла ЕЕЕ 7 
45 0909ء‎ ۱۰ B 0 
46 AS98369 (OD 38 Я 
47 461 1ا اکا‎ PB ٦۷ 
48 47,95253 0.187 Е - 
21 5с 41 40,96925 0,60 s p' not 
23 V sa 49.94716 0.24 tao; BN у 
51 50.94396 99,76 = = 
52 S1.94478 38min [p 2.72, ү 
24 ‚Сг 51 50,94477 27,5 Y. K-vangst 
52 51.940851 83.8 = = 
53 52,94065 9.6 - <= 
25 Mn 54 53.94036 3124 K-vangst, ү 
55 54,93805 100 = Е 
26 Te 54 53,93901 5.8 u = 
55 54,93830 2.9] K-vangst 
56 55,93494 91.7 z = 
57 56,93540 2.2 Е Е 
58 57,93328 0,33 Е = 
59 58,93488 454 B7 1,56, y 
27 . Co 56 55,93985 77d BE 1.5. y, K-vangst 
I 57 56.93630 2704 K-vangst. ү 
58 57.93576 70,8 d f^ 0,58, y. K-vangst 
59 58,93320 100 = = 
60 59,93382 5,27} B^ 0,315 (0.1255 1.48), ү 
28 . Ni 58 57,93535 67,8 - = 
60 59,93079 26,2 - - 
61 60.93106 1.2 - 
62 61.92838 M7 
63 62,92966 55} B ое? 
64 63.92797 1.1 - - 
65 64,93007 2:6 u p^ 2,10. ү 
29 Cu 63 62,92960 69,1 Е - 
` 64 63,92977 20 В 0 Ply Кзузпрх 
65 64.92779 30.9 3 = 
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2 х amy % s/mir/u/d/j Mey”? 
30 _ Zn 64 63,92915 48,9 2 E 
65 64,92923 250d B* 0,33, K-vangst, Y 
66 65,92604 27,8 = Е 
67 66,92713 4,1 = 2 
68 67,92485 18,6 = = 
69 68,92654 Simi ۵ 0,90 
70 69,92533 0,6 = 3 
31 ‚Са 69 68,92558 60,4 = = 
71 70,92470 39,6 - Е 
72 71,92637 14,2 u B^ 3,16 
33 . Аз 75 74,92160 100 2 = 
і 76 75,92240 26,8 u B 2,97 
77 76,92065 40u ^ 0,68 
34 ; Se 80 79,91652 49,8 = E 
35 Br 79 78,91834 50,5 - - 
^ 80 79,91853 17,7 min В- 2,0, Bt 
81 80,91629 49,5 - 2 
82 81,91680 36и B^ 0,465, y 
87 86,92034 ` 55s B^ 8,0, ү 
36 Kr 80 79,91638 2,27 - - 
81 80,91661 2,1-10°j K-vangst 
82 81,91348 116 E - 
83 82,94034 11,5 - - 
84 83,91151 56,9 - - 
85 84,91252 4u B7 0,85, ү 
86 85,91061 17,4 - - 
87 86,91337 78min B` 3,8, 7 
89 88,91660 3,2 min 6 4,0 
37 . Rb 85 84,91180 72,2 - - 
s 86 85,91119 19,5 d 6 1,77, y 
87 86,90918 27,8 4,9-10!9j 8 0,274 
38 St 87 86,90889 7,02 2,7 u Y 
88 87,90563 82,6 = - 
90 89,90775 28] 8 0,6 
94 93,91523 L3min В- 2,1, y 
39 n. 88 87,90953 106 d B* 0,83, y 
89 88,90586 100 å = 
42 :; Мо 99 98,90772 68,3 u B 1,23, ү 
43 Тс 99 98,90625 2,2-105j B 0,32 
"5 99 m 98,90640 6,0 u Y 


۲۹ 


haa 


د )8-3( qd»‏ انامه 
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dic ) 8-5) > 


> x A amu % s/minu/dj ٠٠2 
44 Ru 102 101,90435 31,6 - - 
` 103 102,90631 404 B^ 6,84, ү 
104 103,90542 18,6 - = 
47 Ag 107. 106,9050 51,8 - - 
; 108 107,90596 2,41 min 87 1,49, y 
109 108,90475 48,2 - ۳ 
110 109,90610 245 B^ 2,8 
48 Cd 108 107,90418 0,9 - ۳ 
109 108,495 462 d K-vangst, Y 
110 109,90301 12,4 Е - 
49 In 113 112,90409 4,3 105min ү 
114 113,90491 72$ B` 0,19, Bt, K-vangst 
115 114,90388 95,7 6۰1014 ز‎ y 
116 115,90532 13$ p^ 2,8 
50 Sn 115 114,90335 0,35 - - 
116 115,90175 14,3 - - 
120 119,90220 32,9 - - 
121 120,90423 22, и BT 0,4 
51 . .0 121 120,90382 57,2 - - 
122 121,90518 284 BT 1,94, y 
123 122,90422 42,8 - - 
52 T 128 127,90446 31,8 - - 
53 1 123 122,90559 13,3 u K-vangst, Y 
127 126,90447 100 - - 
128 127,90584 25,0 min 6 2,02, y 
131 130,90612 8,0 d B^ 0,60, y 
54 Xe 128 127,90353 1,92 - - 
140 139,92144 16s В, Y 
55 Cs 133 132,90543 100 - - 
137 136,90707 35 j B 1,17, Y 
56 1 „Ba 133 132,90583 10,8 j K-vangst, ү 
: 137 136,90582 11,3 - - 
55. 137m 136,90652 2,6min ү 
138 137,90524 71,7 - - 
140 139,91058 12,8 d B^ 102, y 
144 143,92267 11,9 5 p- 


57 La 138 137,90711 ^ 0,09 1,1-10}! 


87 0,21, K-vangst 
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۲۱۹ 


u A s/min/u/d/j MeV"? 
58 Ce 140 139.90544 88,5 - - 
141 140,90822 32d D^ 0,56, y 
142 141,90925 EN 5.1016 
— — و مت ارس رس او مه دا‎ сыг ہے‎ 
632 Sm 147 146,91491 15,0 ۱۱۱۰۱۵ 2,1, $70,210, y 
71 du 176 175,94064 25 22.101? j B7 0.430, y 
72 Ur 150 1700-606 35.2 7 : 
| ۳1 180,94911 43d p U41, Y 
73 ла 181 180,94801 99,99 u Е 
182 181,95017 115 ل‎ ۵ 0,53, ү 
74 Ww 184 183,95095 30,7 - - 
185 184,95352 74 d B^ 0,43, ү 
186 185,95438 28,6 - - 
77 Ir 191 190,96060 37,3 - _ 
192 191,96270 74 d B7, Bt, у 
193 ۱92,694 62,7 - - 
79 , Au 192 191,96462 40и p^ 1,9, K-vangst, Y 
197 196,96656 100 E - 
80 Hg 202 201,97063 29,8 Е Е 
203 202,97288 46,5 d B^ 0,208, y 
204 203,97348 6,9 - - 
205 204,97621 5,5 min ۵ 1,75 
8t 0 201 200,97075 72и K-vungst, Y 
` 203 202,97234 29,5 = = 
204 203,97387 27) B^ 0,76, K-vangst 
205 204,97441 70,5 - = 
206 205,97610 42min B 1,8 
207 206,97745 3,76 min B^ 1,47, y 
208 207,98201 3,1 min B^ 182, y 
209 00010 Amn | هرا‎ 
210 209,99005 1,32 min B 1,80 
82 Pb 204 203,97304 1,48 1,4:1077 j y 
۱ 306 205,97446 23,6 = = 
207 206,075%9 22.6 = 
208 207, 97664 RAE Я z 
209 208,98 LOS и p 0,72 
210 209,984 18 22,3} B^ 0,025, y 
211 210,98874 36,1 min f^ 0,5, y 
212 211,99191 10,6 и B 0,59, ү 


214 213,99977 26,8 min p` 0,65, ү 


re‏ و a‏ ہے شش ا ہش 
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ҮЧҮ 


ga),‏ مسل أآنامه 


atoom- symbool massagetal atoommassa voorkomen Aalveringstyd verval en energie van net 
nummer ftn de natuur) deelye* ! 
u 96 . s/min/u/d/j Mev"? 
83 . Bi 207 206.97844 50 j K-vangst, y 
` 209 208,98039 100 > 2 ۰1018 
210 209,98412 4,8 d a 5,0, D^ у 
211 210.98730 2.6 min а 6,62, В7, y 
212 211,99127 60,6 min о. 6,09, B”, y 
213 212.99432 46,5 min 8 1,2, o 
214 213,99869 19,7 min B^ 3,3, a 5,50 
84 Po 209 208,98243 200 j a 4,09 
210 209,98288 140 d а 5,298, y 
211 210,98666 0,5 $ a 7,434 
212 211,98887 3.1075 а 8,776 
213 212,99283 3,2-10755 0 8,3 
214 213,99519 1,6-107 5 а 7,68 
215 214,99942 1,83-1073 s о 7,365 
216 216,00190 0,158 s а 6,774, В 
218 218,00893 3,05 min а 5,998, B” 
85 Ат 215 214,99866 107s a 8,04 
216 216,00241 3.1075 а 7,64 
217 217,00465 2 ۰10735 а 70 
218 218,00861 25 a 6,63 
86 _Rn 218 218,00560 1,9۰1073 5 а 7,1 
219 219,00948 3,92 s а 6,824 
220 220,01140 54,5 5 а 6,282 
222 222,01757 3,825 d a 5,486 
87 Fr 221 221,01418 4,8 min a 6,3 
223 223,01974 21 min В” 1,2, y 
88 _ Ra 223 223,01850 11,2 d a 5,719, y 
224 224,02020 3,64 d a 5,7 
226 226,02541 1,60-107j о 4,79, ү 
228 228,03114 6,7 j 6 0,030 
89 Ac 225 225,02322 10,0 d a 5,8 
Š 227 227,02775 27,7] B^ 0,04, y, a 4,94 
228 228,03108 6,13 u BT, y a 4,54 
90 Th 227 227,02771 18,6 d a 6,05, ү 
: 228 228,02875 1,9} a 5,42, ү 
229 229,03165 .. 7340 j a 5,02 
230 230,03313 7,7-10łj а 4,68, y 
231 231,03629 25,67 B^ 0,302, y 
"6 232 232,03805 100 1,4-10!9j a 3,98, ¥ 
233 233,04158 22,2 min B^ 1,23 
234 234,04358 24,14 B^ 0,192, y 
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ایزوتوپونه : 


"А= دا‎ © 


ҮЧҮ 


د نیمائي تجزیه 
کیدو وخت 
S - AJU‏ 

min - دقیقه‎ 

ساعت U-‏ 
ورغ d-‏ 
کال - ز 


КУ 
انرژي‎ 
Меу 


пе van het 


= amu دي‎ 1 
ч Hm 
91 Pa 231 231,0353589 
243 233,04024 
234 23404330 
93 U 233 23533,0390 
234 234,04095 0,0006 
2 235 335.04393 0,22 
136 23604564 
те 25 248,000 79 99,28 
pA Np 237 237,077 
8 3909293 
94 lu 24% 23905216 
MI ۱۱۱,۱۱5 355 
Tw ДЕ د111‎ 
۶۔2‎ (۱1,۱۱0 ۱ 
95 Аш 241 2105682 
un 3213106112 
96 Cun ۱15 249,065 
the ۹د‎ 
Lou ач АЫ) 249.0789 
tn? 2۱ 
101 Mal 255 23340911 
ane 257 09506 
104 {а Jag 23 /,.( 9< 
104 RE 259 23539.1055 
200 200, Оо 3 
105 bb Zou 260,00 1 
262 21177د‎ 
106 Sg 259 ۱3۱۱۱۰1 


| م - دلته د ВЪВ‏ اعضمي انرژي ور کرل شویده. 
lueV = 10 су = - 42‏ 


3 هم - داتوم هسته دم د مدار څخه الکترون رانيسي. 
шд‏ 


5 ہے are‏ ایزومیرڑ 


4 ہے - 


49 


s/min/u//j Mev"? 
343-107) u 4,66 
Vdd Bo 0,53 


۱,۱4 min p^ 2,32 


1,6-10°} G 4,83, رلا‎ K-vangst, Y 
24031 ۵6 
704-108 j u 4.52 
247-107 j u 4.49. ү 
۱۱7۰۱۱۳ e 47 


214-10) a 477, ү 


24d 0 057, ү 

2410) u 5,2, y 
ORSO | ) ۹. 

ا١١‎ am ۱,۵۱, [i 

١ j ud‏ کد 
u 5,6, 7‏ )432 

101) u Sl. 
85001 


u 3,6, 7 
6.10 j U 5A, Y 


u 7,5, K-vangst 


$ min 

tod d a ÖS, Y 

3! nin u 7,30, K-vangst 
5,5 u K-vangst, «7,2 
0,7 8 (8,6, Ix-vangst 
35 a 9.2 


7-0 
u 9, 
a 8,7, splijting 


US + 


u 9,5, 01 
Оз» G YL, splpung 
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ور خر بغش gob М М‏ سود x Q‏ کم رنگه زبررنگه کم رنگه 
تور تور کا نار شین شین زبړ نید Om‏ 7 -- -+ ود 
wit‏ 


green ofanje rose rood brun blauw donker- puars-grys- zwart 
geel Eroen groen ` 


blanw violet zwart 
——TVL Ñ 


AgBr(s) 
Ag2CrO4(s) : = 
Agl(s) | a : 


^g;O(s) " 


KEG EUN dE 
ВСЮ لګ‎ О О ТОТЫ 
Br,(D/Br;(aq) " 1-۷7 = mW 
C(grafie) — Т 707 = | ee ge Li 
Clz(g)/Cl;(aq) " ۳ : A e 

Co** (aq) и 

CoCl,(s) g ا‎ mT 
CoCh, . бИО() 
Cr (aq) | " 
CrCl; . 6H,0(s) " 
Сг;О›(5) m 
СгОз(5) | " 
Cr(OH)3(gel) a 

CrO4* (aq) " 

Cr;05^ (aq) = 

Cu(s) Ë ود‎ ш 

Cu**(aq) " 
CuCl, " | 

CuzFe(CN)¢ (gel) 1 ۱ SS E mE 
Cu(NH3)42" (aq) . 
Си,О(5) ۱ " 

CuO(s) | | м 
Cu(OH);(gel) | п 
CuSO,(s) и 1 кс 
CuSO, . 5Н,О(5) دج 1 چو‎ А ۳ E 

F2(8) - 


Ге (аа) | |" ملو له‎ M تت‎ 
19 (аа) ٢ ч NK REA MEA ОАО ی‎ ek 
Fe(CN)g (aq) "w" ИШ "+ +۳ 
renee دق لل‎ эы чына š 

FeNO?* (aq) _ Ae سے‎ 


FeQ(s) a 


Fe,03(s) = 
E0 UU 
Fe ۵ (5) 


u 
Fe(OH) s (gel) z _ 1 
Ре(ОН)з(де1) " 
FeS(s) a 3 » = " 
Fe 25 3 (s) " 
FeSCN?*(ag) " 
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۳۹۵ 


خلورم )2 - 4 - 8 ) جدول э:‏ كيمياوي مر کباتو رنگونه 


تور غړ بغش آيي آيي ېېي سود С. с,‏ کم‌دنگه زبررنگه کم رنگه 
تور تور پک "o A‏ شین شین زير نبیر om‏ 
wit lieht- geel geet- licht- groen orange rose rood brin blauw donker- paars-grijs- zwart‏ 
geel groen grocn bluuw violet zwart‏ 
FeSO, . 7EL,O(s) н‏ 
Huly(s)"1 " = u =‏ 
НдО(в)”! " 272‏ 
HgS(s)*! " z "‏ 


Тіп apolaire oplos- 
middelen} ” * = и 
ly (aq) n = 


КСО (s) WI C دی‎ AVI TY p © Шол cC MM I EE 
К,Сг,07(5) a 
K3Fe(CN),(s) ш 
K4Fe(CN)& . 3FL,O(s) - m 
KFeFe(CN)& . H;O(s) = 

KMnO,(s) z 

K MnO, (s) " 

МаО (5) п ۳ 
MnO, (aq) " 

MnO, (aq) a 

NO(g) m 

М (aq) UE ٩ колы ащ 1 
NiCl, . 6H;O(s) 
Ni(OH),(gel) " 
Py? " и 
ام‎ и = 
PbCrO,,(s) " 
Phl,(s) . 
PbO(s)”! = u 

PbO;(s) " 

Pb,O,4(s) " 

PbS(s) z 
Ss(s) = 
SnS(s) a 


al‏ - د دې موادو مختلف مودیفیکیشتونه مختلف رنگونه لري 

ad 2‏ - د ایودین د مقدار په زیانیدو سره د مخلوط رنگ د کم رنگه آبي څخه تر تور رنگ پورې تفیر کوي. 
a 3‏ - سپین او زیر فاسفورس عین کیمیاوي ماده ده 

4 4 - که د مالیکول په ترکیب کې اکسیجن وي په داسې محلل کې د ایودین محلول قهوه ئي رنگ لري 
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vt 


0 
= 
БЫ 


Л‏ بحراني درجه 
2 حرارت 


ان نقطه . 


le E 


Dep 


^^ 
2 
s 
2 


IIE too TST 8٠1 

sole srg £O "taf SIE „ш 80 wr 

9c ۳: OT 09'0 €6'€ 

ггг tS Ge SUC tC ELT 09`0 st 

Tr و‎ geri 0۴ $ 0 ole reo 

€. م٣‎ ۴62 Єт 3-9 sro sz 

ین٤‎ 3 

ELE sor 0140 267 

61۴٣ ٤٣٢ EOT S0 rl“ 

ELS T€ ero EIT 

025 Ги 91 

e. eie 1۲": ВЕЕ ایا‎ 9.1 170 $ 

ELE 26 6 6t'0 6۴ 

001 Otil ۱0۶٤) ٤9 el Ez اس‎ BETO 

ez ass SEC 61€ us 191 tro 00 

STi ۶8:0 €9ç Sil 167 6T0 Erz 

єє ¿9t LLEG 5 $l ¿SI t10 Of 

+ ces OSTO ٤٢ tre 7۴٤ 210 960 

EZI 14 

ESE 271 7 S0 LAM‏ 660 :۰9 ېو 

1٤ 669 perc iSt 88 1292 0 soz 

91ç 1۴8۰0 ٤ sol 61 iro єтї‏ وم 

19 605 ۶1*0 ٤ 8:1 910 02 

1 ] لاق А DN‏ لت لا لا 01 ] اق للا 1و] لاق لا 1و Ed‏ 

Á. | A 2 2. 0д=4 = d بد لت‎ 
> ` 3 ^ a | | سر‎ ! 


erm egi eet > 


122100 use 41110231249 

N Єлдї U? ccc Usssni 23211527 < ç 
$7 2 «t 

+4 66 لا 2 

М ء٤٤٤٤‎ ٤ 

N ELT HQ 4 


gs rg1 4457 


8 
SOUT QU - 457 
10'1 ۳0 د٣ 2ے مم‎ 
001 £ 8660 f^ 2320 
L6'C 9c ec i. ena 
S © PEO fme unuda 
ceo ceo eer e 16٤ 
٥8٤٤0 ہیں‎ 9666 5 
6ї`0 91 910 PRES’ : әцоцәчооцп5 
c 610 SHEEP! uməlonəd 
000; ۸م میم 080 و‎ 76 
t? ££ C69 eco erm. 300 
090 33 610 "aff jouripaw 
iT cr ۲0۱-201 «x? yw 
H3 00€ eere ума 
90 z€ Uer 1 *o3-spymsipjoispoox 
0051 c9 9с مې‎ 1638 
0 Ll 160 ۰ pet жїпәЛАхощә) 7622 
90 LT ӨР gérége) ٧۳95 
2107 6P əmzuəq 
€9'0 62 880 ۶ , waozusq 
rt £t zor w^ augue 
e zz 080 *. HT 1ouetnə] ۱0۱۱۵۵۲ 
EEO EZ GLU مهم‎ 0038 


Sed 01م‎ ,- K 


1 25 لم 01م 


=L‏ 7 6ع لا 
Suruuvds‏ 


, ٤ 29 L 


wy 
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ҮЧҮ 


| bij 298 K 
فيصدي مولاريتي کنافت وزني فیصدي‎ T2 LEX. مولاريتي‎ 
% kgL^ moll % кл! moll 
Y 
98,0 1,832 18,32 32,0 0,883 16,6 
$ 3 
ES NIU 2,00 NH و‎ 25.0 0904 3 
| 9,26 1,059 1,00 7,04 0,968 4,00 
k 4,77 1,029 0,500 3,47 0,982 2,00 
1 
Mm 36,0 1,178 11,63 | وو‎ 1,150 4,00 
\ 13,7 1,065 4,00 Коон 7,42 1,079 2,00 
: 7,06 1,032 2,00 3,85 1,040 1,00 
: 3,60 1,015 1,00 1 Ki 1179 4,00 
- md 65,0 1,385 14,29 коч 10,3 1,092 2,00 
د ښورې د تیزابو محلول‎ 22,4 1,127 4,00 5,36 1,046 1,00 
кү 11,9 1,064 2,00 
6.12 1,030 1,00 
үч» 100 1,044 17,39 
دسركي د تیزلبو محلول‎ 95.9 1,063 15,05 
23,4 1,028 4,00 
5,97 1,006 1,00 
293 K 
کثافت وزلي فيصدي‎ vol 
% kg Lo! mol L7! 
, د گوگرو غلیظ تیزاب‎ 95-98 1,8 18 
, د مالگې غلیظ تیزاب‎ 36—38 1,2 12 
. .د ښورې فلیظ تیزاب‎ 65-70 1,4 15 
دس رکې کنګل‎ 99-100 1,0 17 
..-.۰ د غلیظ امولیاک‎ 25 0,91 9 0 
is تیزاب‎ МЕ مر د فاسفورس‎ 85 1,7 15 
hisa د چونې دابو مشبوع‎ 0,15 1,0 0,020 
د سودیم هايدرو کساید مشبوع محنول‎ 7,5 1,1 2,0 


89 


A ———— ee et —— 
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АО; 
Al2(SO4)3 
ВаСО; 
Васі, 
Ba(NO3); 
BaO 
BaSO, 
CO 

CO; 
COCL 
CaCO; 
CaC, 
CaCl, 
CaF, 
CaO 
Са(ОН), 
CaS 
CaSO, 
СО 
CoCl, 
CrCl; 
Cr;Os 
CuCl, 
CuO 
СиО 
Cu(OH); 
CuS 
CuSO, 
FeCO; 
FeCl, 
FeCl; 
FeO 
FeO; 
Fe(OH), 


د ذوب او غلیان نقطي 


ҮЧА 


اوم (8-7)جدول : د بعضي موادو 


د Lua‏ نقطه >[ 
ay”‏ 25 
د غلیان نقطه ذوپ نقطه 
15732 705 
?”491 
1823 728 
1779 831 
?”717 485 
?”503 
$36 371 
!”451 
!”1564 
3253 2345 
1043 
2 
1833 1236 
2ء 865 
2300 2191 
1853 
82 74 
!”195 
281 145 
319 162 
2- 
3573 720 
1900 1055 
2773 1696 
3123 2887 
?*583 
2" 
?”1700 
2273 253 
1322 997 
!”1573 1423 
4273 2539 
?”1266 893 
1599 
?”2073 1508 
2- 
F2‏ 493 376 
923"2 ?”473 
2 
1 943 
?”588 579 
1642 
1838 
2 » 


دذوب نقطه 
es ла mun —‏ 
HBr 185 206‏ 
HCN 259 299‏ 
HCI 158 188‏ 
HE 190 293‏ 
HI 222 238‏ 
fO . 273 373‏ 
H203 273 423‏ 
НРО, 316 438 %2‏ 
tS 188 212‏ 
603 284 113504 
НЕСІ, 549 575‏ 
HgO 773”?‏ 
KBr 1007 1708‏ 
KBrO, тоу”?‏ 
KCN 908‏ 
KCO; 1164 -2‏ 
KCl 1043 1673"!‏ 
ксю; 629 673% 2‏ 
кс, 1241‏ 
K2Cr,07 671‏ 
KF 1131 1778‏ 
KHCO, 3702‏ 
KHSO, 487 :3‏ 
KI 954 1603‏ 
KIO, 8332‏ 
KMnO, 5132‏ 
KNO; 713‏ 
KNO, 607 673”?‏ 
ко 623"?‏ 
кон 633 1393‏ 
KSCN 446 773*2‏ 
K2S EHE‏ 
K250, 1342 1962‏ 


MgBr, 973 | ۱ 


MgCl, 987 
MgO 3125 
,Mg(OH); 623*? 
5ئ۸‎ 2-272 
MgSO, 1397”? 
MnCO; 2 


MnSO, 973 


1123”? 
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AgzS04 
АКОН); 
BaCO; 
BaCrO, 
BaSO, 
CaCO; 
Сас;О, 
CaF, 
Са(ОН), 
CaSO, 
Cr(OH); 
Cul 
Cu(OH); 


.0 س-و)جدول: د وکراست د مرب ی صل 


oplosbaarheids- 
product К, 
5,4107? 
۳ 
8-2 
1,1042 
87 
99-10 
10729 
1,042 
1,21075 
2,0102 
287 
1 
1,11079 
5,0-1079 
2,3-1079 
1,5-107!! 
4,7-10% 
7,1410? 
6-10?! 
1,3-107!? 
679 


۳۷۰ 


oploshaarhetds- 

product К, pK, 
CuS 1074 44 
Fe(OH), 497 16.31 
Ee(OT D, 207۷٦ 38,59 
FeS 1.10719 19,0 
HgS 10722 52 
MgCO, 6 ۹ 5,17 
Mg(OID; 56-1072 11,25 
MnS 2,851075 15,60 
PbBr, 6,6-1075 5,18 
РЬ, 75 4,92 
PbCO; 7 2 
PbCrO, 4 13,74 
وا‎ 87 8,07 
Pb(OID; 1440 19,85 
ШЕ TEE 27 
PbSO, 1,81 7,74 
SnS 1:10725 25.0 
SrSO, 3,4-107 6.47 
ZnCO4 1.2: 1077? 9,92 
7.0401 7ء6 ر(۱‎ 16,2 
ZnS 24072 22,7 


Downloaded from: ketabton.com 


۳۹۹ 


: اتم )8 - 8) جدول э:‏ تصعید او تبخیر حرارتونه 


in 105 J mol! bij T= 298 K en p = py 


14 ۲1۱ Mg 9ه‎ ^l 13,24 
Na +1,08 Са +1,77 C (grafiet) +7,15 
K 40,90 Ba 41,75 | l; +0,62 
Rb 10,82 Fe AMR Py (wi) 10,85 
Cs +0,78 Си 63,39 : c Sy (0,93 
^g + 2,86 Pb +1,96 


Zn +1,30 


مایعات 
In 10°] mol! bij T= 298 K cen p = Po‏ 
Hg ۳١ IDO +044 ` сон +0,38‏ 
Calle +034 . GHG-CHZOH 3‏ 3۱د Bry‏ 
Cel 1-С} 1, 40,37‏ 


) 9 -8) جدول :د کرستلي جالۍ انرژي ‹&м FEN)‏ 


in 105 J mor! bij 7 = 298 K 


LIF -10,4 RbE -7,8 муг, -29,3 NaO -25,3 
Асі -8,5 RbCI -6,8 MgCl; — -25,0 K,O -22,8 
Libr -8,0 RbBr -6,5 Мий, -240 MgO -38,4 
Lil -7,6 RDI 20,3 Mel, . 23.1 CaO —34,5- 
NaF -9,2 تا‎ ELE! Саг, -26,2 BaO -31,0 
NaCl -78 CsCl -6,5 CaCl, -22,3 ZnO -40,2 
NaBr -7,4 CsBe -6,3 Cara ~21,3 FeO -39,0 
* Nal -7,0 Csl -6,0 Cal; -20,6 Fe,0, ~150 
KU -8,2 Aul -9,7 BaCl, — -20,2 MO, — -153 
KCl -7,1 AgCI -9,1 
KBr -6,8 AgBr وق‎ 
KI -6,4 Agl -8,9 
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۲۱ 


bij 298 K 


Bij deeltjes zonder toestandsaanduiding moet steeds (aq) worden gelezen. 


eventyichtsreactie ® ! dissoctatieconstante 


Ka рКа 
Ag(CN) = AgCN(s) + CNT 4-10% 5,4 
AgCI = AgCl(s) + СГ 2.104 ~4,3 
I Ag(NH3)9* = Agt+2NH, 5,918 723 
: ١۸ — Ag(S0957 = Ар? + 2 وور5‎ 1.1073 13,0 
: | АКОН) = АКОН) з (5) + OH- 2,5102 1,60 
AIF, = APt+6F 2.10720 19,7 
, Co(NH3)g2* = Co^ +6 МН; 1,3-1075 4,89 
| +ثمں = "وکن‎ +6 МН; 10-33 33 
Сис” = Cu * + 2,4-10% 5,62 
Cu(NH,),2* = Cu**+4NH, 7,110714 13,15 
وو زا‎ = Fe* + 6 СМ- 10724 24 
Fe(CN)” = Fet + 6 CNT 1073! 31 
FeSCN?* = Fet + SCNT 1,110 2,96 
Hel,2- = Hgl(s42I 1,0-10% 6,00 
ly = +r 1,4-1073 2,85 
Pb(OH) 427 = Pb(OH),(s) + 2 OH” 1-10! -1,0 
Zn(NH3)42* = Zn?* +4 МН; 2,6-10710 9,59 
í Zn(OH)4?7 = Zn(OH);(s) + 2 ОН- 1-107! 1,0 


FDTA-complexen 
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اوه د بځار په شکل آزاديبري 
to^ ke e KW kg !‏ .= 
p‏ ت وکا ہی 21 قهوه ئي رنگه سکاره 
л 16 ERI‏ 
TE » n‏ 
: 0 > 
ملیعات 
لوبه د بخار په شکل آزادييري Ts 298 K.‏ | 
Pm ТОО‏ - 
m а‏ | الکهول (بتانول ) 
ш 13 92‏ )99% اکتان ) 
ШЕ‏ ۴ د گازتیل ! 
соме 1% s.‏ 
EN‏ ° 40 مخصوص تیل 


اوبه د بخار په شکل آزاديپوي ۱ < ما 273 7۲-2 


10° | KWh m ! 


"Y‏ 31 ...© طبيمي گار 
ELTE 295-444 82.022‏ گازاتو مخلوط l‏ 
à 36.9 158‏ ان استلین w‏ 
ы‏ 7 بوتان ' 
M‏ 110 بوتا گاز 
17,9 64,5 1 ایتلین . 
XD US!‏ جنراتور Ж‏ 
1.17 4.2 د اوسپنې د ذوپ کولو د فايريكي Ж‏ 
CG 12.8 16‏ . 
9" ہا : oU‏ 
днд UN 26‏ 
,۱ 10,8 هابدروجن 
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Appendix 1. The Greek alphabet 


Letters Name Letters Name 
A u alpha N v nu 

B В beta = Е xi 

1 + gamma 0 0 omicron 
А 8 delta l! Tt pi 

E € epsilon Р р rho 

Z { zeta > ©, sigma 
H n eta 1 T tau 

O Ü theta Y u upsilon 
l t iota Ф $ phi 

K K kappa x X chi 

А À lambda v vy psi 

M B mu Q ш отеда 


Appendix 2. Fundamental constants 


Constant 


Symbol 


Value in SI units 


acceleration of free fail 
Avogadro constant 
Boltzinann constant 
electric constant 
electronic charge 
electronic rest mass 
Faraday constant 

gas coristant 
gravitational constant 
Loschmidt's constant 
magnetic constant 
neutron rest mass 
Planck constant 
proton rest mass 
speed of light 
Stefan-Boltzmann constant 


g 
انا‎ NA 
k = R/NA 


9.806 65 ms? 

6.022 1367(36) x 1023 mol"! 
1.380 658(12) x 10 رده‎ ! 
8.854 187 817 x 10-12 F т"! 
1.602 177 33(49) x 10-19 C 
9.109 3897(54) x 10?! kg 
9.648 5309(29) x 104 С mol! 
8.314 510(70) | K`! mol"! 
6.672 59(85) x ۱0-١١ m! ко! s? 
2.686 763(23) x 1025 m3 

4r х 10-7 Hm! 

1.674 9286(10) x 10-27 kg 
6.626 0755(40) х 10-34 J s 
1.672 6231(10) x 10-27 kg 
2.997 924 58 x 108 ms"! 
5.670 51(19) x 109 W m? K4 


——————————— ہہ س 
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YF 


BI {VIIA 10) ۸ 


aiufofs ۶ 


ө$п (0839 и! Suonpufñisap 1316 о ۱۱011۱۱۱٨۹ 6ء‎ papu 


۱۵۱۱۱۵۸۱05 
۱۶۵00۲۱3 ]1 


0661 


Splounay 


۶۱۱۵۱۶۱۱۱۱۱۵٩ 


Period 


norm 


۱01100۸103 sp 6 


Ssuonepuətutuo3əu jvJni 
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Appendix 3. SI units 


580 


TABLE 3.1 Base and dimensionless Si units 


Physical quantity Name Symbol 
length metre m 

mass kilogram kg 

time . second $ 

electric current ampere A 
thermodynamic temperature kelvin K 
luminous intensity candela cd 
amount of substance mole mol 
"plane angle radian rad 
*solid angle steradian sr 


* dimensionless units 


TABLE 3.2 Derived SI units with special names 


Physical quantity 


frecuency, 

energy 

force 

power 

pressure 

aiectric charge 
eiec:nic potential difference 
electric resistance 
e:ectric conductance 
zieCtrıc capacitance 
magnetic flux 
incuctance 


magnetic flux density 
'magnetic induction) 


‘uminous fiux 
luminance 
absorbed dose 
activity 

cose equivalent 


Name of 
SI unit 


hertz 
‚оше 
newton 
walt 
pascal 
coulomb 
YOR 
ohm 
Siemens 
farad 
weber 
henry 
tesia 


lumen 

lux 

gray 
becquerel 
sievert 


Symbol of 
ا5‎ unit 
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581 


...رل8 سس ا 
TABLE 3.3 Decimal multiples and submultiples to be used with SI units‏ 


س 
Submultiple Prefix Symbol Multiple Prefix Symbol‏ 
туч,‏ ا ا کد 


107 deci d 10 deca da 
107? centi : 10? hecto h 
10-3 milli m 103 kilo k 
106 micro u 106 mega M 
109 папо п 109 giga G 
1072 pico р 1012 tera T 
1075 femto f 10!5 peta P 
10218 atto а 10!8 exa E 
107?! zepto z 192! zetta 2 
10-24 yocto у 1024 yotta Y 


eee 


TABLE 3.4 Conversion of units to SI units 
es E اسک‎ 


From To Multiply by 
in m 2.54 x 107? 

f m 0.3048 

sq. in m2 6.4516 x 10-4 
sq. ft m? 9.2903 x 1072 
Cu. in m? 1.53871 x 10-5 
cu. ft m3 2.33168 x 107: 
иге) m3 103 

gal(lon) litre) 4.546 09 
miles/hr m s^ 0.477 04 
«m/hr ms 0.277 78 

Ib kg 0.453 592 

g cm3 مہ و‎ 103 

b/n? kg m? 2.767 99 x 104 
dyne N 10-3 

doundal N 0.138 5 

tof N 4.448 22 
mmHg Pa 133.322 
atmosphere a 1.013 25 x 105 
hp w 745.7 

erg j 107 

eV J 1.602 10 x ۹۶ 
kWh J 3.6 x 106 

cal 1 4.1868 


Downloaded from: ketabton.com . . туу 
0 Ë 2 3 4 5 6 r 7 0 


IO 0000 0043 0086 0128 0170 O2I2 0253 0294 0354 
IT 0210 0453 0492 0551 0569 000? OSIS OG 0719 
13 1139 1173 1206 1239 1271 1303 1335 1367 1306 
l4 1467 I492 I523 1553 158; 1611 [644 1873 1703 
I5 1761 1790 1816 1847 1875 1903 1931 1959 1987 
16 2041 2068 2095 2122 8۰ 21795 2201 7 2253 
I7 2304 2330 2355 2380 2405 2430 2455 2400 2504 
18 2553 2577 2601 2625 2618 3672 2695 2718 Seas 
19 2788 2810 2833 2856 2070 2900 2923 9915 9065 
50 3010 3032 3054 3075 3096 3118 3139 3160 به‎ 
21 3299 3243 3263 3201 3301 5354 3345 3365 


28 4472 4487 4502 4516 4533 4548 4564 4599 9л 


—Y .  .. 


49 4624 4639 4654 4669 4653 4698 4713 A728 4742 E! 


90 4071 4786 4800 4814 4829 4823 4057 4071 1086 
SI 4914 4928 4942 4955 4969 4983 4997 SOL] 5094 
“3g 5051 5065 5079 5092 5105 5119 5132 5145 PISS 
33 PI805 5198 5211 5224 5237 5250 5263 Bove B2B 
34 5315 5328 5340 5353 5366 5378 5391 5403 7 


35 5441 5453 9465 5475 5490 29902 5514: 5527 5539 


Downloaded from: ketabton.com 


A‏ مہ — اسا эш‏ ره 


]تس 
لات "SO‏ 


9445 


ks ٠ J 
7505 
7562 
7657 
7731 


7805 


Or >‏ یہ 
انر بان O‏ 


9562 
9609 
9657 
9703 
9750 
9795 
OBAT 
9886 
9930 
9974 


7443 
7520 


89 7597 


7672 
7745 
7818 
79 


876 
8241 
8306 
8370 
8432 


0490 


Downloaded from: ketabton.com ум 


T 5 6 7 8 9 
.00 1000 1002 1005 1007 1009 1012 IOL} 1016 1019 IORI 
OL 1023 1026 1620 1030 T0353 I0 ^ TO. 1010 I052 TOS 
02 1047 1050 1052 1054 1057 1059 1065 Toe’ 1067 IOC? 


.03 1072 1074 1076 1079 1081 108% 1086 1089 1091 Tos. 
.04 1096 1099 IIO? IIO; 1107 1109 1112 III. 117 9 
.05 1122 1120 1127 1130 1132 1155 1138 II40 1143 1146 
.06 1148 1151 Ii53 1156 1159 1161 1164 1167 1169 2 
.07 1175 1178 1180 1183 1106 1189 1191 1194 1197 1199 
.08. 1202 1205 1208 تلم‎ 1213 1216 Lue 1220 1225 1227 
.09 1230 1233 [236 1239 1229 25 1247 1250 1253 1257 


10 1259 1060 1265 1268 12/1 Тот. 1076 1279 1282 1285 
Ll 950 Ie9L 1294 1297-900 1308 -T300 1209 ste: ГИ» 
le L218 T321- ګل‎ 1327) 990. Та 13871320 1323 1946 
‚ЇЗ 1349 1352 1355 1358 1361 1365 1350 13171 1374 1377 
.l4 1380 1384 1307 1390 1393 1396 1400 14203 [206 1409 
lo 1413 1416 1219 1422 1426 129 1432 J435 1439 1442 
l6. 1445 1449 1452 1455 1459 1462 1466 1469 1472 1476 
.17 .1479 1483 1486 1489 1493 I496 1500 1503 1507 1510 
اھ دلو‎ 917 152] -I524 -I529- 158k! 1535 1588; 6-5 
«Те لد‎ 1552. I1556- 1560: I563. 1567 570. 1574 - 1578. 7 
20. 1585 1589 1592 1596 1600 1603 1607 1611 1614 I6I8 
لے‎ 1622 1626 1629 1633 1637 I641 1644 16:8 1652 1656 
.e2..l660 1663. 1667 671 1675 1679 1683 1687 1690 1694 


.e3. 1698 1702. 1706. 1710 I"7I4 17/158 [722 1726 1730 1734 
. 24: 1738. .I742- I746 1750 1754 1758 1762 [766 1770 ۵ 


L710. 1782. 1786 0791. 1795 17909 18603 1807 1811 1816‏ ده. 
IS4I 1845. [649 1854 1858‏ 1837 1832 .1828 :1820..1824 :6 


.38::2399 ^ 2404: 2410 2415 2421.. 2427. 2432 2438 2413 2449 
39.324205 2460 2466 2472 2477 24183۱ 2489 2495 2500 2506 
40.250I2 کل ده‎ .2523 2529 2535 2541 2547 2558 2559 ۰ 25064 
.&I 32570 2976 2582 2580 2594 2600. 2606 2612 2618 2624 
.42.-2630 2636. 2642 2649 2655 2661 2667. 2673 2679 2685 
.43 2692 2698 2704 2710 2716 2723 2729 2735 2742 2748 
44.2754 2761 2767 2773 2780 2786 2793 2799 2805 2812 


Downloaded from: ketabton.com 


D Y 
0 I Boe A E NE 0 9 


مم ل ا ل a‏ ا 


50 3162 3170 3177 3184 3192 3199 3206 I4 3227 3228 
"BI 3236 3243 3251 3258 3266 3273 3281 1289 3296 8301 
رو 58197 رما‎ "٢ ж 0060 1 
„59 3388 3396 3404 3412 3420 3428 3436 3443 51 9 
„54 3467 3475 3483 3491 3499 3508 3516 3524 3532 3540 
.85 3548 3556 3565 3573 3582 3549 3597 3606 3671 3622 
„56 3631 3639 3648 3656 3664 23673 3581 3690 3698 7 
57 3715 3724 3733 3741 3750 3758 3767 3776 3784 3793. 
58 3802 381۲ 3819 3828 3837 3846 3855 3864 3873 2 
.59 3890 3899 3908 3917 3926 3936 3945 3954 3963 3972. 
.60 3981 3990 3999 4009 4013 4025 4036 4046 4055 4064 
.GI 4074 4083 4093 4102 ALIE 4121 4130 4140 4150 ۰ 
.62 4169 A178 4188 4198 4207 4217 4227 31236 4246 6۰ 
.63 4266 4276 4285 4295 4305 4315 4325 4335 4345 4355 
.64 4365 4375 4385 4395 4406 1116 4426 4436 4446 4457 
7 4498 4508 4519 4529 4539 . 

4667 4656 4645 4634 4624 4613 4603 1592 
و 4764 4753 1712 ؛ 4702 4721 1710 4699 4688 4677 67 
4 4875 4864 4003 4842 183 4819 4308 4797 4786 68" 
5000 4989 4977 1966 4955 1943 4932 4920 4909 4898 9" 
7 5105 5093 5082 5070 5058 5027 5035 5023 5012 70 


.75 5623 5636 5649 5662 5675 5689 5702 5715 5 574 
"76 5754 5768 5781 5794 5808 5821 5834 5848 5061 5875. 
.77 5888 5902 5916 5929 5943 5957 5970 5984 5998 602 
“78 6026 6039 6053 6067 6081 6095 6109 6124 6138 615< 
"79 6166 6180 6194 6209 6223 6237. 6252 6266 6281 62% 


"BO 0413 "430 "447 0462 9282 7199 7516 7534 7551 7561 
"88 2586 7603 "621 7638 7656 7627 7691 7709 7727 т?й 
'89 7762 7780 7798 7816 7831 7852 7870 7889 7907 7927 


z 


Downloaded from: ketabton.com 


Downloaded from: ketabton.com 


YAN 
۳ % 
ماخذونه‎ 


1 ۔‎ D. К. Chakrabarty . An introduction to physical chemistrym Mumbai 400076 
India 2001 

2 - Johnm daintith. А dictionary of chemistry. fourth editionm Oxford University. 
2000 


3 - L. O. F. Pieren and others. Chemie VWO bovenbouw scheikundie 2 vijfde 
druk wolters - noordhoff, Groningen 1999 

4 - John stoel and others. chemie VWO bovenbouw Scheikundie | deel 1 vijfde 
drukm wolters- noordhoff Groningen. 1998 


5 - Jhon stoel and othersm Chemie havo bovenbouw scheikundie deel 1 vijfde 
druk wolters - noodhoff Groningen. 1998 

6 -G. Verkerk and othersm Binas. informatie boek. VWO/havo voor het 
onderwijs in de jnatuurwetenschapen wolters - noordhoff Groningen. 1998 

7 - L. O. F. Pieren. Chemie. Sheikundie 1 deel 1 VWO bovenbouw. uitwekingen 
boek. wolters - noordhoff, Groningen. 1998 

8 - A. Rehman chaudhry and othersm Chemistry for class. Islamic book 
center. urdu bazar Lahore. 1995 

9 - A. I. Bosev. Slavar khemicheskikh terminov Moscow. 1971 

10 - N.L. Glenko. Obshaja khemija "khemija" L. O. 1978 
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پو هانددوکتور خير محمد ماموند 


د پو هاند دوکتور خير محمد ماموند لنده پپژندنه 


خير محمد ماموند د محترم مظلوم خان خوی پر ۱۳۲۱ هجري کال د کونړ ولایت د مرکز اړوند د تېشې په کلي کې 
زېږېدلې دی . نوموری پر ۱۳۲۷کال د کونړ ولایت دمرکز- چعته ا لسرای ( اسعد اباد ) په لمړني ښونځي کې شامل او پر 
۳ کال له دغه ښوونځي څخه د فار غبدووروسته په کابل کې د ابن سینا د منځني ښونځي په اوم ټولګي کې شامل او پر 
۶ کال د دغه ښونځي د نهم ټولګي خخه د فارغېدو وروسته دکابل دارالمعلمین په لسم ټولګي کې شامل شوی دی . 
دکابل دارالمعلمین د هغه وخت د مقرراتوسره سم خير محمد ماموند د یولسم ټولګي د نمرو پر اساس د مشرقي ولایت د 
ممتاز شاګرد په توګه د هیواد د نورو ولایتو د ممتازو شاګردانو ( ټول اتلسو تنو ) سره یو خای د JAS‏ دارالمعلمین د 
فاکولتی د څانګې په دولسم ټولګي کې شامل او پر ۱۳۳۹ کال د JAS‏ دار المعلمین له دولسم ټولګي څخه د فارغېدو وروسته 
پر ۱۳۴۰کال د کابل پوهنتون د طبيعي علومو په پوهنخي کې د کیمیا او بيالوژي په څانګه کې شامل شوی اوپر ۱۳۴۳کال 
له دغه پوهنتون څخه د فارغېدو وروسته په کابل کې د ښونکو د روزني په اکادمی کې د طبيعي علومو 3 متخصص سره د 
کونتر پارت په توګه مقررشوی دی .ماموند د ښونکو د روزني په اکادمی کې ( ۱۳۴۴-۱۳۴۶) د یونسکو د ځانګړي 
درسي پروگرام سره سم د کیمیا ء بيالوژي » او فزیک د مضمونونو د تدریس تر څنګ د لسم ټولګي کیمیا ء یولسم ټولګي 
فزیک c‏ دولسم ټولګي Шаб‏ اود دولسم ټولګي د بيالوژي کتابونه ليكلي دي . خير محمد ماموند پر ۱۳۴۶ کال د ځانګړي 
کانکور امتحان له لارې د کابل پولیتخنیک انستیتوت د کیمیا په دیپارتمنت کې اسستانت( نامزد پوهیالی )مقررشوی او پر 
۸ گال د JAS‏ پوهنتون لخوا د لورو زده کرو د بشپرولو لپاره شوروي اتحاد ته استول شوی دی . ماموند د شوروي 
اتحاد د خارکوف په دولتي پوهنتون کې پر ۱۳۵۱کال د ماستری a glua‏ اخستی اوبيايي پر ۱۳۵۴کال د داکتری 
(0۳۲)دتبزس خخه دفاع کړې اود همدغه کال د ميزان په میاشت کې خپل al à‏ ته راستون او بير ته د کابل پولیتخنیک 
انستیتوت د کیمیا په دیپارتمنت کې استاد مقررشوی دی . پوهاند دوکتور خیرمحمد ماموند د ( ۱۳۴۶- ۱۳۷۱) کلونو په 
موده کې د کابل پولیتخنیک د عمومي کیمیا د دیپاتمنت په سپارستنه د عمومي او غير عضوي کیمیا او فزيكي کیمیا په 
مضمونونو کې اته (A)‏ درسي کتابونه ليكلي دي اوهم یې دفزيکي کیمیا اوعمومي کیمیا مضمون تدریس کری او په دې 
برخه کې یې د کابل پولیتخنیک او کابل پوهنتون د کیمیا په دیپارتمنتونو کې د فزیکي کیما په برخه کې د علمي خبرنو 
لارسونه کری ده چې د دې علمي خبرنو نتایج د کابل پولیتخنیک او SUS‏ پوهنتون په علمي مجلوکې چاپ شوي دي . 
پوهاند دوکتور خیرمحمد ai gale‏ پر ۱۳۶۴ کال د پوهاندی علمي رتبي ته اوپر ۱۳۷۰ کال د ماموریت فوق رتبي ته ترفبع 


AS 
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کریده. خیرمحمد ماموند پر ۱۳۵۷کال د کابل پولیتخنیک پوهنتو ن رئیس مقررشوی او پر۱۳۵۸ کال د جدي د مياشتي پر 
شپږمه نہتھ پر افغانستان . باندي د شوروي دیرغل سره په هیواد کې د رامنخته شویو شرایطو سره دتضاد په وجه یې ددغه 
پوهنتون د ریاست له مقام خخه په خپله خوښه استعفی کری ده . دشوروي اتحاد دعلوموداکادمی او ددغه هیواد د پوهنتونو 
په علمي مجلوكي د چاپ شویو علمي مقالو په ګډون د پو هاند دوکتور خیرمحمد Ail gic TA ai gale‏ علمي اثار چاپ شوي 
دي چې له دغي دلي خخه اتلس عنوانه درسي کتابونو لست لاندي ورکرل شوی دی . АЦА‏ ده چې په نژدې راتلونکی کې د 
فزیکي کیمیا (111)په نوم درسي US‏ هم د گرانو هیواد والو خدمت ته وراندي شي 
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د پوهاند دوکتور خیر محمد ماموند چاپ شوي کتابونه 


۱- افغانستان د یرغلونو په لار کې . پوهاند دوکتورخیرمحمد ماموند .هالیند اتریخت ۲۰۱۲کال 

۲- الكتروليتي محلولونه او الکترو کیمیا پوهاند دوکتور خیر محمد ماموند ۲۰۱۰کال 

۳- فزیکی کیمیا ( 11 )- الکتروکیمی > سپکتروسکوپي ء کروماتوگر افي. پوهاند دوکتورخیرمحمد ai gale‏ . هالینډ اتریخت ۲۰۱۳کال . 
۴- د کیمیا قاموس . پوهاند دوکتور خیر محمد ماموند . gills‏ اتریخت. ۲۰۰۷کال 

۵ فزیکی کیمیا ۱- پوهاند دوکتورخیر محمد ماموند . aula‏ اتریخت ۲۰۰۵کال 

۶- عمومي کیمیا . پوهاند دوکتور خیرمحمد ماموند هالیند اتریخت ۲۰۰۲کال 

۷- کیمیای عمومي وغيرعضوي .س لیسنیاک»خیرمحمدماموند.... پولیتخنیک SIV FF SIS‏ 

-A‏ کیمیای فزیکي ( کارهای لابراتواري).خیرمحمدماموند.پولی تخنیک JAS‏ ۱۳۶۲ کال 

۹۔ فزيکي کیمیا(پونتني اوحل شوي مالونه)خیرمحمدماموندپولیتخنیک کابل۱۳۶۱ کال 


۰ کیمیای فزیکی ( ممد درسي برای محصلان تكنالوژي کیمیا ) . خیر محمد ماموند . انستیتوت پولیتخنیک JAS‏ . ۱۳۵۹کال . 


\\- کیمیای عمومي و غبر عضوي(کار های لابر اتواری )کوخیین »> Јела ЈА‏ ماموند . ... انسیتیوت پولیتخنیک Chis‏ ۱۳۴۸ کال. 
۲کیمیای عمومي IÈI‏ عضوی . کوخیین»خیرمحمد ماموند ... انستیتوت پولیتخنیک کابل ۱۳۴۷ کال 


۵- ددولسم ټولګي .کیمیا خير محمد ماموند.دښونکی دروزني اكادمي (UIS‏ ۱۳۴۵ کال 
۶۔ ددولسم ټولګي بيالوژي . خیرمحمد ماموند . دښونکی د روزني اكادمي (JS‏ ۳۴۳۵ ۱کال. 
۷- دیولسم ټولګي فزیک خیرمحمد ماموند دښونکی د روزتي اكادمي کابل ۱۳۴۴ 


۸- دلسم ټولګي Шаб‏ . خیرمحمد ماموند دښونکي د روزنې اکادمي کابل ۴ OSV‏ 
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Publishing Medical Textbooks 


Honorable lecturers and dear students, 


The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a serious issue, 
which is repeatedly challenging the students and teachers alike. To tackle this 
issue we have initiated the process of providing textbooks to the students of 
medicine. In the past two years we have successfully published and delivered 


copies of 116 different books to the medical colleges across the country. 


The Afghan National Higher Education Strategy (2010-1014) states: 
“Funds will be made ensured to encourage the writing and publication of text 
books in Dari and Pashto, especially in priority areas, to improve the quality of 
teaching and learning and give students access to state-of- the-art information. In 
the meantime, translation of English language textbooks and journals into Dari 
and Pashto is a major challenge for curriculum reform. Without this, it would not 
be possible for university students and faculty to acquire updated and accurate 
knowledge” 

The medical colleges’ students and lecturers in Afghanistan are facing multiple 
challenges. The out-dated method of lecture and no accessibility to update and 
new teaching materials are main problems. The students use low quality and 
cheap study materials (copied notes & papers), hence the Afghan students are 
deprived of modern knowledge and developments in their respective subjects. It is 
vital to compose and print the books that have been written by lecturers. Taking 
the situation of the country into consideration, we need desperately capable and 
professional medical experts. Those, who can contribute in improving standard of 
medical education and Public Health throughout Afghanistan, thus enough 


attention, should be given to the medical colleges. 


For this reason, we have published 116 different medical textbooks from 
Nangarhar, Khost, Kandahar, Herat, Balkh and Kapisa medical colleges and 
Kabul Medical University. Currently we are working to publish 20 more medical 
textbooks for Nangarhar Medical Faculty. It is to be mentioned that all these 
books have been distributed among the medical colleges of the country free of 


cost. 
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All published medical textbooks сап be downloadable from 


www.ecampus-afghanistan.org 


The book in your hand is a sample of printed textbook. We would like to continue 
this project and to end the method of manual notes and papers. Based on the 
request of Higher Education Institutions, there is need to publish about 100 


different textbooks each year. 


As requested by the Ministry of Higher Education, the Afghan universities, 
lecturers & students they want to extend this project to the non-medical subjects 
e.g. Science, Engineering, Agriculture, Economics, Literature and Social Science. 
It is reminded that we publish textbooks for different colleges of the country who 


are in need. 


| would like to ask all the lecturers to write new textbooks, translate or 
revise their lecture notes or written books and share them with us to be 
published. We assure them quality composition, printing and free of cost 
distribution to the medical colleges. 


I would like the students to encourage and assist their lecturers in this 
regard. We welcome any recommendations and suggestions for 


improvement. 


It is mentionable that the authors and publishers tried to prepare the books 
according to the international standards but if there is any problem in the book, we 
kindly request the readers to send their comments to us or authors to in order to 


be corrected in the future. 


We are very thankful to German Aid for Afghan Children its director Dr. Eroes, 
who provided funds for 20 medical textbooks in previous two years to be used by 


the students of Nangarhar and other medical colleges of the country. 


| am especially grateful to GIZ (German Society for International Cooperation) and 
CIM (Centre for International Migration & Development) for providing working 


opportunities for me during the past three years in Afghanistan. 


In Afghanistan, | would like cordially to thank His Excellency the Minister of Higher 
Education, Prof. Dr. Obaidullah Obaid, Academic Deputy Minister Prof. 


Mohammad Osman Babury and Deputy Minister for Administrative & Financial 
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Affairs Prof. Dr. Gul Hassan Walizai as well as the chancellor of Nangarhar 
University Dr. Mohammad Saber for their cooperation and support for this project. 
I am also thankful to all those lecturers that encouraged us and gave all these 
books to be published. At the end | appreciate the efforts of my colleagues in the 
office for publishing books. 


Dr Yahya Wardak 

CIM-Expert at the Ministry of Higher Education, March, 2013 
Karte 4, Kabul, Afghanistan 

Office: 0756014640 

Email: textbooks@afghanic.org 


wardak@afghanic.org 
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Message from the Ministry 


of Higher Education 


In the history, book has played a very important role in gaining knowledge and 
science and it is the fundamental unit of educational curriculum which can also play 
an effective role in improving the quality of Higher Education. Therefore, keeping in 
mind the needs of the society and based on educational standards, new learning 
materials and textbooks should be published for the students. 


| appreciate the efforts of the lecturers of Higher Education Institutions and | am 
very thankful to them who have worked for many years and have written or 
translated textbooks. 


| also warmly welcome more lecturers to prepare textbooks in their respective 
fields. So, that they should be published and distributed among the students to take 
full advantage of them. 


The Ministry of Higher Education has the responsibility to make available new 
and updated learning materials in order to better educate our students. 


At the end, | am very grateful to German Committee for Afghan Children and all 
those institutions and people who have provided opportunities for publishing medical 
textbooks. 


| am hopeful that this project should be continued and publish textbooks in other 
subjects too. 
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Prof. Dr. Obaidullah Obaid 
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